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Kedves Olvasd! 


Tisztelettel kdszdntjiik Ont, amikor kizbeveszi a R4di6techiiika fivkdnyv 17. kdtetet. K^jitk, tekintse c soro- 
zatot egy olyan hidnaic, amelyen v^gmenve ittekintheti a birkdzl^ forradalmi fql6d6s^nek eddigi legjelentd' 
sebb iddszakit. Gondoljon csak vissza, amiddn elsd k5tetunk«t kez6be vette, milyen csillagiszati tavols4gban 
i^dnek l4tszott a tomegm^rtu hazai szines televizidz^s elterjed^se. Akkoriban egy kismeretu japan sz4init6- 
g6p irigyelt 6s meg nem 6rtett techhikai bravumak Idtszott. A digitalis kvarc6ra pedig valosaggal statusszimbd- 
iumnak szdmitott. A CB rididzasr^ pedig szinte fogalmunk sem volt. 

1983*ban a T6vkdzl6si Vilag6vet iinnepeltuk. Azok az dttbrdkoru amatdrjelditek, akik els6 ismeretdket talan 
6ppen elsd 6ykdnyyunkbdl meritett6k, lehet mara mkr kepzett hirkdztesi m6rndkdk vagy eppen sokan kdzuliik 
ad6enged61yes rddioamatdrok. Mint eddig minden kdnyviinkben, a jelenlegiben is egyszerre probilunk meg 
ismereteket nyujtani a kezddknek es a profiknak. Ha atfutjak tartalomjegyz6kunket 6$ elolvass^ kdziem6nyei- 
ket, kepet alkothatnak rdla, mennyire sikeriilt megvaldsitanunk elk6pzel6seinket. 

1983 gazdasagilag sem volt kdnnyu esztendd. Am a gazdasigi 61etben a reiilpolitika jdvolUbot nem is erez* 
tiink tdlsdgosan nagy megr4zk6dtatast. Az 4remel6sek tervezett dtszazal6kos volumen6bdl a tavaly bejelentett 
6s v6grehajtott aremel6sek az ez evi lakossdgi kiadasokat h4rom sz4zal6kban emelt6k csup4n. Az emelked6$ 
z5m6t a Julius elsej6vel 61etbe 16pett Iakb6m5veked6s tette ki. Ugyanakkor nem hanyatlott az 61elmiszer> 6$ ipar* 
cikkellat4s szinvonala 6s dsszet6tele. Gazdas4gi sikereink fdbb eldmozditoja a termeldegysegek hatekonysaga- 
nak javuUtsa, a korszenibb tenn6kek eldallitdsa, gyirtisa, es nyugati piacokon val6 ^t6kestt6se volt. 

Az 1983*as 6vben az Egyesult Allamok agressziv szand6kainak megfeleld kulpolitikat folytatott. A szocialista 
testv6rorsz^ok a b6ke megdrz6se 6rdek6ben jelentds erdfeszitesekre k6nyszerultek. A Varsdi Szerzdd6s egyesi- 
tett haderdi tdbb fontos gyakorlaton vettek r6szt. E gyakorlatokon a Magyar N6phadsereg egys6gei 6s katonai 
elismer6sre m61t6an szerepeltek. A harcosok nagy r6szc a 35 6vcs fennaii4s4t unnepelt MHSZ>ben nyert szak- 
eldk6pz6st. A hiraddkatondk alapismereteiket a radidklubok 6s a hirad6eldk6pz6s keretein belul szerezt6k meg; 
eredm6nyeik a r4di6amatdrdk 6s oktatdk hozza6rt6s6t dic$6rik. E sikerekhez persze nagyban bozzijaniltak azok 
az uj 6s korszeru tecbnikai eszkdzdk, amelyeket az MHSZ radidklubjai rendelkez6s6re bocs4tottak. Az 6rdek- 
Idd^ a r4di6zas ir4nt nagym6rt6kben m^erdsdddtt. Ezt a Rididtecbnika p61danysz4manak alakul^n 6s a 
kelendds6g6n is jdl lem6rhetiuk. 

Az 1983'as esztenddben jelentds $ikerk6nt kdszdnthettuk a mikroelektronikai kormanyprogram megvaldsu- 
Usanak fontos 16pcsdfok4t. Termelni kezdett a mikroprocesszorokat 6s szamit6g6p alkatr6szeket eldallitd uj 
nagybenib4zas. A kdz6piskol4kban is megkezdt6k a s^mit6g6pes k6pz6$t. A szem61yi sz4mit6g6pek a kdz6p- 
iskol4kban egyeldre ki^leti jelleggel ugyan, de polg4rjogot nyertek. $z4mit4stecbnikai eszkdz41iom4nyunk 
bnitto 6rt6ke el6ri a 21 milliard forintot ^ e berendez6sek 40 sz4zal6ka Uszencek 6s importalkatr6szek felhaszna- 
14s4val a bazai ipar gy4rtotta. A Budapesti Muszaki Egyetemrdl 6ventc 100 sz4mit4stecbnikai m6rndkdt bocs4- 
tanak ki. S hovatov4bb polg4ijogot nyer a gondolat, bogy eljon az ideje annak, bogy egy m6rn5k, mondjuk fd- 
v4rosi munkahely6rdl, sz4mit4stecbnikai 6s informatikai rendszerek segits6g6vel vezesse egy vid6ki vagy ak4r 
egy kulfdldi bcrub4z4s munk41atait, vagy bogy az orvos sz4mitdg6p segits^6vel t4vdiagnosztikai rend^erben 
dolgozz6k, bolott tuddsok bangsulyozz4k ennek realit4s4t. M6gis vannak akik k6telkednek benne. Pedig az em- 
beri 6rz6kszervek hat6t4vols4g4t a modern inform4ci64tvitel 6s adatfeldolgoz4s ak4r az eg6sz foldgombre ki- 
terjesztbeti. Igaz, bogy a sz4mit4stechnika embert nem pdtolhat, 4m az is t6ny, bogy az embed ismereteket ki- 
bdviti 6s az embert segitbeti szerzett tud4sa, ismeretei ha$zno$it4s4ban. 

Csup4n eral6keztetdul: A sz4mit4$tecbnika alig tobb mint barminc6ves t5rt6net6nek egyik fontos 41lom4sa 
volt a betv^es 6vek kozepe: akkor jelentek meg a legelsd sz4mit6g6pek. Azota a viszonylag olcsd ks konnyen 
kezelbetd g6peknek m4r tdbb nemzedeke v41totta egymast, s kialakult kdzdttuk bizonyos fajta munkameg- 
oszt4s is. Az elsd hazai fejleszt6$u sz4mit6g6pek 1982-ben k^zultek el. Ma csaknem busz kutat6int6zet, nagy- 
v41lalat 6s kisv4Ualkoz4s, ipari 6s mezdgazdas4gi szovetkezet kin4i ilyen eszkdzoket, s m6g tdbben vannak azok, 
amelyek ezekbez programokat k6szitenek. 

Idci fvkdnyvunkben is nagy v4]aszt6kot tal41nak kedves Olvasdink. Az eldbbi t6m4boz kapcsolddik dr. Ma-’ 
dardsz Ldszld ^Mikroszdmitdgip ^pitise S0S5 mikroprocesszorrar cimu dkke. A hagyom4nyosan m^elentetett 
^Autdsok^figyelemr c. cikkiink tdbb tizezer autdtulajdonost biztat majd kiildnbdzd, a kocsik karbantart4s4val, 
uzemeltet6s6vel 6s megdv4s4val foglalkozd kapcsol4s meg6pit686ire. V4itozatlanul nagy az 6rdekldd6s a hagyo- 
m4nyos r4didv6teltechnika ir4nt. Kiildndsen a batalabb nemzed6k prdb41ja ezeket a k6szul6keket m^6pfteni, 
megtanulva kdzben a hirad4stechnika fdbb alapelveit. Hangtechnik4val foglalkozd amatdreinknek aj4nljuk 
Tapasztd Istvdn sztered hanglemez lejdtszdsi probiemdT, valamint Hasszman Kdroly „Integrdlt dramkoros 
hanggenerdior** dmu cikkeit. Sok hasznos, a gyaiorlati 6letben alkalmazhatd dtletet, kapcsoi4st tal41 a kedves 
Olvasd Jjyakorlati kapcsoldsok** cimu fcjezetunkben: univerzalis csdvoltm6rd, ferrorezonanci4s stabiliz4tor, 
t4pegys^ CB k6szul6kekhe^ embed hang szintetiz4tor, dallamcsengd, bogy csak egy p4rat emlitsunk ezek kd- 
zul. Amatdr rovatunk i$m6t jelentkezik az ^Amator kapcsoldsok** c. dkkel. Egy kiv41d sokcsatorn4s URH r4did- 
teldon, 1 kW-os SSB v6gfok, CB antenna, digit41is frekvendam6rd, Quad-antenna, dinakia kompresszor tal41- 
batd e rovatban. 

Idei l^vkdnyvunket - az eddigiekbez basonldan - amatdrdnk figyelm6be aj4nljuk azzal a remdnnyel, bogy 
megnyed tetsz6suket 6s hasznosan forgatjik majd. 

Minden Olvasdnknak jd amatdrmunk4t 6s boldog uj esztenddt kiv4n a 

Radldtechnika 

szerkesztds6ge 




Elektronikus eszkozok 50 6ves fejl6d6se 

Borb^ IstWbi 6$ dr. Katora ZoHdn old. vill. mdmokdk 


Szinte kdzhelly^ vklt hogy korun* 
kat ( 6 s a fejldd 6 s utj4t) a tudomknyos** 
technikai forradalom jelleinzi. Kiss 6 para¬ 
dox az a megillapitas, hogy a sz 6 dutetes 
fejlddis al61 az elektronikat sem lehet ki- 
vonni. (Az 6 rt 6 rezzuk ezt a t 6 nyt paradox- 
nak, mcrt a tudonianyos-technikai fona- 
dalom egyik hajtomotorja eppen az 
elektronika.) 

ijgy tfinik, hogy a .forradalom’’ kifc- 
jc 26 s — cbbcn a vonatkoz4sban - tobbet 
jelent az egyszcru .^fejlodis’’ sz6n41, ncve- 
zetesen a fejl 6 d 6 si iitem nonlinearitaskra 
utal, ami cgyszcrubbcn kifejezve a fejl^ 
d 6 s felgyorsulasat jelenti. P61ddval is il- 
lusztrdlhatd ez a gyorsul&s. A mdU ,sz4- 
zadban az indukci 6 elvenek a felfedez 6 ’ 
s6t61 (Faraday 1831) t5bb, mint 30 6 v tcit 
el, amig mcgsziilctctt a villamos motor, 
addig pi. a 60-as evek elQ 6 n feltalalt 16zer- 
civ ma mar tobb szaz egymkstol nagyban 
kulonbozd k 6 szulekbcn alapveto 6 pit 6 - 
ekm (az „urmctcorol^aban’*, hiradks- 
technikai informkdb-kdzvctitesbcn, a g 6 n- 
sebeszetben, agydaganatok elroncsol^- 
ban, katonai rak 6 tkk ir 4 nyit 6 saban 6 s a 
rak 6 taelharit 6 sban, geod 6 ziaban, spekt- 
roszkopiaban stb.). 

Az elektronika fejldd 6 si utem 6 ben meg- 
hataroz 6 szerepet jktszanak az 6 pit 6 cle- 
mck, aikatr 6 szek. ^y elektronikai bercn- 
dez 6 s m 6 ret 6 t, tomcat legfdkepp az al- 
katelemek m 6 rcte, tdmege hatarozza meg- 
£z 6 rt a Iebets 6 ges kdzelit 6 si modok koziil 
mi az elektronikai 6 pit 6 elemck fejl 6 d 6 “ 
s 6 n, mdltjkn, jclcn 6 n ( 6 s esetleg jdv 6 j 6 n) 
keresztiil vizsgkljuk az elektronikai be- 
rendez 6 sek fejl 6 d 6 s 6 t. Nem ha^hatjuk 
ki azonban a fejleszt 6 s kudarcait, z$ 6 k- 
utcait sem. Nem kajans6gb61 tessziik ezt 
(azokhoz hasonl 6 an, akik a mukorcso- 
Iy 6 z 6 versenyeket csak az 6 rt n 6 zik, hogy 
j 6 bukksokat Ikssanak), hanem azert, 
mert meggy 6 z 6 d 6 sunk szerint a zsakutckk 
6 s t 6 vutak is hozzitartoznak a fejldd 6 shez, 
mcrt a kudarcok mellett 6 tescbbenj kont- 
rasztosabban rajzolddnak ki az eredm 6 - 
nyek. 

Szdlni kcll arrdl, hogy hclyes-e a fcjl 6 - 
d 6 s jelenlegi fokanak megit616s6ben a 
^tdrtinelmiseg”y vagyis az idobeli fejldd 6 s 
szemrev 6 telez 6 se. Az oktatasban 61tal4- 
ban sokan tagadjak a kronoldgiai rend- 
szerez 6 $t. Azt n[K)ndjak ugyanis, hogy fc- 
lesleges ma mindent megtanulni, ami a 
multban lejatszddott tdrv 6 nyszcrucn, ma 
mar nem 6 rv 6 nycs. Ez tulajdonk 6 ppen 
igaz. Gondoljuk el, hogy pi. az elektron- 
csbvek fejl 5 d 6 se elvezethetett volna-c a 
felvezeto-technik^hoz, ha nines egy olyan 
laboratdrium, ahol mddszeresen vizsgal- 
tak a kul5nf61e anyagok tulajdons4gait. 
Ha valaki csak „elcktroncs 6 vekbcn** 
gondolkozott, nyilv 6 n nem. E)c 6 ppenigy 
nem sziiletett volna meg a tranzisztor 
akkor 6 s ott, amikor 6 s ahol fcltalaltik, 
ha az anyagvizsgdlattal fo^lkozd kuta- 
t 6 k soha nem hallottak volna elektron- 
csdvekrdl 6 s nem tudtak volna az elekt- 


roncsovek h6tr6nyair61, korl4tair61. Eb- 
bol a peldAbdl beUithatd, hogy a mdlt is- 
merete nagyon sokan kndithet a jdvd 6 rt 
folyd kutat6munk4ban. 

A fenti megokol 6 son kiviil azonban 
m 6 g egy 6 rv szdl a tdrt 6 nelini fejidd 6 s 
sodr 6 ban val 6 vizsgalat mellett: roppant 
6 rdekes. Nagyon izgalmas nypmon kd- 
vetni a kutatdk zs6kutc4it, toporg^t 
eldttunk — ut61ag — olyan nagyon plau- 
zibifis k 6 rd 6 sekben. A technikatdrteneti 
elemez 6 sekben sokszor tettenerhetd az a 
mdltbeli kutatd, aki elment a - ma m 6 r 
— teljesen k 6 zfnifekv 6 megold 6 s mellett. 

Nagyon tanulskgos a tedinikai fejl 6 d 6 s 
vizsgalat 6 ban a prioritds k 6 rd 6 se. A t^h- 
nika mai magas szintj 6 n sokszor leirj^k, 
hogy lej 6 rt a „maganyos fcltal616k’* kora 
ma mkr csak esapatban, teamben lehet 
jelentds eredm 6 nyeket el 6 rni. Az elektro¬ 
nika „ast 6 rt 6 nct 6 ben’’ is (ami itt most kb. 
70— 80 6 vct jelent) sok esetben neh 6 z az 
els 6 bbs 6 g k 6 rd 6 s 6 t pontosan elddnteni. 
Az elektronika korai fejldd 6 se valami 
saj 6 tos futdversenyhez hasonlit. Sajatos, 
mert nem azonos hclycn van az inditdhely 
es nem mindig azonosak az egyes fut^A 
ccljai. Raad 6 sul ez egy staf 6 ta-vcrscny, 
ahol az egyes verscnyzdk atveszik (n61m 
magukhoz ragadjak) a stafetabotot, es 
futnak tov 6 bb (esetleg eg 6 szen mas c 6 lok 
fek). Ha a c61$za]ag kozel 6 ben figyeljuk a 
versenyt, csak a befutdt latjuk, dc nan 
latjuk azokat az elddoket, akik n61kul a 
behitonak nem volna staf 6 tabotja (amit 
sok esetben marsall-botkent emel fel a 
szerencs 6 s befuto). 


* 



L dbra, Guglielmo Marconi (JS74—1937) 


A technikatort 6 neti irasmuvekben 
gyakran oivasni: a gorogdk is 

ismertik ... ”, „<iz elso irdsos emlekekbSl 
tuu^uk ... Mi nem akarunk ilyen messze 
visszanydlni. M^ekgsziink az angol sza- 
badalmi hivatalban 12039 szim alatt be- 
jelentett talalm4nnyal, amelyben a t4v- 
irdjelek „dr6tn61kuli” tovabbitasat irta 
le a feltal416, a 22 6 ves Guglielmo Mar^ 
coniy aki Olaszorszagbdl jott Angliaba. 
Az angol hivatal 1896-ban adott szaba- 
dalmat a fiatal feltalaldnak, akinek nem- 
csak technikai szaktudisa, hanem szer- 
vez 6 k 6 szs 6 ge, p 6 nzugyi ismeretei is m61- 
tan felemlithetdk. A bejelentest kovetd 
6 vben ni 6 r 16trehozta a ^Wireless Tele¬ 
graph Signal Co. Ldt.”-et, amely c 6 g a 
viUgon az elsd r 6 di 6 s vallalkoz^s volt. 
(1963-ban alakult kt Marconi Com¬ 
pany-v 4 ; ma fdk 6 ppen jdmindsegu nn 6 rd- 
muszereirdl ismert c 6 g.) 

A sz 6 zadfc»rdul 6 kdrnyekdn egyre tdbb 
radios laboratdrium kektkezett. Ezek a 
laboratdriumok nemigen hasonlithatdk 
dssze egy mai elektronikai laboratdrium- 
mal. A szkzadel^i laborok berendez 6 se 
ink 4 bb lakatos miihelyre eml^eztetett. 
Mindenesetre ezekbdi indult ki a radid- 
technikai ipar. Igazi fejldd 6 s, ipari tcr- 
mel 6 s azonban csak az elektroncsdvek 
bevezet 6 se utkn indulhatott meg. Ez az 
iddszak az I. vilaghkboru 6 veivel esik 
^be, 6 s a radidtechnika fejldd 6 s 6 t a ha- 
ddszati feladatokra vald alkalmassag 6 - 
nak felismer 6 se is siettette. 

* 

A radidtechnikai, elektronikai beren- 
dez 6 seket, rendszereket sokf61e mddon 
lehet vizsg61ni, ha annak a fejlddesi szin- 
vonaUt akaijuk megdilapitani. A sok le- 
hetseges szempont kdzul mi csak nehd- 
nyat emelunk ki. Ezek a kdvetkezdk: 

1 . a m 6 ret 6 s a tomeg 

2 . mukod 6 $i sebesseg 

3 . konstrukdds elvek 

4. mukddesi elvek 

5. az energiaigdny 

6 . a mcgbizhatds^ig 6 s az 61ettartam 

7. a tdm^gydrt^ 

8 . a kornyezettel vald kdlcsonhatasok 

9. a pontossag 

10 . az extr 6 m komyezeti viszonyokkal 
szembeni viselkedds 

11 . bonyolults 6 g 

12 . esztdtikai k 6 rd 6 $ek 

Vegyuk sorra ezeket a szempontokat, 
nem torddve jelenteg egyik vagy mdsik 
szempont kiemelt fontossagaval. . 


1. Meret 6s tdmeg 

A r 6 gi 6 s uj alkatr 6 szek 6 s keszuldkek 
kdzdtt a legszembetundbb kulonbs 6 g a 
m 6 retekben 6 s a tdmegben van. Tcmd- 
szetesen ez az osszehasonlit 6 s csak alkor 
jogos, ha azonos tdjcsitmdnyfi, vagy/unk- 
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2. dbra, Thomas Alva Edison (1847 ~ 1931) 
A szenszdlas izzdldmpa^ a fonogrdfj a szin- 
mikrofon, a liigos akkumuldtor is meg sok 
mds feltaldldja 

ci6ji!i eszkdzdket hasonlitunk dssze. 
dkui v^iik a villanymdtorokat, amelyek 
kdztil egy n6gyp61usu, 3 L£, hkromf^zisu 
g6p tSmcgc (az ENGEL KAROLY 
ELEKTROMOSGYAR 1930-as katal6- 
gusa alapjkn) 34 kg volt. Az ennek meg- 
fcleld korsz^ motor 28 kg tdm^ 
(18%). Egy 1 kW-os tran^ormdtor 
1930-ban 20 kg-ot nyomott, ma 19 kg 
(5%). A teljesitm6nyktalakit6 bacendez6- 
sdc (villanyvalasd, vizmelegltd, fOzdla- 
pok, fOtdtestek, viltanycsengO stb.) tn&- 
retei nem t6m^ el jelentdsm az dtven 
6vvel ezeldttiektdl. Term^zetesen konst- 
nikcids F6szletekben, fonnatervez6sben 
nagy volt a fcjlOdds. 

Vegyuk most szemiigyre az izz61&m- 
p4kat! Itt m^ kell emlitenunk, hogy az 
Edison iltal feltalalt $z6nszila$ izzbltoipa 
(1879) utin az Egyestllt Izz6 k^ kutatdja. 
Just is Hanaman^ szabadalmaztatta az 
els6 wolframsz&las izzdl^mpat (1903, 
34.541 szkmii magyar tal&lmknyi beje- 
lentfe). Mind a sz6nszklas, mind a wolf- 
ramszUas izz6k kezdetbm nagyobbak 
voltak a main^ csak a harmincas 6vek- 
ben alakultak Id a mai ro^retdc. Ezek egy 
r6sz€ kdcte formiju volt, amit ma is 6riz 
a kdzny^ben a „viUanykdrte” elnevez6s. 



i. dhra. Az elso wolframldmpdk egy ike 
a szdzad elsd ivtizedibdl 


Meglep6en sok olyan alkatriszt tal41- 
tunk, amely minden vkitoz^ n^ut v6- 
szelte it az eltelt Ui dvszkzadot. llyenek 
a v^dd^intkezds egyf&zisu is a toom- 
f&zisu „pisk6ta** csatlakoz6k, a kdztsmert 
XHazed rendszerd porcelkn biztosftdk stb. 

Az eIektroncs5vekn61 Idnyegesen na- 
gyobb m^etcsokkoi^ figyd^d m^, 
mint az izzd^mpkknil. A harmiocas 6vek 
elej6n a csdvek nagyon hasonUtottak ^ 
a normal izz614mpd]aa. Az 6vtized v4g^ 
alakultak ki a szinuveg cs5vd^, majd 
1946-ban a miniatOr csdvek. Az dtvenes 
6vekben kialakult, ma is hasznalt nov41 
csdvek m6rete kisse ndvekedetL az 
eldctroakusztikai teljesitin6nyndveked6s- 
nek megfelelden. Jelentdsebb volt a m6- 
retcs5kken6$ az addcsdvek teruletdn, elsd- 
sorban az6rt, mert nagyszil4rds4gd anya- 
gok, jobb hut6si rendszerdc s^t86g6vel 
kisebb m^etek mellett tudtak biztositani 
a tdjesitm^nyt. A katddsugkrcsd {Karl 
Ferdinand Braun^ 1897) f6l6vsz4zaddal ez- 
eldtt kezdte izgatni a szakmabelieket. 
Az elsd kisdrletek mai szonmel siralma- 
saknak tunnek - de akkor hatalmas 
eredmdnynek sz^mitottak. M^etei azdta 
kisebbek is, nagyobbak is lettek. A mai 
sikemyds, belsdh416s, szinvez^relt, nagy- 



4. dbra. Hdromdimenzids kipek — kit- 
dimenzidban, oszcilloszkopon 
TEKTRONIX (1978) 


frekvendks, vagy tiroids szkdpcsdv^ jel- 
lonzdik alapjkn nem is hasonlithatdk az 
dtven 6vvel ezeldttiekhez. 

Ldnyeges kUldnbs^eket talalunk a mu- 
szerek teruletdn. A nagym6retu kapcsold- 
tabla-muszerek 6s a hordozhatd, fadobo- 
zos muszerek mai utddai negyedr6sznyi 
m6retekkel is i6ny^esen tdbbct tudnak 
dtven 6vvel ezeldtti elddeikn6i. (Aminek 
oka elsdsorban a finommechanika fejld- 
d6se.) 

Harmad-negyedidsznytre csdkkentek az 
^en41l4sok n^etei azonos tdjesitmdnyu 
elddeikhez viszcmyHva. Ez csak ugy volt 
lehets6ge$,. hogy a manapsag haszn41t 
anyagok Iteyegesen nagyobb hdm6rs6k- 
leteket viseli^ el. A poteiKtom6ter^61 
a mdretcsdkkeods hasonld admyd, ugyan- 
ilyen okb^ Mind ^ ellmkllksok, mind 
a potendomdterek eset^ben jetotdsen 
bdvult a v41as2^6k a kisebb tdjesitiii6oyek 
iranyaban. 

Fei6re csdkkentek. a koodeiiz4torok 
linearis mdetd, a jobb technoldgikk kd- 
vetkeztdben. A forgdkondenzktofokat 
nemtudjuk hasonlitani, mert a mai kdszii- 
Idkekbdl egyre jobban kiszorulnak. 

A I^szembetundbb m6retkuldnbs6gdL 
a nagyfrekvenci4s tekercsekn61 tapasztnl- 



5. dbra, 6s-magnetron PHIUPS (1934) 


hatdk. Az dtv^ dvvel ezddtti kivitelek 
kizkrdlag l^magosak voltak, az eldOron- 
csdvekhez hasonld mdretel^el. A mai 
moldmcukor mdretu tekercsek linearis 
mdretei tizedakkordk, sulyuk szkzad- 
idsznyi, 6s jdskguk is n^yobb. 

Kisebb a m6retv41toz4s a kapcsoldele- 
mdm61. A hulbunvklt^ kb. k6tszere$ei 
voltak a k6sdbbicknek. Csatlakozdk — 
eltddntve a fali csaUakoz^tdl 6s a 
04 mm-es banandugd-hiivdy p4rt61 — 
akkoriban nem voltak eltcijedve. 
Hasonldan kis^b m6retkuldab8^ek jel- 
knmk a kezddelondEet, forgatdgon^o- 
kat is. Ezek m6retc8dkkcn6sidick hatkrt 
szab a kezdhetds6g, vagyis az emboi test 
m6rete. 

Az eddigieknd jdentdsen nagyobb ni6- 
retcsdkken68t efedm6nyezen; a diszkr6t 
f61vezetd esdcda^ megideii68e. P61d4iil a 
Zener didda Qjy-k6t nagysigrenddd ki¬ 
sebb a g4ztdlt^ stabiHz4torcsdvd^n61. 
Ugyanez mondhatd d a tirisztorok, tirat- 
ronok m6retariny4rdl is. A LED-dc Jk6t- 
szer-hkromszor kisebbek a kordbban hasz- 
n41t jdzdizzdki^ de azdta a miniatdr 
izzdk mdete is jdmtdsen csdkkent. 

A tranzisztoros ^dsitdk kb. k6t-h4rom 
nagys4grenddel kisebbek csdves dddjdk- 



6. dbra, Dug&s csatlakozd 1000 A^re ITT- 
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7. dbra, Hibrid IC nagyitott kepe S. dbra. Az elsd mikrohuMmu dliomds a csaiorna partjdn 

mi-ben 


n^. Konstnikcids m6dszerekkel is lehet 
cs&kkefiteni a erre j6 p^ld&t 

szolgditat a nyomtatoU kiand^dri kmezek 
bevezet^se. az djiaist Angli&ban dol- 
gozt4k ki a m^sodik vilk^kboru alatt. 
Az otvcnes ^vckben a fttvezet^kel sze- 
reh miniatiir alkatr6szidk bs a mOanyag- 
h&zas, kidntdtt kodcik (vastagrdcg hib* 
rid iramkdrdk) egyre nagyobb surus^- 
ben keriiltek az alapkmezre. A kdvetkez6 
l^p6s, bogy az iramkdrt magan a fdveze- 
t6n alakitjuk ki. 

A in6retcsdkkem6st eddig jellonzd sibr 
mokat messze tulhaladja az intcgrkl&s d> 
v^nek aflcafanazksaval dd-hetd alkatrdz- 
surus6g. (Ezen az egy kdbcentim^terbe 
bed>ithet5 ekmek szdn^t szok^s dteni. 
Bizonyos csetekboi a fdukl^s^e eso 
alkatrdzszdn ad jobb osszehasonHt^t.) 

A miniaturizki&s eddigi l^nagyobb 
eredmdiyeit a fotolitop&i|ai bs pdolog- 
tatAsi eljki^sok kombinal^val kialaki- 
toU damkdrdkkd rikcriilt el- 

dnunk. Az elsd pdidanyokat Jack 5. 
Kiiby tiz dvel a tianzisztor szuktdc ut4n» 
195^-ban dolgozta Id. A digitiilis int^ridt 
dramkdrok tdmeges gykitksa 1960 mkr- 
cius^ban indult meg a Texas Instruments 
c^gn61, majd i961-ben a Fairdiildnal. 
Az utdblM otg kezdtc meg a (lA 702-es IF 
pussal a lincdisintegrkh damk&r^ gy6r- 
tkskt 1963-ban. Ezt kdvette a (aA 709, 
1965-ben. 

Az dtven 6vvd ezeldtti eleklronpdves 
kiamk&rdkhdz viszonyitva a mai LSI 
aiamk&riMkkel fel6pitett szerdOlap alkat- 
rdzsurMge tdbb, mint 10 OOO-szeres. 
Ha pedig d sdly- 6s t6ifi%atar6nyokat 
ndzziik, tdbb mint 100 OOO-szercs. Az in- 
ttgcbh knunkibri csip eleins&rus^ k6t 
nagys6grenddd nagyobb a tdk fduletd- 
nd. £z az ariny mutatja az int^klkssal 
val6 ni6retc$dkkent6s 1^6U> Bdi6zs6g6t, 
a sok Idvczctds dhdyez6s6ndc probl6in4- 
j6t. Kdvctk«B6^6pp i^yan aiamkddUi in- 
tc^ilbatdL nagyobb mirtdrim, ame- 
lyek kevescbb kdlsO csatlakozi^(K>nttal 
rencMcczndc. Mint pddkul a memdria- 
taunkdf^ 

Nagymdrtddl a m6tctcaCkken6s a 
kvaickrisiklycdaikl is. A koiabeii Idvitelek 
50—g0miH M n6tc r csdt votudc, ma pedig a 
karMkban dteijedt 2^* Hz-es p61d6ny<dt 
m6fete: 02,8x8 mm. A zddc 8zint6n 
elektrmicsd m6ret0dt voltak 6s nddmy 
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tized ampert kapcsoltak. A mai, f61 gyu- 
f6sdoboz m6retd korszeru tipusok 10 A-t 
kapcsolnak 220 V-on. 

Az alkatr6$zdt6n61 kisebb arknyban 
csdkkentek a k6$zfil6kek m6retei. Ezek- 
n6l ugyanis hatkrt szab a kdnnyu kezelhe- 
t6s^ Az akk(^ 10-20 kg^ „hordoz- 
hat6^ vev5k6szill6kd: bdyett k}»d>b ni6- 
rdn asztali kksziildtet, vagy eppen zseb- 
rkdi6t haszndhatunk. lt|^ Idikt a suly- 
arkny csdkkai6$e kb. egy nagyskgrendnyi. 
Kism6rt6k6 a m6retcsdkkai^ a tekfon- 
k6szuldtekn61 is. A harmindu 6vdcben 
m^ j6n6hkny r6gi konstrukdd is hasz- 
nalatos, de mkr megjelent a kdzismert 
CB —35-5s kksziikk is. Csak az ut6bbi 
6vekben teijedo elektronikus (IC-s) tele- 
fonk6szul6kekn61 jelentkezik ism6t mdet- 
csdkken6s. 

M6retbeli dsszduisonlitksaink sorkn 
nemcsak a mai alkatrkszck kdzdtt talal- 
tunk olyanokat, amelyeket nem tudtunk 
mihez hiaisonlitani, hanem a r^ek kdzdtt 
is. A nagymdetu, motorcdt inditkskra 
hasznkh „vizellenkllksok*’ ma mkr isme- 
retlenek, csakugy, mint a kdzvilkgitksra 
hasznkh ivlampkl^ a nagymdetu, tdbb- 
Idlds szkrazelemd:. 


2. MifcU6si sebess6g 

Ez a jeUemzd nnndendteldtt az ^yre 
nagyobb mdkddkst frdcvendkt jdoiti. 
Az dtven 6wd ezddtti amatdr^ mkr 



9, dbra. Bardeen^ Bratudn is Shockley^ 
a tramisztor felfedezdi 


foglalkoztak az URH adkssal, 6s az elsd 
mikrohullkmu dsszekdttet6s is 16trejdtt a 
csatoma ket paitjkn. A nagyobb frdtven- 
ciak tdm^es eUerjed6sc azonban tartds 
folyamat 6s mindmkig tart. Szinte min- 
alkatrksz frdcvendatartomknya nd- 
vekcdett ezalatt. Mikdzben az ekktron- 
csdvek el6rt6k a 10 GHz-es tartomknyt, 
versenytkrsuk, a fkivczetd utd6rte ^et. 
Az alkatr6sz^ fdldd6s6vel arknyosan 
emelkedett a kk^uldLek frekvenda- 
tartomanya is. A hangfrdcvendks tech- 
nika tom^gyartmanyai ostromoljak a 
20 kHz-et. A harmincas cvckben a 6 kHz 
mkr kionelkedden jdnak szkmitott. A 
klasszikus rkdidmusorszdrks t^n a kd- 
z6phullkmk adks kihaldban van az URH 
konkurrendaja miatt. A nagyobb tkvol- 
skgu ktviteli lknc<^ pedig tdm^esen hasz- 
nkljkk az 1-10 GHz-cs tartomknyt. A 
mdholdas musorszdrks vilkgm6retd el- 
terjedkse a 12 GHz-es tartomanyban vkr- 
hato. A nagyobb frekvendkk allmlmazksa 
jdmtdsen m^ndvdte az ktviteli Ikncok 
ktviteli kapadtkskt. E terilkten igen nagy- 
jdentdsegu ujitks a f6nyvezetd szklak aJ- 
kalmazasa. l^es alkati6szek — pL csil- 
lapitd clknkllasok — frekvenda hatkiait 
igyactikk meg: 0-1,2 GHz. Migazdtvoi 
6wel neldtti jelgenerktcxc^ vagy hang- 
frdtvendkt vagy ^di^rdcvendat** ad- 
tak (ndikny MHz-ig), nddig a mai k6szii- 
Idcek cgyetkn, jdval kisebb konstrukdd- 
ban ktfogikk ezt a tartomknyt. 

A nagyobb sd>css6g a tUsauUkxk hasz- 
nklhatdskgkban is jelentkezik: gycxsab- 
ban uzcmehethetdk, kdnnyd>ben allft- 
hat^ szkmos segkdfiinkddval rendel- 
kezndk, ezek gyakran automatikusan mfi- 
kddndc. Korszerd p6ldkja ennek a CB 
ikdidzksban eherjedt aulomatikiis hivks- 
azoooshks. Az e odra kiaiakitott intei^kh 
kramkdriBc davuhtk Uszik a 
hattd, Rdu itt Parkas’* stOiro kapcsc^t- 
fdvktdt, inert a kkszdkk a jdi^ kszidiskt 
kdvetd rdvid iddn bddl Idjeid a partner 
azonositd jdkt. Bkr dkntktes a mukdd68i 
sc b cM^gd, itt kdl mcgemlhendirit, bogy 
a kmzerd kkszdlkkdt egy i6sze az alacso- 
nyMi frekvendkk tartomknykra is kitcr- 
jesztette miytdd686t. Az ddbbidtbcn em- 
litett kofszerd jelgenerktor 0,003 Hz-tdl 
mdkdtkk. 



3. MfflcddM elTek 


A fejldd6s jeUeg^e igm nagy b^o- 
lytoai van a berendez6s mukdd^i elve. 
Az 41tahink vizsg^t tedileten a fdivezetd 
technHca bevezet6se jeientette a icgtdbb 
ujdonsigot. A f6ivez)etdk teriilet^n az elsd 
fdfedez^ K, F. Braun nemet giain^ziuini 
tanir nev6hez fuzddik. „A kristdlyok 
dramvezetisirdr sz616 6rtekez^s6t 1874 
november6ben publik^lta. Ebben Idrta 
a ~ mai kifcjezissel ~ tus kristily dram- 
vezet^ polariti^iigg£s6L Ncgyecbszazad- 
dal k^bb 1899*ben ugyand alkalmazta 
eldszdr a Marconi-fele vevdk6szul6kek- 
bcn a f6ni-krist&ly atmeneten alapuld 
detektort. 

1926'ban publik41ta Gondakia r^zoxid- 
cgyeniranyitokat. Ez volt az elsd szaraz- 
egyeniranyitd tipus. Adams is Day 1930' 
ban irtdk le a sziel6negyenir4nyit6kat 
Lassank^nt dtuntek a kor4bban alkal- 
mazott dektroUtikus egyenirinyitbk 6s a 
kuproxok (r6zoxid). A szd6negyenira- 
nyitdkban a szddi r6tcget v^knumparo* 
logtat^ssal viszik fd, 6s ez az eszicdz, f6- 
leg a nagyfeszults6gu egyenir6nyit4sban 
m6g ma is hasznalatos. 

A m6sodik vit6gh6boruban terjedtek d 
a Ge 6s Si tusdiddik, mint a radarberen< 
dez6sekben alkalmazott detektorok. E de- 
tektorokkai kapcsolatos vizsgalatok sor4n 
1948-ban sziiletett meg az elektronika 
^yik legnagyobb felfedez6se, a tranr 
zisztorhatds, John Bardeen^ Walter H. 
Brat tain is William Shockley a Bell labo- 
ratdriumban k6szitett6k el az ds5 kis6r- 
led tranzisztort. Ugyanitt dolgozta ki 
William Pfann 1951-bcn a germanium 
z6n6s dszttt4s6t, majd Gordon Teal is 
Ernest Buehler a Si-^kristaly eldalHt6- 
sit 1954-ben. Ebben az iddben a Bell la- 
boratdriumban mir a szilidum napelem- 
mel fogialkoztak. A Texas Instru¬ 
ments c6g alUtotta eld az elsd Si-tran- 
zisztorokat. Azdta egyre-misra sziiletnek 
az djabbnil ujabb f61vezetd eszkozok. 
N6hinyat ezek kdziil: 

varaktor didda {Arthur Uhlir is A. 

Bakanowski: 1955) 

tirisztor (General Etectric; 1956) 

MOS tranzisztorok {D. Khang is Af. M, 
Atalla: I960) 

Gunn didda {John Gunn; 1963) 
impatt didda (Bell Laboratories; 1965) 
migneses bubor6k-iramk<kdk {Andrew 
H, Bobeck; 1966) 



10, dbra, Az elsd .^gitdlis** mUszerek 
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IL dbra. Bar Graf skdla: analdg kolyasdsu digitdlis skdla NEUBERGER (1982) 


LED {Egon E, Loebner; i960) 
COS/MOS iramkdrdk (RCA; 1968) 
tdlt6$csatolasu iramkdrdk {Willard 
Boyle is George Smith; 1970) 
tunnel didda {Leo Esaki; 1957) 

E tivolrdl sem teljes fdsorolason kivtil 
mis dvek alapjin mukodd elemek is bd- 
ven sziilettek. PI. a plazma kijdzdk a fo- 
lydkony kiistilyos kijdzdk, szines k6p- 
csdvek stb. 

Talin nem szer6nytdens6g, ha e tekin- 
t61yes lista utin megemlitjUk Keminy 
Kdroly nev6t, aki a Ridid 6s Foto Ama- 
tdr dmu hazai folydirat 1930. decembcri 
szimiban leirta a f61vezetd kristilyok erd- 
sitd tui^donsigat 6s a f6lvezetd diddin 
kialakithatd harmadik dektrddot. Ktildn- 
f6ie erdsitd kristillyal mukodd iramkd- 
rdket kozdlt dkk6b^. A dkkben a szerzd 
a t6ma folytatisit ig6rte. Sajtios, ez a 
dkk nem folytatddott, 6s Kem6ny Kiroly- 
rdl tovibbi informaddt nem sikeriilt szc- 
reznunk. Pedig nem lett volna rossz, ha a 
tekint61yes fdtalildi n6vsorban egy ma- 
gyar n6v is lett volna. 

Uj dvekkd talilkozhatunk az iram- 
kori megoldasok terulet6n is. E tden a 
legnagyobb jelentds6gu a digitdlis dram- 
korok bevezet6se volt. A f616v$zizada 
m^dent folydiratokban ennek a mdd- 
szotiek term^zetesen a nyomit sem ta- 
iiljuk, bir a digitilis tec^nika m6g az 
elektroncsdves korszakban indult hdditd 
utjira. A misodik vilighiboru alatt 
Neumann Jdnos elm61eti megfontolisai 
alapjin 6pitett6k meg az elsd szimitdg6- 
peket, dsdiil az ENIAC-ot, amelyben 
18 600 dektroncsd mukodott 6$ k6t szo- 
bit tdltott ki a tap^ys6gek ndlkiil. A f6i- 
vezetdkmegjden^ utin egyes meidszebb 
fantiziiju szakemberek a 80-as 6vekre 
t6glanagysagu komputerdcet prdf6tiltak. 
Mir tudjuk: a jdslat, birmilyen tulzdnak 
is tunt, elmaradt a valdsigtdl. E^ mat 
zsebsztooldg6p tobbet tud, mint az 
elektroncsdves dstipusok. 

A digitilis tedbnika nemcsak a szimitis- 
technikit forradalmasitotta. Miraz 1950- 
es 6vek v6g6n megjelentek az dsd digi¬ 
tilis mdrdmuszerek. &dekes, hogy az 
elsd szimkijdzdses muszerekben nem volt 
semmi dj elem. Minddssze a kompoizild 
rendszeru voltm6rd illitdszervdnek leol- 
vasisira az ismert szimkerekes megoldist 
alkalmaztik. Csak a 60-as 6vdcben ala- 
kultak ki az automatikus, szimkijdzds 
muszerek, kezdetben giztdltdsu 6s izzd- 
szilas, k6^b LED-es, majd mindinkibb 
a folydkony kiistilyos kijdzdkkel. Az 
elektronsugircsdves 6s plazmakijdzdk is 
hasznilatosak. E kijdzdk alapvetden meg- 
valtoztattik a k6szul6kdc kiilalakjit is. 

A digitilis kiszUtdcre a kijelzdk mdlett 
a forgatdgombok elhagyisa 6s a nyomd- 


gombok alkalmazisa is jeUemzd. Az ana- 
Idg skik gyors leolvasisival 6s a md6si 
6rt6k tenilendijiiiak fdinner6s6vel a 
<tigit^s szimkijelzdk nem versenyezhet- 
nek, ez6rt egyre gyakrabban tali&ozha- 
tunk a Bar Graf roidszeril, Idiyeg6ben 
digitilis „mutatd-n6lkuli** skilikkal. 

A digitilis technika az dj mukod6si el- 
vek szimtalan viltozatit segitette vi- 
ligra. Csak n6hiny kdzuluk: AD/DA 
italakitdk, dj modulidds rendszerdc, 
programozhatd szimlildkkal ki6pithetd, 
vevdksszui6kekben 6s generitorokban 
alkalmazott sztnt6zeres hangolisok, ame- 
lyek magukba foglaljik m^ az dektron- 
csdvdcre kido^zott „fiziszirthurkd** 
iramkdrdket is. tJj m6retez6si 6s iram- 
kdn elvdcre 6piil a Impcsolds tip^ys^ is. 
Az utdbbi 6vekben rohamosan terjed a 
digitdis hang- es k6pfddolgozis, ami 
ugrisszerd fejlddest jelent a zavarok csdk- 
kent6s6ben. 

Az analdg aramkordk technikijiban 
alakultak m6g ki, fdleg dektroncsdvekkel, 
az dn. precizids iramkordk, amdyek pon- 
tossigukat a nagy n^tiv visszacsatolis- 
sal dolgozd nagyerdsitdsu iramkdrdk- 
nek kd$z5nhett6k. 

Bonyolultabb rendszerekkd kapcsohit- 
ban egyre tobbet khet hallani az dnellen- 
drzd iramkdrokrdl. Ennek az elvnek az 
ds6t mir a mdlt szizadban alkalmaztik a 
tivird-vezet6kekn61. A vezeteken jelszu- 
netben is folyt egy alapiram, amelynek 
az volt a feladata, hogy rdgtdn jelezze a 
vezet6kszakadist. A digitilis jelitvitd 
technikija alakitotta ki a p^itis-kddot, 
amdy egy impulzuscsomag jellemzdinek 
dsszevetd^vd adddik, egy 0 vagy 1 6r- 
t6ku pdtjelet ad. Ha a jeksomagban egy 
jd megviltozik, a paritaskdd is megvil- 
tozik, jelezv6n ezzd a hibit. (Annak, 
hogy egyidejuleg ^y misik hiba is fell6p, 
6s ezzel javitja a paritiskddot, nagyon 
kicsi a valdszinus6ge.) Gnelkndrzest v6- 
gez az olyan automatikus nullapont- 
korrekctdval dolgozd iramkdr is, amely- 
nek a bemenet6t felviltva a jeke illetve a 
O-ra kapcsoljuk. Ekdzben az iramkdr 
korrigilja a bemeneti nullapont-eltolddist. 

Az dndlendrzdsnek mir r^ebbcn is al¬ 
kalmazott megoldisai az olyan iramkd- 
rdk, amelyek a hibitlan mukddds kdzben 
nem 16tezd, lehetetkn rdicidkat jelzik. 
Ezeket ma mir lodkat iramkdrdkkd va- 
Idsitjik meg. 

Az dndlen^kz6sre a legnagyobb lehetd- 
s6geket a programozhatd logikai rend- 
szerek nyujtjik. Az adott rendszerre 
olyan feladatot kdl kidolgozni, amdynek 
eMgz6s6hez minden demnek mukddnie 
kdl, 6s birmilyen hiba megviltoztatja a 
v6geredm6nyt. A viHozisbdl a hiba okira 
is kdvetkeztetni lehet. A vizsgilati prog- 
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12. dbra. Ferrit elemek SIEMENS (1983) 


ram futtatasa automatikussa tehetd, e$ a 
hibajel ^ kijelz6sen kivul kikapcsoUsra is 
felhasznalhato. 


4. Konstmkcids ehek 

Az otvcn 6vvci ezeldtti megotdasok ki- 
dolgozdi f6k^pp az alapfunkdbra kon* 
centraltak, a ^szletekkel kcvfebe torod- 
tek, bs a gazd sagossag sem volt olyan 
fontos. Osszehasonlithatatlanul kevesebb 
eszkdz kbzdtt valogathattak bs igy keve> 
sebb szelkmi munk&t 41dozhattak a resz- 
letes kidolgoz^sra. L^nyegeben amatdrok 
milvelt^k a r4di6technik4t, a kialakuld 
ipar is nagym^rtikben az 6 eredm^nyeik- 
b61 ^It. A icorabeli hirdet^kben gyakori 
az ilycn szbvcg: „Eredeti\ kisipari gydrt- 
many*. Ez ugyants cgy^rtelmuen a jobb 
minds^et jeientette. Az elmult fel ^sza- 
zad alatt azonban kikristalyosodtak azok 
a konstrukdds elvek, amelyek alap^^n a 
be^pitett anyagokat maximalisan ki tud- 
juk hasznalni. 

A homogin terhelis elve a gepeszeti 
tcrvez6sb61 ismert. L^ny^^bcn azt jc- 
lenti, bogy az ^ymashoz kapcsol6d6 ele- 
mck egyike sc l^en tul-, vagy alulmere- 
tezve az optimalis kihasznalis v^ett, il- 
Ictve alulm^retez^ eset^n nem engedi op- 
timalisan kihasznalni a tbbbit. R^zb^ 
hasonlb gondolatm fejez ki a homogen 
ilettartamra val6 md^ctez^ is, meit hi* 
szen ha valamelyik clem ^lettartama je* 
lentdsen cltdr a tbbbitdl, cz szinten pazar- 
Idsra vezet. E gondolatkdrhoz tartozik 
nt^ a „hdtu!rdr v^zett m^retez^ elve is, 
amely szerint a kivant v^credmcnybdl, 
a kimen6 adatbbl kiindulva visszafeli kell 


az egymashoz kapcsolddo elemek mde* 
teit meghatirozni. 

A rendszertervezis^ a moduldris rend- 
szer, az univerzalis, sokc6Iu egys^ek Id* 
alakit^sa annak a lehetds^gnek a kihasz- 
nalasabol 411, hogy a Iegkuldnb5z5bb al* 
katmazasokl^n haszn41unk azonos, vagy 
hasonib elemeket. Celszeru teh4t ennek 
figyelembev4tel4vel tervezni ezeket. Ez a 
torekv4s a gyarto resz6re nagyobb soro* 
zatokat, a felhasznald r6sz4re univerzdlis, 
tobb cel4 aikalmazhatosagot, kisebb 
anyagfeihasznal4st, utolagos valtoztat- 
hatbsagot, kombin4lhat6s4got jelent. 

Elemi alkatriszek eset^n a rendszo** 
szemlelet sorozatok, tipuscsal4dok terve* 
z^sde vezet. Aramkorok eset^n a rend* 
szerszeml41et dltalanos blokksemikat te- 
remt s annak ^ys6gdt i^eksztk kialaki* 
tani. Ezen a teriileten az integral4si tech* 
nika szerepe az, hogy megkdveteli az ilyen 
rendszerszeml41etu 4ramkdrtervez4$t. A 
szamos p41da koziil kiemelkedik a mikro* 
processzor (^), amelynek elsd p41d4nyai 
lenyeg^ben semmi ujat sem tartalmaztak, 
csak egy egys^be zart4k a sz4mit6gepek- 
ben korabban kialakitott kdzponti mijve- 
Icti egyseget (CPU = Central Processor 
Unit). Az els5 pP megjelen^se (ez a n6gy* 
bites INTEL 4004^ volt 1971-bcn) 6ta 
josolgatjik a hozz4drt6k, hogy oniverz4lis 
tipusok fognak kialakulni. Ezzel szemben 
most, 12 ^vel k^bb ott tartunk, hogy 
m4r szukebb ddekl6d4si koru amatdrok 
sem tudj4k attekinteni az egyre szaporodd 
csalddok ndpes taborat. Az integr41ts4gi 
fok novekedesdvel egyre tobb interfdsz 
aramkor dpul a processzorba, a 4 bites 
kiviteldc ut4n megjelentek a 8 —lb—32 
bites tipusok - ds a programoz4si tech* 


nika is folyton^dltozik. Most kdriilbelu 
ott tartunk, ahol a huszas bvek v6g4n a 
vevdkdszulbkekkel. Abban az iddben 
tdbbezer ...dyn-nel vdgzodd elnevezdsd 
kapcsol4s ycfh forgalomban, amelyekbdl 
4ppen fbldvsz4zada keriilt ki gydztesen a 
frekvendatranszpon414$sal mukddd szu- 
perheterodin elv. 

Aramkdri egysdgek esetdn a rendszer* 
szemlbletu kiakkitds gyakran plusz ele* 
meket igdnyel. Igy pbld4ul a korszerfi, 
rendszerszemkletd n^dkbsziilekek adat- 
busz csatlakozdssal kesztilnek, muk5d6- 
stik szamitogbppel vezdrelhetd, illetve le* 
kbrdezhetd. 

A margindlis miretezis mddszere ab* 
ban 411, hogy az ^es elemeket nem egy 
adott igdiybevbteh^, hanem egy adott 
igdiybevbt^ dt4ktartom4nyra, s4vra, 
azaz als6 fdsd hat4rra vbgezztik. Ez a 
mddszer nagymdtbkboi megndveli a kb* 
sziikkek m^bizhat6sag4t. T4p^sbg let- 
vezdk azt is j61 tudj4k, hogy nem el^ az 
adott iizemi igenyl^vbtelre j61 mbretezni 
a kbsziilbket; legal4bb ilyen fontos a be* 
bs kikapcsolasok, fdbb meghib4sod4sok 
41tal keletkezett dtmeneti dllapotokra is 
mbretezni. 

Mindebbdl az is kdvetkedk, hogy jdl 
mbretezni meglehetdsen sok szamit4si 
munk4t igbnyld feladat. fgy brthetd, hogy 
a korszeru konstrukdo szuks^szeruen 
m^kdveteli a szdndtdgipes miretezist is. 
Ez a feltbtel ma m4r m4s, nem elektromos 
konstnikd6kn41 is a korszerusbg fehbtele. 


5. EBer^igmy 

A mbretek csokkentesbvel ar4nyosan 
csokkent a kesziilekek vesztesbge is. A tel- 
je$itmbny*4talakit6 elemek hat4sfok4nak 
javulbsa itt is kisebb jelentds^fi. Az dtven 
evvcl ezeldtti 220 V-os, 100 W-os izz6 
fbnydrama 1180 Lumen. A maib 1380 
(+17%). B4r a korszoru anyagok m4gne* 
sezbsi es dielektromos vesztesbgei nagy* 
s4grenddel jobbak, ezt az eldnyt azonban 
arra haszn41juk fel, hogy jobban igenybe 
vesszuk azokat, ifletve kevesebbet bpitunk 
be beldluk. fgy eszkdzeink hatasfokjavu* 
14sa mbg az eldbbinbl is kisebb. Kivbtelt 
kbpeznek a teljesitmbnyelektronik4ban bs 
az elektronikus 4ramkdrdkben rohamo* 
san terjedd kapcsoldUzemu t4pegysbgek, 
amelyeknek hatasfoka 80% koriiH, mig a 
hagyom4nyos rendszerekb csak 30— 
50% kdzott volt. 

Lbny^esebb az energiamegtakarit4s a 
jelfeldolgozd 4ramkor5k esetbben. A tran- 



13. dbra. „Miiveleti tdpegysig**. A tap- 
egyseg +/— tartomdnyban egyardnt md- 
kddik. Kulsd vezirles esetin m^y ponton- 
sdggal koveti a vezerlSJelet is 20 kHz-ig 
precizids erSsitokint is alkalmazhatd 
KEPCO (1976) 


8 


zisztoroser6$it6n[iajdnema t4pfcszfilts6gig 
kivez6rdhetd, ezdrt eleve jobb hata^oku, 
mint az elektroncsd. Az is t^yeges, bogy 
a korszerfi f^lvezetdkkel igen kis szinten 
kezeUietjuk a jetdcet. Azonos felaciatot 

— pi. moduliiddt - jdval kisebb teljesit- 
m^nyszinten oldhatunk mint 
szdzaddal kodibban. 

&ddces, bogy az dtvcn 6wcl ezeldtti 
k6szul6ke]^i a dr&ga tdepek ifeldzattal 
val6 belyettesit^se volt a tendenda. Mig 
ma — b41a a kisfogya$zt4su f6lvezet6knek 

— 6ppen eUenkezdleg, ism6t a tel^Ms 
ir&nyzat iarjed. Ezen beliit a tdithetd tele> 
pdc, akkumulitorok td‘h6ditiisa is jel- 
lemzd; ma m4r pi. csavarfauzd, wrepp- 
pisztoly, forraszt6p4ka, yustartiisi robcH- 

6s funyirb is kaphatd akkumul4> 
toros kivitelben. 


6. M^tlzhatdsag is ^i^tarUun 

A mai elemek is k^iilekdc megbizha- 
t6$aga — bonyohiltsaguk eUen6re — dsz- 
szebasonlithatatianul jobb az btven 6vvel 
ezeldttin^l Kdvetkez^k6pp keszul^keink 
szervizigenye is kisebb a r^ekend. Hogy 
ezt m^gsem dezzuk, annak az az ol^, 
hogy sokkal tdbbet haszniilunk e k^zu- 
l6kekbdL Pedig, ha elromlanak, kony- 
nyebben el is dobjuk dket, mint fel6vszii-' 
zada elt elodiink. Mert a k^sziildk kozben 
oicsobb, a javit^ pedig dragabb lett. 

Ugyancsak novekedett az dettartam is. 
Ma szamos k^sziilek ^kttartama megha- 
ladja a 10 000 6rat, ami a harmincas ^ek- 
ben elk^pzelhetetien volt. A nagyobb 
dettartam a fdvezetok hosszabb elettar- 
tamava! fiigg ossze. De a korszeru tom^- 
gyartas eredm^nyekent minden elem job- 
ban kidolgozott, jobb mindsegu is na¬ 
gyobb ^lettartamu, mint a korabeli. Me- 
retezesiik soran azonban nem a maximalis 
61ettartam a cel; elegendd, ha erkolcsi 
avulasukig kitaitanak. 


7. Tdme^yiurt^ 

Mai kozhasznalatu k6szul6kdnk min¬ 
den eleme nagysorozatban» vagy tomeg- 
gyartdsban k^zul. A tdmeggyartds ered- 
ni^nyekent tervez^, kidolgo^sa, anyag- 
mindsege, ellendrzdttsdge, homogenitasa, 
pontossaga, stabilitasa 16nyegesen na¬ 
gyobb. Kulondsen fontos az ellendrzott- 
sdg, vagyis a meresek es vizsgalatok sze- 
repe; ez az a technoldgiai muvelet, ame- 
lyik alapvetden meghat^rozzaaminds^et. 
A tdmeggyiirt4s legldnyegesebb crcdmd- 
nye azonban az olcsd 4r, ami az eladhatd- 
sag feltdele. 

Az elmdlt dvtizedekben a tdnieggyar- 
t^ rendszerint futdszalagon, vagy mas 
mddon egyuttdolgozo munkl^kat jelen- 
tett. Manapsdg azonban ez m4r nem igy 
van; a szereldndket felvdtjak a teljesen 
automatikus ^drtdberendezdsek, robo- 
tok. Ezek pedig tovdbb javitjak az eldb- 
biekben felsorolt jellemzdket. 


8. Kdrayezethatis 

Szamos keszulek rendelkezik nem- 
kiv4nt kornyezethatasokkal. Szennyez6st 
a regebbi k^ziil^keknd a telepek akku- 



14. dbra. Szdmitdgepvezerlesu robot munkdban SEKURA (1982) 


mulatorai okoztak - es iddnkent a 
maiaknal is. Robbanisveszelyt egy- 
kdt evtizede is az elkok is a tv-k^pcsovek 
okoztak. Azdta mindkettdt sikeriilt hata- 
sosan csokkenteni. Nagyobb berendezd- 
sekben a nagymdetu elektroncsovek is 
okoztak itgebben ilyen veszelyt. A hd^ 
adas fdk^p meghibasod^k esetdi okoz- 
hat ^^i sdriil^t, vagy tuzvesz^lyt. Az 
elektromos k^ziil^kek elterjedds^nek kez- 
detcn, a szazad elej^n szdmos konkret ese- 
tet tudnak id^zni a kdsziitekek ellenzdi. 
Ilyenek sajnos ma is eldfordulnak, de az 
esetek tobbseg^ben nem a k^ziilekek hi- 
baj^bdl. A tuzbiztos anyagok, a tularam- 
v^delmi 6$ tuzv^delmi mddszerek ma mdr 
lehetdve teszik a tuzbiztos k^ziilekek 
tervezeset, aminek feltdelei a haraiincas 
evekben mdg nem voltak meg. Nemcsak 
fadobozokba, hanem gyakran fapanelre 
szereltek az aramkdroket. 

Orok jellemzdje a k^ziil^keknek a zavar- 
dz6kenys6g is a zavartennel^. Otven 
6vvel ezeldtt a zavarszur^s alapelvd ^ppen 
kialakuldban voltak. Sziiksdgszeruen m^- 
kovetelte ezt a r^didv^telt mar-mar lehe- 
tetlenne tevd, turhetetlen zavarhelyzet. 
A harmincas Evekben sziiletett meg az 
elsd zavarv^delmi tdrveny is, amely kote- 
lezdv^ tette a felderltett zavarok szur^s^t. 
F61evszazad alatt ezen a teriileten is hatal- 
mas eredmdnyeket 6rtunk el - a zavar- 
szures kiilon szakma lett - a helyzet 
azonban most s^ rdzsds. A zavarforra- 
sok sz^ma irtdzatosan megndtt es ezek 
kdzdtt eg6szen ujfajtik is vannak. Ilyenek 
peldiul a transzverterek, kapcsolouzemu 
t4p^ys6gek, a tirisztoros aramkorok, 
f^nycsdvek es neonreklamok stb. fgy h4t 
a kddis ma is napirenden van, bkr ma 
mar ugy gondoljuk, hogy a zavarszur^ 
nem muszaki problema. Az erre a c6ira 
gy^rtott czemyi eszkozzel minden ilyen 
feladat megoldhato. A korszeru zavar- 
v6deimi eldir^k a zavarkibocsatds is a 
zavarerz^kenys^ kdddseit egyutt kezelik, 
s a k^sziil^k elektromagneses kompatibi- 
lit^sdrdl (EMC) besz^lnek. 


Specidis zavarforr4s a mikrobuliamu 
siitd, amelynek bat4$a a szervezetben csak 
akkor dzdcdhetd, amikor md* k6sd. 
Ezdrt ma m4r egyszeru, abszorpdds elven 
mukodd sugd-indikatorral iruljdc eze- 
kct. 

Egyes esetekben a zavarmentes kornye- 
zetre kiildnosen szuks6g van; kulondsen 
az orvoselektronikai alkalmazasokban. 
A $zivszab41yoz6 pacemakert viscid em- 
bert zavarhatja a tv, a villanyborotva stb. 

Altal4ban igaz, hogy a mai k6szul6kek 
dletv6deimi szempontbdl Idiyegesen meg- 
bizhatdbbak az otven 6vvel ezeldttiekn^l. 
Ennek elsdsorban a biztons^ szabdyok 
fejl5d6$e 6s m^kdvetel6se az oka. Ennek 
elien6re ma tdbb 6ramut6ses baleset tor- 
t6nik, mint otven 6vvel ezeldtt. Igy h4t ez 
a probl6makdr is permanens. 


9. Pontossi^ 

Ezen a teriileten e f6t6vszazad alatt 
olyan fejidddst 6rtunk el, amit akkor - 
amikor az el6rhetetlen laboratoriumi pon- 
tossdg az 1% volt “ elkdpzelni son lehc- 
tett. Ilyen iranyu jdslattal, pr6f6ciaval 
sem taldlkoztunk a korabeli irodalomban. 
Az okok kdzdtt fel kell sorolnunk a td- 
m^ydtasbdl eredd emlitett eldnydket, 
a korszeru m»etez6si 6s m6r6d mddsze- 
rcket, az uj anyagokat. De a legnagyobb 
haladast ezen a teriileten is a f61vezetds 
digitilis technika jelentette. Mddszerei 
elvben v^elen pontosak, de az ilyen 
iramkdrdk pontossiga n6hany nem digi¬ 
talis elem pontos^ga dtal korldozott. 

A mai legpontosabb ellendlasok hiba- 
«zazal6ka a 0,00 ut6n kdvetkeztk, s gyak¬ 
ran alkalmazzuk a milltomod r^zt (part 
pro million = ppm) a pontossaggal kap- 
csolatos dsszefii^^k jellemz^dre. Az 
iddm6r6sre enn6l is pontosabb eszkdzeink 
vannak, a l0~*®-cs pontossig sem ritka. 
A pontossagnak tain68zetesen fizikai ha- 
tarai vannak: altalaban az elkeriilhetetlen 
zajhatarok. 
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10. Extrem kdrayezetallosi^ 

Mig a f<6l6vszizaddal kor&bbi radi6- 
technikai elemek csak a szobai klini4t vi' 
selt^k el ugy'ahogy, ma m4r sz^mos al- 
katr^szt hirdetnek magaslt^gkdri, vagy 
vakuumban valo uzemeltet^sre, —100 
C^’-os, vagy +200- +400 C-qs ozemre, 
vizalatti iizemre, 10—100-szoros gyorsu- 
lasokra. 


11* Bonyololtsig 


Befejezes 

Az elmi&lt f^l ^vsz^zadban rohamos 
fejldd^sn^ tehettunk tandi az elektrom- 
k4ban. Vajon milyen irdnyban halad az 
elektronika ^vezredilnk utolsd ni4sf(61 ^v- 
tizedeben? A jdvd iitjainak kijeldt6s6t 
dltalaban a trendek felm^r^vel, tu^j- 
donkeppen linearis extrapol4ci6val lehet 
valdszinusiteni. Ez a viszonylag egyszeru 
mddszer az elbzm^nyekbdl kdvetkeztet a 


jbvdre. £z a modszer azonban csak addig 
j6, amig a fejtdd^ben nem l^pnek be uj 
minos^enyezdk. Sajnos — vagy szercn- 
cs^re? — ezek a minds^ ugrasok nem 
jdsolhatbk, eppen ebben van a m^ep6 
erejuk. Felt6telez^ket term^szetesen le> 
net tenni: az elektronika generkcids fej- 
Idd^ eddig az elektroncs6-tranzisztor<lC 
-mikroprocesszpf vonalon futott Egyklta- 
14ban nem ell^pzelhetetlen ^ 4jabb 
kllomas, egy 4jabb aktiv aramkori elan, 
ami „kih>rditja sarkaibdr az elektronika 
jekn^i 4pulet4t. Itt bizonyos mintiul 
szolg41hat az 416 szervczetek muko<kse. 
M4r a m^retekkel, az alkatreszs0rus4ggel 
el^g4 megkozelitettiik. Kdnnyen lehet 
azonban, hogy az utols6 kp^khez liij 
aramkdri elvek segitik hozza a technikit. 
Az sem valdszinutlen, hogy a fejldcks 
ir^nyainak kijddl4s4ben valamilyen szin- 
tetikus „agy** tcvikcnys^c kdnnyiti cs 
gyorsitja meg. 

Lehet, hogy 2000-bcn nem lesznek a 
maihoz hasonl6 radidk4szulekek, hanem 
az ad61; 41tal kisugirzott jeleket az cm- 
bcri agy kdzvetlenlll JTogja fcl”. Tal4n a 
telefont vagy a CB-t is ki lehet kiiszo- 
bolni a szabilyozhato telepatikus kapcso- 
latok rev4n. Nem elk4pzdhetetlen, hogy 
a mai elektronikus kesziikkeket bizonyos 
taptalajon programozott fizikai, k4miai, 
biok4miai folyamatok alakltj4k, „te- 
nyfeztik”. 

Ezek az otletek azonban ma m4g csak a 
jat4kos fant4zia term6kei. Talan meg 
meg4rik e cikk szerzdi is a 2000. evet, 
tal4n m4g mindig a Rddidtechnika rovat' 
vezet6ik4nt, e$ akkor megvizsgilhatjuk, 
hogy mi valosult meg ezekbdl a jdvdbe 
vetitett dtletpal4nt4kb61. Addig azonban 
m4g v4mi kell! 


A fejldd4s — ugy 14tszik — elkeriilhc- 
tetleniil az elkomplikal6d4s fel4 halad. 
Korszeru eszkdzeink sokszorosan bonyo- 
lultabbak a f(61 4vsz4zaddal ezeldttieknel. 
Annak ellenere, hogy kezeksuk rendsze- 
rint egyszerubb. A bonyolults4g akkor 
okoz probkmat, ha javitanunk kell. No 4s 
el5z6leg, amikor tanulnunk 4s tervezniink 
kell. 


12. £szt4tikai hatis 


Ahogyan az dtven 4vvel ezelotti k4szu- 
i4kek is kovett4k a kor izl4s4t, u^anugy 
kbvetik a maiak is. Illetve m4g jobban, 
meit a technikai eszkdzok tdmeges eher* 
jed4sevel m4g fokozottabb kdveteim4ny 
azok kdrnyezetiinkbe val6 illeszt4se. A 
mai stilus kevesebb fbldsleges elemet tar- 
ii^lmaz, c41szerubb, kialakitdsat az ergo- 
nomia dikt41ja. De sz4ps4gben sem manid 
ei elddeitdl. 


%. 

^ _ L/WWf :__ r._ 
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Modem idok 




liMiisiECinu 

SZiyEIUZEI 


1519 Budapest, Pf. 268 vagy 
1116 Budapest. Temesvir u. 20. 
Telefon: 869-522 kozp. -294, -325, 
6s 366 mell6k6llom6sokon 
Telex: htszh 22-6151 


zArtlAncO tv- is TV stOdi6 

BERENDEZiSEK: 

Video- e$ RF kamerik 

i^kete-feli^r es szines video- 4s RF monitorok 
K4pk6zvetit5 etemek* pi. auc. v. k4zi mukddtet4sQ 
k4pvitaszt6 egys4gek 
Tivvezerlo pultok 
Szelektorok 

Kibelkorrekcids erdsitdk 

Ipari-, oktat^i-, hizi sti;idi6c4iokat szolgild egy4b rend- 
szerek tervez4s4t is villaijik. 

TV VIZSGAlO MOSZEREK: 

Nagypontos$ig4 szinkrongeneritorok 
Fekete-feh4r 4s szines monosdcdpibra generitorok 
SECAM 4s PAL coderek 
Modulicorok 

VHF 4s UHF OIRT vagy COR rendszeru nagyfrekvenciis 

egys6gek 

M4r6m(iszerek 


TV oszcilloszkdpok 

kCilon-kuldn speciilis dsszeilUtisokban egyarant megren- 
deihetdk 


TV SZERViZ MOSZEREK: 

Fekete-feh4r 4s szines TV vevdk4sziil4kek minden fokoza- 
tinak nagypontoss4gu ellendrz4$4re alkalmasak 

tvtechnol6giai 

BERENDEZiSEK: 

Professzioniils ellen6rz6, vizsg416 4s hangol6 nagyberende- 
z45ek, ameiyek a TV vevdk4szul4kgyirak kozponti jeifor- 
r4sak4nt hasznilhatdk. A szdvetkezet a sz4riagyir^hoz 
raunkahelyi beni4rdk4szui4keket is gyirt. 


ELEKTRONiKUS 

SZAMOLbGiPEK: 

Sz4mft6g4pek 4s programozhatd szimol6g4pek tudomi- 
nyos, iskolai 4$ szem4lyi c4lokra. 



Belfdidre forgalmazza: 

MIG^RT Budapest, Pf. 295. 1392 Telefon : 117-090 
Kulfdidre a muszereket: 

a METRIMPEX KKV Budapest Pf. 202. 1319 Telefon: 321-330 
Video gyirtmdnyokat 

az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szallitja. 
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Foldk6pek a vilagurbdl 

dr. Gschwindt Andrds okl. vill. mernok, HA5WH 


/. tdbldzat 


FunkeiA 1 Vivdfrdcveocia 

1 (MHzI 

! 

1 nform^idtartalom 

Adatsebess6g 

V. alapskv 
sivsz61esscg 

ModiiJ6ci6 

Veze^tfdldi) 


yezerUs digitdis 
jelekkcl 

1 kbit/s 

F$K/AM 

Jd«16 

137.77 vasy 

136.77 

mOhold-telanetna 6s 
kis sebessegfi adatok 

8.32 kbit/s 

PSiC 

APT automatilros 

1^,30 vagy 
137,62 

kdzcpcs felbontdsA 
kepek 

2 kHz 

AM/FM 

S wIvAk^podds 

1698 vagy 

1707 

nagy felbcMitAoa 
videoadatok 

665,4 kbit/s 

PSK 

SsAvA dmoitozi* 

1698; 

1702,5 vagy 

1707 

rdgzit^ adatdE 

2,6616 Mbit/s 

PSK 

S sav6 rogzitett lassu 
adatok vbszai&tszisa 

1698; 

1702.5 vagy i 
1707 ! 

rogzitett adatdc (lassu) 

332,7 kbit/s 

PSK 

Adalcyfi^d 

401.68 

r^adtett adatok f&ldi 
mcrohelyekrol 

600 bit/s 



Az emberek regi vAgya, hogy Foldunket 
a magmbdl megldssdk es a Idtott kepet 
rogzitsik. Az eho leggbmbkisirktek^ majd 
a repulogepek jelentettik FdUunk fenyki- 
pezisinek meginduldsdt. 

Ezek a kipek mdr felhivtdk a figyelmet 
sok erdekessigre^ olyan riszletekre^ bssze- 
fuggesekre a Fold feluhten^ amelyeket a 
felszinen mozogva nem veszunk iszre. 
Az drkutatds meginduldsdval^ az emberes 
drrepuUs kisdrdjekint megjelentek az else 
fehetekk a vildgUrboL 

Cikkunk cilja^ hogy bemutasson olyan 
eljdrdsokai^ fokg azok hiraddstechnikai 
vonatkozdsdt^ amelyeket a Fold folyama^ 
tos megfigyeksere alkalmaznak. 


1. Meteorologiai mihoMak 

A foldi iddj^as megfigyel^ndk, elore- 
jelz6sek k^szitesenek alapja a Fold felh&' 
takarojanak folyamatos ismerete. A felhd* 
takar6 j6l mc^figyelhetd a vildgurbol, 
ezert tenneszetes> bogy az afkalmazott ur- 
kutatas elso 16p6sei kdz6 tartozott a me- 
tcorologiai mfiholdak palydra ^tasa. 

1960-ban staitoh a vildg ekd mete(M*ol6- 
giai holdja, az USA-bdl. 57 cm magas, 
107 cm atm^rojd es 136 kg sulyu volt a 
TIROS -1 nevu muhold. £z a muhold az 
elsd generdcidt k6pvisehe 6s az altala koz- 
vetitett kepek min6s6ge mai szemmel 
ndzve m6g sok javitanlvalot taitalmazott. 

A muhold mozgasa soran ugy ^gurult” 
pdlyiijdn, mint egy kcitk a fdld felszin^i 
es amikor kamer^ja a fdldre ndzett expo- 
nalt, a kdpet tarolta, majd radi6n leadu a 
fdldre. 

A TIROS sorozat javitoU vdhozata je- 
lentett egy Idny^es el6rd6p6st a meteo- 
rol6giai mOholdak fejldddsdben. Az 1970- 
ben startolt ITOS—1 kamerija mdr dOan- 
d6an a fdldre nezett, solya 284 kg volt. 
Az ITOS scffozat tag|ai 1978-ig sugkroz- 
tak fc^b6k^bpekeL 

Az aotomatikiK k6padks (APT) meg- 
jelendse a meteoroldgiai mulmldak szol- 
galtatksknak bdvulfadt jelentcttc. Az 196S- 
t61 kisdrleti fazisban mukddd TIROS— 
VIII. a fdh6takar6r61 keszuh kdpeket 
fdldi szabvdnyd kdptavird-rendszerben 
sugkrozta a foldre 6s czzd megn^tdtta a 
lebet6s^6t egyszeru foldi vevdkllomdsok 
tom^es alkahnazksara. 

A \^Hig Metewoldgtai Szorvezet 
(WMO) mukdd6si keretdben koordinkh 
muhold-fcjlesztd 6s ‘-uzancheid tev^eny- 
a Szovjetunid a Meteor sevozat 
muholdjaival kapcsolddott be (1965). 

A meteoroldgia cifyan fdh^^Kket ig6- 
nytiy aindydL Irfe^ a tdjes Fold felule- 
A keasdeUm 1500 km^ majd k6sdbb 
600—800 km magaa, az eszaki—d^ sark 
fdlOtt ktlialadd kdndkku pdlyak vkltak a 
metecxoldgia cdld mOboldak szinte Idzdr 
r^agos uivoiiaiaivk. 

A mcteoroldgiai szolgkHatdscdc, kuiat6- 
siok igdnyci 6vr61 6vre magasaM kdve- 


telm6nyt tamasztottak a muholdakkal 
szemb^. Alapvetd szolgaltatasnak a feF 
hdtakaro lathato f6nyben tdrtdno 
gyel6s6t tartottkk. Az elsd, j6ni]6kos meg- 
figyel6s bdviilds az 6jszakai felh6k6pe- 
ket add infratartomknyu 6rz6keldk elbe- 
lyez6se volt a muholdak fed61zet6n. 

Az egyre jobban ndvekvo ig6nyek ki- 


Az 1972-ben kis6rleti p61danyk6nt, 
majd 1978-t61 szolgaltatask6nt mukodd 
TIROS—N sorozat tagjai nagy eldre- 
]^)6st jdoitettek (a sorozat tovkbbi tagjai 
NOAA—A n6v alatt szerepelndc, ahol az 


el^t6s6re uj, harmadik generdcids mu- 
holdakat belyeztek iizembe, melyek vald- 
sdggal ontjak a Foldrdl k^iih k^ket, 
adatokat a vevdallomksok, feldolgozd 
kdzpontok sz6mitdgQ)eibe. 

Az alacsooy, poldris paly^ keringd 
muholdak meltot m^elentek a szinkron 
p61y6n 16vd, nagy 6ttekint6$t addk is. 


A betut a szolgaltatksszeruen mukddd 
mdholdaknkl szkm helyettesiti). 

A muhold kltai sugkrzott adatok min- 
denld sz^mara bozzkfohetdek. Tkvkdz- 
16si szempontbdl 6rdemes ittddnteni a 


Nopelea t6blaint A berendezese- 
■ngoto Motor ktt Mogdbo fog- 

etcktrofiikilia laid iMlul 



Nitrogtfi 
tortdiy 

Hkkazin (hajt6iii|iag) 
iortoly 

BMa MtofohBt 
rogiiti smclv^r 

Akkumildtor 
(gysjgch 

RtMtaaotor 

satf t tvdwy 


yaiiK Mikr*ulldii 
Imsugirzo szmldiA 
anttnna egysAg 
AQOMHghts NmfatlMidl 

od e tgyflitd innsvofis 

vev6antMuiajo SugArmsMtA 


Knifits entrgdju 
proton Asdciitien 
drMtor 

Nop hftyictAnt- 
IP antraor 


Umciamk^ 

•9T**9 

Musm-torto 

szerdvAny 

nopdlticrdjf 

Musztrt 

tortA 

szerdvAny 

-- -A .1 

itlDPnCP^ 

te a 

•W**9 


/. tibra. A TIROS—N soroiatA mShoU mechamkia felifUae 


2. A TIROS-N sorozatn F5M-kl^yczet viz^alo mihoMak 
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2, dbra, Meteoroldgia szinkron m&hokkik elhefyezise a Fold kdrul 


felhaszndlt frekvencuUcat, adatsebesad^ 
ket Az 1, tdbldzatbdl }6i 14that6, hogy a 
miihold 41tal kozolt adatok scbes^e vdl- 
toz6, alacsonyabb sebess^uek a 137 
MHz-cs, a nagyobbak az 1,7 GHz-cs sav- 
ban kenilnek lesug&rzasra. 

A muhold kivitel6t, muszereinek, jel- 
l^etes bercndezdscinek elhelyezdset az 
1, dbrdn Uthatjuk. A fcddlzcten I6vd mu* 
szer-komplcxum a f51d felulctdiidc bs kor- 
nyezet^nek sz^lcs koru m^figycKs^t teszi 
Ichctdv6. 

A feddizeti muszerek kgfantosabb mu- 
koddsi tcruietd: 

a) Nagy felbont^6pess6gu rddi6* 
mdter; 

^7 TIROS tipusu fttgg61eges hdprofil 
szondkzb; 

c) AdatgyOjtd fendszer; 

d) Or-kdmyezet ellcfi6rzd sugirzds- 
mdr^. 

Az ^es muszercsoportokat kisst r6sz- 
letescbb» kttddntve az a)^bM szmplb 
nagy fdbontbkdpcss^ rkdi6in6ter k^ 
sziti fdldunkrdl a Ikthatd bs a Ikthatdhoz 
kdzel es6 tartom^yban a k^pcket. Mfi- 
kbddsa elve egyszsru: egy k^ncmak meg- 
fcield szamu ba&ui&i hdyczndi d a mur 
hold mozgkstoi mcrdleges irknyban, me* 
lyct az eldrtronika a soreltkritksfidL meg* 
fdd6 sc bcssdgg d kiolvas. A kkpirkiisru d- 
tcrfkst a muhold adja. A k^xknek 
a kiasszikus 6rtdcnd>cn veve oincs dije 
vagy v^e, Mytonos kkpdt jdoiiek le a 
foidie, naintha egy cstkoi figtcaML It: 

— azAPTadksc^ 4 km-csfdsziiiibou* 
tteal, a gdmbi tiMzitks kikQszdb6- 
Idakvd kkszulnck. Kbit hulk^iiihoasz 
tartomteyn kip kerul ksiigafztoa 
^yiddbcn, az cgyik a Ikthatb, a mk* 
sik az witm taztomknyfaan; 

— a nagy Idbontksh kipek (1,1 km a 
felszincn) dsszesea dt koldnbdzd, a 


Ikthatd is infra tartomknyt magkba 
foglal6 huUamhossz tartoinknyban 
nagy adatsebessiggd jonnek a Idld- 
rc. 

A muhold kipdt a nagy felbontksu 
rendszerben kisdti, ebbdl szamitigep 
alakitja ki a kisebb fdbontisu APT kbr 
peket. Mindkit iizemmod kipet fedilzeti 
magnetofonon rdgzithetdk is rbvid ido 
alatt lesugkrozhatbk a fdldvczirl6 koz- 
pontba. 

A ligkor fiiggdkges hdmirsiktet pro* 
filjanak ismerete fontos a metcorol^a 
szamkra. A i>b€n livd muszercsoport 
harem muszeit foglal magaban: 

— nagy felbontasu infra tartomanyu 
sugkrzksmird (20csatoma, 20 km*cs 
bontas); 


— sztratoszfira szondazo egys^ (3 esa- 
toma, 147 km-csb^ntks); 

— mikrohuUamu sugkrzksmirO (53 
GHz-en mukbdik, 4 esatomks, bon- 
tksa 110 km). 

Az eldzo hirpm muszerrd a F51d fdszl- 
nitdl 10 mb nyomkdiatarig tudjkk m^- 
kllapitani a li^or fuggdlegcs hdmdrsik- 
let profiljkt. 

Az adatgyujtb rendszer — c) pent — a 
fdid fdszinin embeii fdil^elet nilkul mO- 
kodd mirdhelyekrdl gyujti adatait, majd 
az osszegyujtdtt, magnetofonon rdgzitett 
adatokat a foldi dosztd kdzpontba to- 
v&bbitja. 

Az fir-kdmyezet dlen6rz5 muszerd: az 
tirbdl fddik irkn^d proton is ddetron 
sugkrzksokat miiik a 0,3 *-370 keV cna*- 


AffuhoW fdttdatai m 
-a kllNket figyelise a lithotdes 
or infra tartoMoytan 
-a njiers .lii|itli tovkbMt&n o ltdi 
l»cnH dBiMdsha 6s az tls4dlt* 
9ts feUiQSEnkli ktloaishai 


#12a, 



ttliipsmi alb' 


MsIgnS Idsek is l€FIX odelok 
a MhosmildkloaisaUm 


i. dbra. A METEOSAT m&kokt szoigdiuudsm 
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gia tartominyban. £rz6keldik nem a 
f&tdre, hanem a vilagurbe ii6znek. Ada- 
taikat a fdiddn a hirkdzl^sben (rdvid- 
huUamd teijed6s-eS6rejelz6s) j61 tudjdk 
has22i4|ni. 

Az el6z6, vazlatos ismertet^ alapjan 
j6! lathatd a meteoroldgtai mQholdak 
fqldd6se, atalakuUsa, bo^yoluh, fSldiin- 
kct 6s kdmyezet6t repiild labora- 

tdriumma. A sok muszer, adat aiapvetd 
c6lja foldunk 6s kdrnyezet6aek alaposabb 
megisiTier6se. 


3« SzinknMq^yis iii^eorol6giai 
mfiholdak 

Az alacsonyp61yas muholdak egy adott 
foldi kis kdmyezetrdl naponta 2-3 alka- 
lommal tudnak k6pct k^ziteni. A mu¬ 
holdak szamanak ndvel6s6vel a megfigye- 
16s napi gyakonskga tov&bb novelhetd, de 
c61szerubb a miiholdat tivolabb helyezni 
a foldtdl oiyan palyara» ahol az a fbldrdl 
n6zve alldnak latszik. Ez a pilya a szink- 
ronpklya, ahol az ^enlitd slkjaban, a 
fdldtdl 36 czcr km-re tudjuk „611i- 
tani** a mdholdat; biztositva, hogy Irame- 
rai 611and6an figyelni tudjak a F51d egy 
nagy felulet6t. 

Ha legalabb 4-5 ilyen muholdat helye- 
zunk tizembe foldunk koriil, akkor az 
6szaki 6s d61i sarok kis kdmyezet6nek ki- 
v6tel6vel a muhold fel6 n6zd foldfelulet 
felh6k6peit, id5j6rast befoly4sol6 t6nye- 
z6it szinte folyamatosan figyelemmel tud¬ 
juk kis^i (2. dbra), 

A 3, dbra az eurdpai 6s afrikai konti- 
nensekct figyeld METEOSAT muhold 
alapveto szolgaltat6sait tddnti at. 

A muhold az egyenlitd slkjiban, a O'" 
hosszusagon hely^edik el, FdldCinktdl 
36 ezer km t6vols&gra. A Foldet figyeld 
kamerija a Ikthatd (hulUinfaossz 0,5 ~ 1 
f£m), az infravdrds (10,5-12,5 {im) 6s a 
vi^dz (5,7—7,1 fim) hullamhossz tarto- 
m6ny6l»n figyeli a Foldet. 

A nyers adatok 166 kbit/s adatsebes- 
s6ggel 1,7 GHz-en keriilndc a fdldi $z6- 
mitd 6s feldoigozd kdzpontba. Ezddiez 
az adatokhoz bkrki hozzdfohet, aki a 
meglehetdsen drkga vevdallomast iizembe 
helyezi. 

Az egyszeru vevdkllomksok adatell6- 
tksa a mfiholdrdt tdrt6iid ism6telt atjkt- 
szkssal tdrt^k. A fdldi sz6mit6g6p az 
APT adksokban hasznklatos k^pktviteli 
fonnara alakitja a k6peket, bejeloU a 
fdldr6szek konturjait, majd felsug6rozza 
a muhold fed61zet6n 16vd ktj^tszdba. 

Az ktjktszdn keresztul 1,7 GHz-en 6r- 
keznek a foldre az eldfeldolgozott k6pek, 
amelyek mar egyszeru illomksokkal is 
vehetdk. 

A TIROS sorozatu mfiholdak adat- 
gyfijtd rendszer^ez hasonlot hdyeztdc el 
a szinkron mfiholdak fed61zet6n is. Itt 
azonban nines szfiks6g fed61zeti tkrolfisra, 
a vevd kltal vett adatokat azonnal lesugk- 
rozza a mfihold a fdldi kdzpontba. A foldi 
adatgyujtd m6rdhelydc a 400 MHz-e$ skv- 
ban tovibbiykk in6i6seik eredm6ny6t a 
mfiholdni„ majd azok 2,1 GHz-en jutnak 
el a fdldi szfimitd, feldoigozd, sz6toszt6 
kdzpontba. 

A szinkron pklyin 16vd mfiholdakkal 
a Fdld nagy teruletdt Idiet fittekinteni. 


2. tdbldzat 


tgys^ jum cm 

uaroviolo! 16that6 ! tnfritvords mikrohuildm 

HuttdfDhoaB 

V V 12 (jS 1 10 20 30 

lANOSAT 

1-2 

w 1 % sAv (lOm) 

SKYUB 

. 4sdv (i5-30m) 

mu lining im ■ I2sdv (OOm) 

NereosM 

anmmim (2S00m) an ■ (SOOn) 

Hcm 

amn (SOOn) m isoom) 

UNOSAT 

3 

miiiiimuiiuui k $dv (TSm) n (2M)n) 

NMBUS-G 


SEASAT 

anmnB (2ooo-5oooa) m (2ooto-soooii) 

SPACEIAB 

r-r-- 1 mnni 2 frtkvcncta 

UNDSAT'4 

VsAr IWiK) llOal 

SPOT 

3 kv (is«) 

Ttrmttt 

Mironi 

lenoSzw 

_""sTS* iiRtS __fRi HRF 

IKMllIB kiasdvu Ittaoooatd toUdscsotott takozu kurntra (CCD) i - 1 tv 

klosszikus kMi«ra HBB aintttikus apctdrdjd fidor nunm *ilrohuNdiii(i rddiomdter 


Ezek az adatok egyszeru vevd611om6ssal 
minden 30 percben fnssithetdk. Az ala- 
csonypalyds 6s szinkron pdlyis mfiholdak 


egyfittesen adnak tgy kisebb kdrzet sz4- 
mkra jdl haszndlhatd adatokat az eldre- 
ielz6sekhez. 


4. Tdbbc^ln Fdld-megfigydds a dUigirbSl 


A meteoroldgiai kutatksok, eldrejd- 
z6sek iltaliban nem ig6nyelnek r6szletes, 
nagy felbont6su k6peket Fdldunkrdl. 
A katonai alkalmazk^k (felderit6s) c61- 
jkra kifejlesztett repuldg6pes, majd k6s^b 
a mfiholdas m^figyel6sek mkr I6nyege- 
sen nagyobb r6$zletess^u felv6teleket ki- 
vfinnak. 

A katonai felhasznalas mell6kterm6- 
kek6nt jdtt 16tre a Fold m(^figyel6s6nek 
tdbbc61u felhasznalasa. Gonttoljunk arra, 
hogy egy r6szletes fdltffdszini k6p akp- 
jin mennyi mindent el tudunk mondani 
az erddkrdl, mezdgazdaskgi mfivel6s aktt 
6116 teniletekrdl, vizeink aUapotfirdl. 

A felvdteldtbdl ^'orsabban, olcsdbban 
juthatunk oiyan informkdd^oz, ame- 
lyekhez a klasszikus fdldbazisu m6r6sek 


akpjkn valdszinfi soha nem jutottunk 
volna. 

A m^;figyel6sek eldszdr esak a kthatd 
hulkmhosszfi, f6ny tartomdnyra kork- 
tozddtak. Az infravdrds tartomdny a hdt 
termeld objektumok megfi^el6$6t tette 
lehetdv6. A mikrohulUunfi tartomknyban 
figyelve (passziv r6di6m6terck) az erdd- 
tuzeket, vizes fdldfeluleteket tudjuk kdny- 
nyen azonositani. 

A megfigyel6sek c61ja v6gul is a fdldi 
tkrgyak pontos azonositdsa. Ezt annfil 
nagyobb valduinfis^el tudjuk megtoini, 
miii61 tdbb spektralis jellemzdjuket ismer- 
juk* A bonyolult, sok frekvencks meg- 
figyel6s odja t/dbki a Fdld fduletikidc mi- 
n61 pontosabb nMgfigyekse, m^d a meg- 
figyel6$ek akpjan ol3^n ds$:^ugg6sck fd- 



4. dbra. APT~kdpek megjelenitdse a digitdUs hdttdrtdrrdl 
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J. dbra. A TIROS—N mShold dltal sugdrzott APT k^p^mefyek az infra es Idthatd tart<h 

mdnyban keszuhek. 


fedez^, amelyek el6s^tik a mezdgaz- 
dasdg fejleszt6s6t, vizeink tisztas&ganak 
meg6rz^t vagy 4sv4nyi kincsek fclfedc- 
zeset. 

A geometriai form^ra azonos targ^- 
kat csak t5bb spektrumfelvetel alapjan 
tudjuk megkiilonboztetni. A szdmitd- 
g^peket meg kell tanitani az alakzatok 
pontos felismer^re ugy, hogy a bel^pd 
adat tobb spektrumban k^iih k^p. 

A tanulis litja ^-cgy adott, ismert c61- 
teriilet egyideju vizsg41ata a vii^gurbdl bs 
fold] eszkozdkkel. Ezzel a modszerrel 
azonositani tudjuk, hogyan nez ki a fbldi 
objektum a vikigurbdl (pi. kukoricat^bla) 

A vilagurbeli megfigyel^ket zavarja a 
folyton mozgo, v41toz6 16gkdr. Ennek a 
hatasnak a figyclcmbe vctcle jelenleg is 
komoly gondot jelent a k6pek 6rt^kel6se- 
na 


Az eldzo feladatok eMtasa specialis 
muholdak kifejkszta^t ig^nyelte. Fedd- 
zetukon tobb huMmhossz tartom4nyban 
szelektiven erz^kel6 muszert helyeztek el, 
amelyek nagy sebess6ggel ontjak adatai- 
kat a fdldi rogzitd bs feldolgozd kozpon* 
tokba. 

Ezek az adatok 41taldban nem f6rhet6k 
szabadon hozz4, a muhold adatszolgalta- 
tas46rt b^rleti dijat kell fizetni. 

Az adatsebess^geket dsszehasonlitva is 
j61 ^rz^kelhetd e v^ltozas. A meteorol6- 
giai muholdak esuesan alio TIROS soro^ 
zat 0,6 Mbit/sec-os adatsebess6gfi, mig az 
uj LANDSAT-4 60 Mbit/s-mal sug4- 
roz. 

A nagyobb adatsebess6ghez j6val dr4- 
g4bb vevdallom^ l6trehozasa szuks^es. 
Az egyszeru meteoroldgiai vev6611om^ 


4ra 10 ezer, a bonyohilt LANDSAT—4-6 
10 milli6 dollar kdrul van. 

Az 611om6s dnmagaban m6g nem el6g, 
a hozza csatlakozd feldolgozd, t6rol6 
rendszer kolts6gei gyakran tull^ik az 
el6z6ket. 

Term6szetcsen ekkora beruhdzist a ha- 
szon reni6nye ndlkiil senki nem valdsitana 
meg. A gazda$6gi haszon 16ny^esen na¬ 
gyobb lehet, mint a befektetett, masszd- 
val ezen muhold-rendazerek adacait 6rde- 
mes felhaszndlni. 

Az amerikai 6s szovjet Fdld-megfigyel6 
mOholdak mellett rdvidesen franda 6s 
nyugat-eur6pai rendszer is uzembe 1^. 
A mult 6s a viirhatd jovd bcmutatdsara 
ittekint6 jelleggel vdllalkozik a 7. idbid^ 
zat, 

A fbldmegfigyeles, illetve a tmlethez 
tartozo muszer 6s niods^ fdleszt686n61 
az emberes iuTepu]6sek is jelentds szere- 
pet jdtszanak. Szinte valamoinyi 0rhaj6 
bCTendez6se kdzd tartozik a F51d valami- 
lyen Jellegu megfigyel6s6hez szuks6gcs 
miiszer. 


5. Egysiorf YevttUMdML fcl^pit^se 

Ma m6r nem tartozik az elerhetetlen 
kiv4ns6gok soriba, hogy otthon k6szft- 
siink olyan vevdkUomdst, meUyel az*ala- 
csony ^vagy szinkronp4^6s milholdak 
APT szabvinyu k6pad6sait — a esaUid 
nagy drdmdre - a TV k6pamy6j6n meg- 
jelenitsuk. 

A 3, tdbidzatbm a TIROS sorozatd mu- 

i. tdblAzat 

A kipacUs sebess^ge 
(tdr'peic): 120 

A bontisa: 4 km 

A' iv6 moduUcidia: analog FM 

A Jisi frckvmciAk: 137,50 vagy 

137,62 MHz 

MOhold addteliesitm^ny: 5 W 
Az ad^antoma 

polaiizdcidja: jobbia kdrds 

A viv6 max. KMcete: ±17 kHz . 

A seg£dviv6 frekvendija: 2,4 kHz ' 

A videorie] sdvsz6kss6^: 1400 Hz 
Sziiikroiu2dci6: 7 impubnis 1040 Hz-ccl az 

A esatoma, 

7 impulzus 832 Hz<el a 
B csat€»iia kivilasztisdra 

A k6p mimmdlia 6s 

maximalis intenzitdsdnak 
hdnyadosa: 32 dB 

A sor 6s a seg6dviv6 frdcvciici^ia fazismoav kapeso- 
Itttbaii van. 




6. dbra. Egyszeru METEOSAT vevodllomds antenndja 


7. dbra. METEOSAT kip video monitoron, A hdttirtdr bontdsa 
256 X 256 kippont 6 bit kvantdidssai 
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S. dbra. Az egyszerd METEOSAT vevddliamds elvi feldpitese 


hold APT adas4nak jellemzdit tekintettUk 
ki. A 137 MHz-e$ savban ^kez6 kkp a 
klasszikus keptivird rendszernek megfe- 
lelden 2,4 kHz-es $^6dvivd amplitudo 
modut4d6javal dkezik a fdldre. A fed^l* 
zcti add modulacioja frekvenda modu- 
lAdd ±17 kHz-es csucslokettel. 

137 MHz-re teh4t olyan FM-vev6t kcH 
kdsziteniink, amely a kdzipfrekvend^s 
fokozat^ban 50 kHz savszetessegu szurdt 
tartalmaz. Ennek megepitdse nem okozhat 
nagy gondot. Antennakdnt scm sziiksdges 
a muhold mozg^sat kovetd, bonyolutt 
antenna-rendszert letrehoznunk. A 3 dB 
koriili antennanyereseg kdt kereszt-dipdl- 
lai m^valosithato. Az antenna kdzvetlen 
kozeleben clhclyczcsre keruld clocrdsitd 
vagy vevokonvcrter zajtdiyezdjd nem 
nehez 2 dB kdriili dnekure szoritani. 


Az eidzd jellemzokkel rendelkezd kis 
allomas mar alkalmas arra, hogy a mu¬ 
hold pdlyak 20'^-nal magasabb emelke- 
ddsu szakaszaira j6 mindsdgu demodulalt 
jelunk Icgyen. 

A kdp megjelenitdse okozza a legna- 
gyobb gondot. Kept^viro nem konnyen 
hozzafdrhetd berendezds. A vele vai6 
munka kdnyelmetlen, az eikdszult kdp el6- 
hivasa, rogzkese fotolabort vagy egy 4t- 
alakitott fiirdoszobat kivan. Ha eltekin- 
tunk a papiron tortdno megjelenitestdl, 
akkor a probldmat lenyegesen lecgyszeru- 
stthetjuk. 

A 4. dbra egy digitalis hattert^rral ren¬ 
delkezd kepme^elenitd elvi elrendezdsdt 
mutatja. A digitalis tar kapadtasa hat4- 
rozza meg, hogy milyen bontisu kdpet 
lathatunk. A szerzdnek alkalma volt 


256 x 256 kdppontos, az egyes kdppon 
tokat 6 bittel bontd kdptirral dolgozni. 
A 6 bites bont4s 64 gradidd Idpcsd meg- 
jelenitdsdt teszi lehetdvd. Ez a memdria- 
nagys&g biztositja, hogy a mdhold ad^- 
val ^yiddben jdl dlvesdietd mindsdgd kd- 
peket Ussunk. A digitalis tar ds a kiszol- 
gdldsdt megvaldsitd dramkdrdk alkat- 
idszeinck dra 10—15 ezer Ft kdriil mo- 
zog. 

A TIROS - N sorozat kdt, egy lathatd 
ds ^ infra tartomdnybdi kdpet sugaroz 
^yiddben dgy, hogy a kdt ty kdpsort egy 
f 6^ kdpsOTban he^ezi el azok vizszintes 
n^etdnek feUte csdkkentdsdvel. 

Az 5. dbra egy eredetiben vett kdpet, 
m^d abbdl a torzitatlan mdretardnyok- 
kal visszadllitott Idthatd tartomdnyd 
kdpet mutatja (kdptdvirdval kdsziilt kdp). 

A sdnkron pdlydn keringd muholdak 
kdzul a METEOSAT kdpdt vdietjtik cgy- 
szeru dllomassal. 1,3-1,5 m dtmdrdju 
parabola antenna ds 2 dB-ndl kisebb zaju 
vevdkonverter elkdszitdse nem okozhat 
nagyobb gondot az 1,7 GHz-es savon. 

A 6. dbrdn lathatd vevdantenna a 
Budapest! Muszaki Egyetem KISZ — 
MHSZ Radidklubjaban elhdyezett ME¬ 
TEOSAT vevddllomast szolgdlja ki. Az 
1,7 GHz-es konverter az antenna mogott 
helyezkedik el, kimenete 137 MHz-es ko- 
zdpfrekvendas jelet ad, amely 80 m hosz- 
szu kdbelen jut a KF-vevdbe. Az antenna 
1,5 m dtmdrdju. 

A vevdallomds altal vett kdpet egy 
video monitoron megjelenitve iathatjuk a 
7. dbrdn, A teljes allomas elvi elrendezd- 
sdt a 8. dbra blokksdmajan kovethetjuk. 

dsszdb^alva: A Fold tavdrzdkeldse 
muholdak segitsdgdvel az elsd muhold fel- 
bocsdtdsa utin megindult. A kapott kd- 
pek, mdrdsi eredmdnyek mindennapi dle- 
tunket segitik, teszik konnyebbd. 



Programozds 
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FINOMMECHBNWai 

ELERTRONIHUS 

MOSZERGYiRf i SZiiVEf KEZET 


Budapest, Karinthy Frigyes Ot 22. 1111 

Telefon: 850-999 MNB 208-23803 Lev6ldm: 1502 Bp. Pf. 55 

Telex: 22-60-34 


A Szdvetkezet 1984-ben megvisarolhat6 ter- 
m4keib6l mutatunk be n4hdnyat. 

A Rajzdigitalizdl6t es az 6rdt a MIG^RT Elekt- 


ronikus MOszerosztalya forgalmazza, az ertek- 
meg6rz6t pedig kdzvetlenUl a Szdvetkezetnel 
lehet megv^s^rolni. 


Elektronikus 
6rt6kniegdrz6 rendszer 



Az 4rt6k5rzd rendszer kdzdpuletekben kdzteriiieteken 
poggyiszok, drtdkek fokozott biztonsagu 5rz^$6re szolgal. 
Nagyfoku biztons&gat a lyukkirtyival zarhatd elektronikus 


zaratnak ds az ezekre feliigyeld mikroprocesszoros vezdrid- 
elektronikinak koszonheti. A modularis feidpitds a telepitds 
helydhez val6 rugalmas atkalmazkodiist tesz Iehet6vd. 


MOsZAKI ADATOK: 

RR»kMxm4r«t: 

magaMAg: SOt mm 
szilaM4g: 320 mm 
m0ly«4g: fOi mm 

Zaralaktron i ka: 

lyukkirtya vazOrMaa 
2'* kombinicidval zkrhat6 
optCKilakl^onikiis k6d0rz0kal4aCi 
CMOS iogikkbbi faMpftatt 
Tipfaszulta4g all&tit: 220 V 50 Hz 450 VA 
Hilbzatkimaradks allan vMva (akku) 24 V 50 A6. 
MakddOti bSmOmOklat: ^10 . .40 «C-ig 

Ralativ nadhraMOg: max. 05% 

KdziMHiti agysOgs HOMzat 220 V. 50 Hz» 500 VA 
•f kazal6|Hilt miki^pracaMzorot alafctrbnika 

bOIdzatkimaraRlOa allan vOdatt 4K CMOS RAM 
SzoigOltatisok: —> alapOrzOai idd ntOrOs 

•— tiiraimt iilO mOirte 

— kOrtyakiadOk kazalOaa 

— riatsztOa 

— tzanriz szolgOltatOsofc 


4 rakaazaa modui mOrata 
magawsOg: 1010 mm 
■ztiaaaOg: 900 mm 
mOlyaOg: 900 mm 
■Ulya: 1200 N 


RA06 

rafzdigitalizdid 

A Rajzdigitalizald olyan feladatok megotdasanal alkalmazhatd, 
amelyben grafikus vagy k^pi informicidt kell atalakitani sz4- 
mitastechnikai fetdolgozisra alkatmas formaba. 


Tudominyoo alkalmRxasok 

A fizika,-kdmia, bioldgia, meteoroldgia stb. teruletdn a mdrdsi 
eredmdnyek gyakran grafikus formibant szalagdiagramon vagy 
filmen allnak rendelkezdsiinkre. 

A kezelonek csak vdgig kell kovetni a regisztritumot a pozi- 
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cionil6 eszkoz $€g(ts4g4vel 4s iz eredm4n)r azonnal szim(U$- 
technikai fetdotgozisra k4sz formiban jelenik meg (pi. lyuk- 
szalag). 


Kartof rifiai alkalmaziaok 

A tdrkdpek, vizlatok, tervrajzok 4s I4gi fetv4telek felbecsul- 
hetetlen 4rt4k0 inform4ci4s forrist szolgiltatnak. Ezeknek 
az tnformicidknak .a haiznositisa nagym4rt4kben ndvekszik 
szimk6g4pes tirolis eset4fi, (gy azokat digitills aiakra kell 
bozni, melyet a RA|ZDIGITALIZAl 6 seglts4g4vel egyszeraen 
elv4gezhetunk. 

Sz4m(t6g4p segfts4g4vel eldillfthatd olyan programszalag, 
amely rajzol6g4p vez4rl4s4re alkalmas, fgy kiilonbozd I4pt4k(i 
t4rk4peket» viziatokat k4szfthetunk. 


OrvosI mikmtmazisok 

Az elektronikus 4rz4kel6k iltal feWett adatok analitikal 4s 
diagnosztikal c4llal cdrt4nd dsszehasoniftisa sz4m(t6g4p segft- 
s4ge n41kul egyre nehezebb. A szalagdiagramok, f4nyk4pek 
digitilis aiakra alakftisinak hat4kony eszkoze a RAJZDIGI- 

talizAl6. 

M4rflidki mikalmmzisok 

A m4rndki munka sok teriiletdn — tervez4s, fejleszt4s — a 
sz4mlt6g4p hasznilatinak eldnyei j6l ismertek. 

A RAJZD1GITALIZAl 6 segfts4g4vel a grafikus informicidk 
egyszerOen 4talakkhat6k szimlt4g4pes feldolgozisra alkalmas 
formiban, Igy magas szintti operitor—g4p-kapcsolat biztoslt- 
hat6. Alkalmazhatd rajzg4pek, szimvez4rl4su szersz4mg4pek 
4s ellendrzd k4szul4kek vez4rld lyukszalagjalnak elk4sz{t4- 
s4n4l. 



PAL 1611 A 


VIDICALL 


Kvmrc v«s4rttlt idaml«|» 

M^rAs ki|«lx4« 

KAt kAMfiMza Mrm 
b»pr» g rmino»t»tA ALAIIH i«hEAs 

En«rpAtmk«r4k<M p«Mzfv 
•{•niM ki)«lx4Hc 
KaM ArahAIAzatrAI is 
vsxArsIksta 
BsApItstt tssxtprofrsm 


H^ysz^Un|«f]rfi MvAsxAm 
kii«lxAsr« 

KlfriskMT awtomatikusMi 
msfsaEAlalA luingisIxAs 
KiirAAor aittomatikinftn 
mfffcM viliPfA fAny|«lxAs 
IlgrsIxmlAlkxItAs cAi}AkAi 
HxnftslacAs kikapcsolhatA 


alkalmazAsi 

TEBOLETEIC 
KAxApalxtsk^n, axsm- 
csarnokoklNiii. A kAtxfairm 
jsIzAs a munkaiAAkaxdat As yAc 
atttomatikits lafzAsra alkalmas 

AiptAbass pAlyavAvarafcmi 
VgsAti pAlyaiiAvmrokon 
Bapfl l A tar akaii 
AluljArAkban 


EostaflAk 

OTP4IAkak As pAnxiaCAxatak 
Onrosi rswd a Wk 
AUami BiztositA-fcArrandaxAs 
Mindaii olyaa tarlUaCaa, abol az 
flgyffslafcat sofszAm alaidAn 
szABtj^ 


EtektronikB 

Az elektronikai iparteriiletdn a nyomtatott iramkdrds leme- 
zek elk4$zit4s4n4l nydjt nagy segfts4get a RAJZDIGITALI- 
ZAl6. a szabadon mozgathatd pozfcion4i6 eszkdzdkkel v4- 
gigkdvetjtik a f6tiamint4zatot 4s Igy eldall annak digititis 
alakja. A koordinita-adatokon kCviil — taszturit6l6t — egy4b 
informicidk is rdgzlthet6k k^olt formiban. 


mOszaki adatok bam 

Humkafolftlat (mm) ATS X lAM 

FateowtA k Apa ss A g (mm) dkA»i2 


Manfc^aUilat m AratA n a k 
liArokBiggAsa 
LatapogatAsi sabassAg 
SzAmkilalzAs X As Y 
irAnybaii (mm) 
DigitalizAlhatA anyag 
PozidoiiAIA aszkftz 


Z‘lt-TC 
max. I m/sac 

±9m,f 

max. 1 mm vastag nam m Agwasas aayag 
szabadaa moxgatbatA takarcs, kAzApan 
haiszAlkaraszttal. 


— VIDICALL uzemm6dr6l falldra lizemmddra val6 itt4r4s 
a manuil lekapcsotisival tdrt4nik. 

— EgyszerO kezelhetds4g 

— Belsdt4rben vald felhasznilasra javasolt. 


M0SZAKI ADATOK 
HAIAzati faszAltsAg: 
HAIAzati frakvancia: 
TailasilmAnyfatvAi’al: 
KArayazall h A m Ai rs A k la t ; 
MAraCi 
TAmaga: 
KarakfearkAsslats 


Ma gialaa ltatt iaraktarak szAma: 
Fa^ulbatA kfilsA parcimpuizus 


ttAVAtni 
Si Hz 
max. MV A 
• «C-+SA^ 
SatxlSAxIfA mm 
Skf 

SzAmokf-AAIf-ag 


4 (IbMkfeatafli szAmlacy ahtyomAs) 


Karaktar magialanitAs sabassAga: M msac;/kmrmktar 

Mikrapracasszor vazArlAsfi korazarA iatagrAlt ArmmkArAs ffaMpftAs. 
VAkinimformizott farmatarvazatt mfianyAg burkalat. 


VDF-100 

Falidra-szemdlyhivd 

Egy k4szul4k, k4t funkctd! Sz4les kord alkalmazisi Iehet6s4gl 
Digitilis falidnu alarm |etz4ssel — vagy szemdiyhfvd! 


CSyirtjB: 

FOK 6YEM FiismiediHikii EleUraiikis 
Mflszerivirli Siiwetkeiel 


Budapest XL, Karin thy Erigyes 4t 22. 


IB 



Kapcsolastechnikai 6rdekess6gek 

Fereaczi 04&i okl. vill. m^nok 


£z M kapcsoUstechnikai dsszc411it&< 
sunkban igyekeztiink sok dUetet, tan&~ 
csot 6 s tippet ad 6 6 ramkcn inegold4sokat 
bemutatni. Egy-egy 6 rdekcs kapcsoUs 16< 
nyegesen leegyszerusitheti 4ramk5ri meg- 
old^sainkat. 

Az in ismeitethetd t6m4k sz 6 ma igen 
nagy. Olyan t 6 niakdr 6 ket igyekeztunk 
dsszevilogatni, amelyck id 6 szerus 6 guket 
tekintve, v61cin6nyunk szerint a lcifon> 
tosabbak. Rein61juk, bogy minden olva- 
s 6 nk szkm^ra jeknt vakuni ujat, 6 rdeke- 
set 6 s hasznositanivaidt ezcn kapcsoUs- 
'technikai gyujteiii 6 nyuiik. 


1 * Fesznlts^szabil 3 roz 6 ttlepes 
k6szaKkdAez 



2* Egyedai t^mcsel mfkMd 9/150 V*^ feszills^italakitd 


A sz^razdemdi hasznalata akkor a 
gazdasigosabb, ba azt az eld(^> 6 s eldn a 
Iebet 6 l^nagyobb in 6 rt 6 kben kisiitjuk, 
vagyis ann^ az dsszes kivehetd energik- 
j 6 t kihaszii 6 Ijiik. 

Az ]. dbrdn Iktbatd 6 iainkdr stalHliz61t 
12 V-os kimenetet biztosit 30.. .35 mA 
terbel^ mellett. Ez ugyanis a 6 F 22 tF 
pusu 9 V-os szarazelemek maxim^lisan 
c61szeru tcrbel 6 sc,^ba tobb mim 100 6 r^ 
megszakit^sos Ozemidot kiv 6 nunk el^mi. 
llyen esctben a baszn^lati iddnek nm 
szabad a napi n 6 gy 6 r 6 t 6 s a beti 5t napot 
tiill 6 pnie. 

Az 6 ramk 5 r segits^ 6 vel a sz^razelem 
(2 db 9 Vh>s soros kapcsol 6 su elem) 
12 V-f Uoswifc (T 4 ) fcszults 6 g 6 rt 6 kre sfit- 
bctd Id. Ez alac^nyabb ann^ amit a szo* 
k 6 so 8 stabiliz6tor-6ramkdr5k Idiet 6 v 6 
tesznek. Mivel a 6F22 tipusu ujsz 6 raz-> 
elen^ rdvidz 6 r csct 6 n tdbb amides ara- 
mot is 16trehozhatiiak, a Tj tranzisztor be* 
iktatisa a kimoied 6 ram mint^ 70 mA- 
re val 6 kori 6 toz 6 s 6 t szolgklia. A specifi- 
k 6 ci 6 szmnii terbeldinuii cset 6 fi az R«c 
dleii611asofi kb. 200 mV fcszuits 6 g esik 
6 s T 4 tranziszUMr Uob^ feszults 6 ge is 
200 mV k^l van. a sz 6 razeleiiiet 
12,4 V-ig Idiet kisutni (1,03 V/cdla). 
A stabilizator uresjirdst 4iai]ifdv6tdie 
2 mA. Ha a terbeldaram ncm tul a 
20 mA-t, akkor az elleniilttsok 6 it^d 
mcgk 6 ts 2 ^ezhetdk 6 s igy a stabilizAtor 
61tal felven teljesitiii6ny a fel6re csdkkent- 
betd. 

A nagy biirokar 6 dt 6 s Ids kimoicd im- 
pedanda cl 6 i 6 s 6 t tcszi Idiet 6 v 6 , s a C 2 
kondenzator pedig a hurcA stabilit 6 s 6 l 
biztositja. A nagyobb frdtvendikon a 
Ids kimencti impedand 6 t a terhd 6 ssd par- 
buzamosan kapcsol 6 d 6 Q kondenzsd(»r 
segits 6 g 6 vd 6 ijiik d. A tranzisztor a 
bekapcsol 6 sk(M‘ korlatozza a terheldaiam 
6 rt 6 k 6 l. A kimencti fcszuhs^ pontos be* 
611it6sa a P potenci(Hn 6 tcrrd tdndnk. 

Az aiamlcdr kiincncd feszuhs 6 gc igen 
nagy stalnlit 6 st miitat, r 6 szbcn a na^ 
hurdtcr 68 it 6 a, i 6 szbcn pedig a stabdizalt 
Idmenctrdl mfikddd Zener-di 6 da iiiiatt. 

A T 4 tranzisztmrt mcgfideld hfitdbor* 
dkval kell efiitni, mat cgyd>k 6 nt n 6 hany 
mksodperces rdvidzkr alatt tdnkrem^. 


Telepes k 6 szjiildtdtben gyakran szuks 6 * 
ges az alkalmazott te]epfeszults6gn61 na¬ 
gyobb feszults 6 g (pi. Gdger-Multe sz 6 m- 
lalbcsovek stb.). llyen fesz 0 Hs 6 gatalaki* 
t 6 k k 6 szithet 6 k VMOS tranzisztorokkal 
is. Az ismertetett m^oldksnil csak egyet- 
len tdcercs szuks 6 ges a szokksos transz- 
formktor belyett. 

A 2. dbrdn latbatd alapkramkdrboi a 
k 6 t n csatomks VMOS tranzisztor az L 
induktivitkssal egyuU retaxkdbs oszdllk- 
tort k 6 pez. A Dj di 6 da az induktivitks 
61tal keltett impulzusoknak a Tj tran¬ 
zisztor gate-j 6 re jutaskt akadklyozza m^. 
Szab&lyozas n61kul a kimcned fcszOlts^ 
kb. 180...200 V, 9 V-os ti^fcsziilts 6 g, 
1 mH-s indiiktivit^ 6 $ kb. 80 kHz-es 5n- 
frekvemda meUeU. 

Terbd 6 s n61kill a diddkval tbrt 6 nd 
egyeniranyitas ut 6 n ugyanez a fcszults 6 g 
jelenik m^ a Q kondenzktoron. Ez a fe- 
szults^ erOsm fugg a terhd 6 s m 6 it 6 k 6 t^ 
6 s a bcmcneti t 6 frfe$zults^ 6 L Egyszeril 
Impcsolduzemu szabalyozo alkalmaziisa 
eseten 1,5 mA ta^held^ramig stabil fe* 
szdlts^et nyerbetunk a 8 ... 15 V-os be* 
meneti tk|rfeszults 6 g-tartom 6 nyban. Ha az 
Uki kimencti feszults 6 g nagy^b, mint a 
2^ Zcner-di 6 da letdr 6 si feszults^ 6 nck 6 s 
a T, tranzisztor b4zis*emittcr kuszdbfe* 


szuhs^ 6 nek dsszi^^ dckor T, vezet 6 v 6 
vllik 6 s fdldpotencidra hozza a nagyfe* 
szults^u T| tranzisztor gate-j 6 t. EzHtal 
az oszciil4d6 — 6 s igy a Q kondenz&tor 
ut4ntdlt6se is ~ le611 mindaddig, mig a 
kimoieti feszults 6 g nem csdkken le arra 
az dt 6 kre, abol megtdrt 6 nik a Ts tran¬ 
zisztor le:^ 6 sa. A Q kondenzktor tdF 
t 6 se teb&t 80 kHz-es impulzuscsomagok- 
ban (^bursf’-dkbcn) t5rt6nik, a terbel 6 s 
kltal meghatkrozott periddusokban. Az 
1 mA-es terhel 6 &nun e 8 et 6 n ez k^ulbelUl 
1 kHz-et jelent. Amcnnyiben a hatksfokot 
magas dt 6 ken kiv4njiik tartani, akkor a 
kapcsol60zemu szabklyozks aiiatt dke- 
riilhetctlenul szamolnunk kell kb. 1 V-os 
bugdfesziilts^ jelenld 6 vel a kimeneten. 
E^szerfi RC-szQr^drrel ez a bugtfe- 
szuhs^ jelentds m 6 rtdcbai csdkkentbetd. 

Az kramkdr jellemzd adatai: Ube => 
8 ... 15 V. Ube = 9 V-os bemcncd feszOII^ 
cset 6 n a fdven aram tcrhdetkn ki- 
mmet eset 6 a kisebb 2,5 mA-nd. Ha a 
terbddaram ez esctben 1 mA, akkor a fei* 
ven tkpkiam kb. 24 mA. A hatksfdt 
ekkor kb. 70%, a Idmened dlenaOis 6 r* 
tdce pedig 600 Q. 

Az kramkor egy 6 b alkafanazkac^ cd- 
jaira is illeszthetd. Meg kell j^ye^ 
bogy ha a negativ p 6 tus bd 3 ren a pozitfv 
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p 6 lus kdzds a bemeneten ^ a kimeneten, 
akkor a kimeneti feszUltsdg kisebb (az 
Ube bcmeneti fesziilts^ 6 rt 6 k 6 vel), de 
ugyanakkor tart 6 $ rdvidz^r ellen v 6 dett a 
kapcsol^s. 


3, Negati? ti^eszolts^ elSilKtisa 
hordozluitd k^^^kekboi 

A legujabb mikroprocesszoros hordoz- 
hatd k^ulekek kdzill sok tipus + 5 V ^ 
-10 V-os ^enfesziilts^ liipelliitast 
ig^nyel. B4r a + 5 V fesziilts^ a szok^sos 
telepfeszults6gb61 konnyen elddilithato 
egy linedris (analdg-disszipativ) szaba- 
Iyoz 6 segits^ 6 vel, a —10 V eld4Uitiis4- 
hoz viszont speddlls 4rainkdr sziiks^ges. 
Ez a z4r6uzcinbcn mukddd (flyback) kon- 
vcrtcr (3. abra) olyan ujtipusu tap^s^* 
get k 6 pez, amely egyetlen muveleti erdsitd 
^ n6h4ny diszkr^ elemet tartaimaz. A 
kapcsolis hat^sfoka kb. 75%, 10 mA ko- 
ruli terheldiram mellett. A kimeneti fe- 
sziilts^g a Zener-dioda cserej^vel illithatd 
be ^rt 6 kre. 

A inuveleti erdsitd iramdrzdkeny ku- 
$zdbk 6 nt mukddik nagy feszults^g- 
r&s Idtrehozas^ra alkalmas. Ezt a kuszd- 
bdt az optimiilis Upegys 6 g hat^sfokra ds 
kimeneti feszultseg-szabaiyoz&sra illitjuk 
be. A Ti tranzisztort a rauvekti erdsitd ki- 
menet^rdl lu^tjuk meg. Ez a tranzisztor 
telitett uzemben kapcsoldk^nt mukddik. 
KoUektorterhel 6 s^t a Tr transzformator 
kdpezi. Ez a transzformdtor 1 : 1 dttd- 
telu, melyndc induktivit4sa 3 mH, ellen* 

kUksA 1 a. 

A transzform4tor primer drama a Ti 
tranzisztoron dtfol^a jekt hoz Idtre a 
muvdeti erdsitd invertdld bemenetdn. 
A nem invertdld bemenet hdrom helyrdl 
kap jelet. A mfiveleti erdsitd pozitiv visz* 
szacsatoldst hoz ktre a gymrs dtkapcsolds 
biztositdsa cdljdbdl. A transzformdtor 
szekunder tekercsdrdl erkezd vdltakozd- 
dramu jel is ide kapcsolddik. 

Ha az dramkort 6 V-os tdpfeszuHs^re 
kapcsoljuk, a muveleti ordsitd magas 
szintii kimenetet szolgdltat T|-ie 6 s igy 
v^etddllapotba hozza azt. A transzformd- 
tor primo* teken^^dben folyd dram lined- 
risan ndvekszik 6 s ez fesziiltsdget hoz 
16tre a szekunder tekorcsben. Ez a ndv^* 
vd primer dram feszults^et hoz 16tre a 
mdvekti o-dsied invertdld bemenetdn is, 
mely eiegendd ahhoz, hogy azt lezdrja. 
Enndc eredm 6 nyek 6 nt a transzformdtor* 
ban a fluxus hirtelen megszunik 6 s a fel- 
16pd szekunder dram feltdlti a Ci konden* 
zdtort (zdrdiizem). Ezalatt az energia* 
leaddsi folyamat alatt az R 4 ellendllds ne* 
gativ fesziiltsegen tartja a nem invertdld 
bemenetet 6 s tiltja a kapcsold bdeapeso* 
Idsdt. 

Ahogy a kdvetkezd ciklusok tovdbb 
tdltik a Cl kondenzdtort, eljutunk egy 
olyan ponthoz, ahol a Zener-didda veze* 
tdv 6 vdlik 6 s az ellendlldson keresztiil 
letiltja a muveleti erdsitdt. Ez a fokozat 
mindazideig letiltott dllapotban marad, 
mig a IdmeneU egyenfeszults 6 g szintje a 
Zener-kiiszdb aid nem esik, amikor is a 
kapcsolds ujra oszcilldlni kezd. A kime¬ 
neti feszfllts 6 g szintje megkozeUtdleg 
egyenld a Zener-didda letdr 6 si fesziiltsd- 
g 6 vel. A nem linedris szabdlyozdsi mdd- 
szer miatt a kimeneten egy szuperpondld- 


dott bugdfeszultsdg jelentkezik. Az dbra 
szerinti alkatelem^rtdkdckel ez a bugd- 
fesziiltsdg 40 mV nagysdgrendd, de le* 
csdkkenthetd, ha a kimeneten RC-szurdt 
alkalmazunk. A maximdlis kimeneti tel- 
jesttnidnyt a bemeneti tdpfeszUltsdg 6 s a 
transzformdtor telitdsi drama hatdrozza 
meg. 

4. Eldttrmiikas iiil6zat4dl^ 
illuipcsolok 

A korszerfl telepes iizemu hordozhatd 
k 6 szul 6 kek egyar^t uzemeltethetdk te- 
leprdl 6 s a 220 V-os hdldzati tdpfeszult- 
s^dl. Ezek tdbb$^6n61 a hdldzati esat* 
takozd dugd kihuzd^dtor (vagy a hdldzati 
fesziiltsdg kimaraddsa eset 6 n) a k 6 szul 6 k 
automa^oisan telepes uzemre kapcsol dt. 

A 4, a dbrdn egyszeru megoldds Idthatd. 
A jelfogd drammentes dllapotdban az 
nyugalmi 6 rintkezdn keresztiil a telep fe- 
sziiitsdge jut a kimenetre. Ha a vdltakozd 
dramu hdldzatra csatlakozunk, ugy az A 
jdfogd m^huz 6s Oi munka6rintkez5j6n 
ko'esztul most a tdp^ys^dl tdrldnik a 
Idmeoeti fogyasztd tdpldld^. 


A 4, b dbra kapcsoldsa „kontaktus 
ndlkuli** m^olddst szeml61tet. Teleprdl 
tdrtdnd tdpldlds eset 6 n a T, tranzisztor 
bdzisfesziiltsdge olyan, hogy az vezet 6 s 
igy a tel^>et a kimeneten l^d terhel 6 sre 
kapesoha. A T, trandsztor bdzisdra most 
pozitiv feszUlt^ kertil, igy az lezdr. 

Amikor a hdldzatra csatlakozunk, ak¬ 
kor a Ti tranzisztor nyitja a tranzisz¬ 
tort. Az U|d fesziiltsdg az Ub telepfesziilt- 
s 6 g dt 6 k 6 ig no, s a tranzisztor lezdr, 
mrfy a tel^ „lekapc$oldsdt’* eredmdnyezi. 
A kdszulek hdldzatrdl tortdnd iizemelte- 
t 6 sekor az izzdldmpa vildgit. 

Az 5. dbrdn sziinetmentes tdpelldtdst 
biztositd elektronikus hdldzat-telep dtkap* 
csoldval elldtott dramkdr Idthatd, mely 
kuldnbdzd hordozhatd k 6 szui 6 kekhez 
(pL tdskarddidlmz. Ids magnetofonos 
rddidhoz stb.) keruh kifglesztdsre. A hd- 
Idzad tdpegys 6 gr 6 sz 7,5 V kimeneti fe- 
szultsdg mellett 0,5 A terhelddramot szol- 
gdltat. Amikor a hdldzati csatlakozd* 
dugdt kihuzzuk a konnektorbdl (vagy ha 
a hdldzad feszult^ kimarad), ugy a fo- 
gyasztdt a Di didddn keresztul a telep 
Idtja el tdpfeszults 6 ggel. 
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A h^ldzati uzemeltet^ sor4n a kad- 
mium-nikkel akkumulatorcellakbdl 4116 
telep az Rf ellenallason keresztiil a k6szeii> 
16t] allapotot fenntarto arammal toltddik. 
Bzen tdltdkram 6rt6ke: 


lut — 


Uz^Ubh 


0,7 mA. 


5* AkkaiiraMtortdltS kapcsoUsok 
hordoziiatd k6szul6kek sziiii4ra 


Napjainkban egyre tdbb hordozhatd 
k6szul6ket tkplalnak akkumuUtorrdl. Az 
ezekben alkalmazoU akkumulktorok 
tdbbnyire 16gmentescn lez4rt kivitelilek. 
Ide tartoznak a legjobbah eheijedt gomb- 
akkumulitorok 6s az R—6 ncinzetkdzi 
jelol6sd mignon (ceruza, ill. gndm) 6s az 
R—14 nemzetkdzi jel5i6su Baby (b6bi) 
kadmium-nikkel akkumulatorok, vala* 
mint a legujabb fejleszt6su 16gmentesen 
lez4rt savas akkumuldtorok. A kovetke- 
zdkben ezek tdlt6s6re mutatunk be n6- 
h4ny kapcsolast. 

A 6. dbra kapcsolasai 130 mAh-$ 
(pi. B- 150 ill. GL-0,15 tipusu Zn—Ag, 
ill. Cd—Ni) 1,2... 12 V-os gombakkumu- 
14torok, illetve azokbdl fel6pitetl tekpek 
tdlt6s6re hasznklfaatdk. Az akkumulatort 
ezekben a kapcsol4$okban a 220 V>os 
h416zatb61 e^utasan (^eniranyilott 6$ 
szur6s n61ktili f61-szinusz formaju aram' 
impulzusokkal tdltjiik. Ezen aramgoie- 
r4toros jellegu tdlt6kn6i az 4ramot a so- 
ros eUenallassal (ill. ellenkllksokkal) ugy 
kell beaUitani, bogy a tdlt64ram kdz6p- 
6rt6ke (Itk) az akkumulktor t4rol6k6pes> 
s6g6nek l/10-6t ne hakdja meg. A 6. 6 
dbrdn lathatd kapesoUk az Rf soros ellen- 
4114s rdvidrez4r4$4val 110 V-os h416zatr61 
is mOkddtethetd. 

E tdltdket — az 6rint6sv6delmi szem- 
pontok figyekmbev6tel6vel — ugy kell 
kivitekzni, bogy az akkumul4tortelepet 
esak akkor lehessen a tdltdbe belyezni, 
illetdleg kivenni, ba a tdltdt a biddzati 
csatlakoz6aljzatb61 kih6ztuk. Igen fontos, 
bogy a t51t6s kdzben az akkumuktorok 
ne legyenek meg6rintbetdk. 

A 7. dbrdn 50 mA-es t51td4ram4, 12 
V-os 500 mAb-s akkumulktorokhoz basz- 
n41bat6, 24 V-os egyenfeszults6grdl is 
mdkddtetbetd kapc$ol4s 14tbat6. A t51t6 
az R~6-os mignon („ceruzaelem**) m6- 
retu Cd-Ni akkumul4torok t5]t6s6re 
k6$zult, melyekn61 a javasoh tdlt6si idd- 
tartam 14...20 6ra. Az 411and6 4ram6 
gener4toit a Zener-di6d4val stabiUz41t 
b4zisfeszults6gu tranzisztor valdsitja meg. 
A t51t64ram - az akkumul4torkdrbe kd- 
tdtt milliamperm6r6 segits6g6vel - a 
P trimmer-potenciom6terrel 411itbat6 be 
a 45... 50 mA-es 6rt6kre. A t5ltd4ram fo- 
Iy4s4t LED jelzi. 

A esak b416zaU61 mOkodd pnp tran- 
zisztonral megval6sitott, az el6z6 kape^ 
14s mukdd6si elv6vel 6s szolg41tat4^val 
azonbs megold4s 14tbat6 a 8. dbrdn. 

A P. dbrdn ugyanesak 4raingener4toros 
tdltdt 14tbatunk. Az 411and6 tdlt64ramot 
a T; Rii R^; Z| 6s kapcsol4si elemek- 
b61 4116 elrendez6s 411itja eld. Ezen kiviil 
a tdltd4ramkdrben egy jelfogd belyezke- 
dik ei, amely tolt6skor megbdzott kUapot- 
ban van. Ezkltal a feltdltendd akkumulk- 
tor a fc^asztd k6$zul6krdl kv41aszt6dva 



R , 0 'tk “ 15mA 

1—J vn ^ 

Ube-220V- ^ BA157(1N4004) Ud 
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6. dbra. 15 mAll,2... 12 y~os ettendUdsos dramkoridtozdsu gombakkumuldtor^tdltdk 



7. dbra. SO mAll2 V-os^ tranzisztoros dramgenerdtorral felipitett ~ egyenfeszultsigrdl 

is uzemehethetd - tbltd 


a tdltdkramkdrre kapcsolddik. Ha a kap- 
csol4s bemenet6t a h416zati fesziiltsegrdl 
ievklasztjuk, akkor a jelfogd elenged 6$ 
visszakapcsolja az akkumulktort a fo- 
gyasztd 4ramkdr6re. A toltd kramkdrt 
elvikg esak akkor kell a Cd - Ni akkumu* 
14torr61 levklasztani, ba a kbetd legkisebb 
zajszint el6r6se a c61. A tdltdsi folyamat a 


Zj Zener-didda 4ram4nak 4tv6tel6vel 
(vagyis az 4ramgener4tor s5ntdl6s6vel) 6r 
v6get. A 6 V-os Cd—Ni akkumulator 
tdltdsekor a Zj-didda Zener-feszults6g6t 
5 X 1,52 V = 7,6 V-ra kell megvklasztani. 
A 45 mA-es tdltdkram 450 mAb-s tkrold- 
k6pess6gd akkumulktor t51t6s6t teszi le- 
betdv6. 



8. dbra. 50 mAi 12 K-oj, tranzisztoros dramgenerdtorral felipitett toltd 
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9. dbra. 45 mAl6 K-of, tranzisztoros dran^enerdtorralfeUpitett, Zener-diddds 
feszultseghatdroldssal elldtott toito 



//. dbra, 800 mA-es nevleges toltodramu automatikus puffertolto es hdlozati vgyscg 

elvi kapcsoldsi rajza 


Abban az esetben ha tdbb ceMbdl 4116 
akkuniul4torunk van, akkor c61szeru 
cellaszintu tultdltesv 6 dd kapcsol 4 st alkat- 
mazni. A 10, dbrdn 14that6 niegold4sn41 
a cellak tultdltes 6 t a Dj, D, 6 s D, 1,4... 
1,5 V lctdr 6 si feszults^u stabisztor-did- 
d4k akad4lyozz4k meg. Amint valame- 


lyik celia el 6 ri a vele pirhuzamosan kap> 
csolt di 6 da letdr 6 si feszults 6 g 6 t, az vezetd- 
v 6 valik 6 s a toltddram javar 6 sz 6 t itveszi 
a cell4t61. Ha az abra szerint abbdl a fel> 
t 6 te]ez 6 sbdl indulunk ki, hogy az I^es es 
Ill-as celia feltdlt 6 ddtt, a II. pedig m 6 g 
nem nyert teljes feltdlt 6 st, akkor a tdltd' 



10, dbra, Kadmiumrnikkel celldkbdl /t/* 
epitat akkumuldtorok cellaszintU tultdites 
elleni vddelme 


aram a di 6 ddn, a 11 -es cell4n 6 $ a D, 
di6d4n keresztiil folyik. fgy csak a kisillt 
celia tdlt 6 dik 6 & a tdbbi celk nem toltheto 
tuL 

A. It. dbrdn 0,8 A-es nevleges tdltd- 
4ram6 puffertbltd 6 $ hkldzati egys 6 g elvi 
kapcsol4si rajzit lathatjuk. Ezen elren- 
de^ kiel 6 glti a mcgszakitismentes p4r- 
huzamos ti 2 emeltet 6 s kdvetelm 6 nyeit. A 
kapcsolks a savas 61omakkumuUtorok 
tdlt 6 feszults 6 g 6 t max. 2,3 V/cella 6 rt 6 ken 
taitja. A szabklyszerO tdlt65i folyamatot 
az Li jelz61ampa jelzi. Ez akkor alszik ki, 
amikor a tdltddram elhanyagolhatdan 
Ids 6 it 6 kre csokken. Az 4ramkor rdvid* 
z4r, t61tQrhel6s 6 s t 6 ves polarit4su akku- 
mul4tor<-csatlakoztat4s eUen v 6 dett. Ha a 
haldzati feszults 6 g m^zunik, akkor a 
kaf»csolas kimeneten levd oszt 6 n n6h4ny 
mA erdss 6 gu 4ram figyelhetd meg. 

A It, dbra kapcsol4si rajza alapjan 
meg 6 plthetd 4; 6 ; 8 ; 12 6 s 24 V-os n 6 vle- 
ges feszuits 6 g(l savas akkumuldtorok tdl- 
t 6 s 6 re alkalmas kiviteli vdltozatok r 6 szle> 
tes adatai az 1. tdbidzatban keriiltek dsz- 
sz^oglalasra. 

A 12, dbrdn lathatd kapcsolas 200mA-es 
toltddram mellett 3.. .4,5 V-os akkumu¬ 
ldtorok t51t6s6re alkalmas. A tultoltdst 
ugy akaddlyozza meg, hogy a t51t6s v 6 - 
g 6 n, az eldirt feszults^ el 6 r 6 s 6 t kovetden 
iecsokkenti a tOltddramot. 

Kisutdtt akkumuldtor eset 6 n a Tg tran- 
zisztor lezdrt dllapotd, a viszont a P 
potenciom 6 ter $^ts^ 6 vel bedllitott ki- 
egyentitd fesziiltsdg hatdsara vczct 6 dlal- 
potban van, A T, tranzisztort a Tj tran- 
zisztor kollektordrama vcz 6 rli, amcly a 
tirisztor begyujtdsdval bekapcsolja a 
toltddramot. Ezt az L Idmpa kigyulladdsa 
jelzi. Ndvekvd akkumuldtorfesziiltsdg ese- 
t 6 n a toltddram m^eleld visszaszabdlyo- 
zdsdra kerul sor a fdzishasitds kdvetkez- 
t 6 ben. A bemeneti tdpfesziiltsdg ± 10%-os 
vdltozdsakor a tdlt^ befejez656nek idd- 
pontjdban >fell 6 pd fesziilts^vdltozds kb. 
too mV. Amikor a t51t6s v 6 ge fel 6 kdze- 
lediink, a Idmpa f 6 oye villogni kezd. 
Ekkor a tdltddram rohamosan csdkken, 
de ism 6 t megn 6 akkor, ha az akkumuld¬ 
tor fesziilts 6 g pk egyr^apcsoltfogyasztd 
hatdsdra lecsdkken. 

Az 555-58 tlpusjelO iddzitO dramkdr pi. 
predz $zint 6 r^keny fiip-lk>pk 6 nt hasz- 
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i. tdbUzat. A Ih dbra autMnatOats tdH6- is hUizuti egysiginek adatai 


N^kfcs aldnmtuUtinftszails^ (V> 

4 

6 

8 

12 

24 

N^vkaes tdlt6Sraiii (A) 

0.8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

Td)t6&nim Ube»220 V-15%<iiil: 

2,3 V/cella fcsaUts^gikl (A) 

2,0 V/ceJIa feszOhs^ik] (A) 

0.1...0,3 

0,4.. .0,6 

Tdltdtoun Ub,»220 V+13%-fi&l 

2,3 v/cf^lA (A) 



0,4.. .0,6 
0.8...0,9 



iO Vifcella feszOlts^iD^i <A) 





Kimeneti fcszOItt^ mlUnk^t 
(V/cella) 

2,3 V±30 mV/ceUa 

FozuHs^ghaUr (V) 

(Puffedeszuhs^) 

4.6±60 

mV 

6.9±90 

mV 

9,2±120 

mV 

13,8±180 

mV 

27.6±360 

mV 

Aramhatir (mA) 

900±100 

900±100 

900±]00 

900±t00 

900±100 

Traiiszf<Min&U»^: 

Lemezmindsdg 
'Szekunder fesziilts^ (V) 

Szekunder Aram (A) 

m 60/21 

DiikBI ni 
8,4 

1.2 

El 60/21 
Din. BI Ul 
9,6 

U 

El 60/21 
Din. Bl IV 
10,7 

1.2 

El 60/21 
Din. Bl IV 
14,4 

1.2 

El 60/23 
M-6X 

24,5 

1.17 

Gmetz-egyenirAnyitd: 


4X1N4001 

(4XBY 

135) 

4X1N400] 

(4XBY 

135) 

4X1N4001 

(4XBY 

135) 

4X1N4Q01 

(4XBY 

135) 

4X1N4001 

(4XBY 

135) 

TranztsztorcA 

Tt 

2N5296 

2N5296 

2N5296 

2N52% 

2N5294 

T. 

BC207B 

(BC237) 

(BC407) 

BC207B 

(BC237) 

(BC407) 

BC207B 

(BC237) 

(BC407) 

BC207B 

<BC237) 

(BC407) 

2NI893 

(BC300) 

(2N5858) 

T, 

BC204B 
(BC307) 
(BC 231) 

BC204B 

(BC307) 

(BC23I) 

BC204B 
(BC 307) 
(BC 231) 

BC204B 

(BC307) 

(BC231) 

2N5400 

T, 

BC204B 
(BC307) 
(BC 251) 

BC204B 
(BC 307) 
(BC251) 

BC204B 

(BC307) 

(BC251) 

BC204B 

(BC307) 

(BC25]) 

BC204B 

(BC307) 

(BC251) 


T. 

BC207B 

(BC237) 

(BC277) 

BC207B 
(BC 237) 
(BC277) 

BC207B 

(BC237) 

(BC277) 

BC207B 

(BC237) 

(BC277) 

BC207B 

(BC237) 

(BC277) 

DiddAk 


- 

- 

- 


1N400I 
(BY 135) 

D. 

1N4448 
(1N914B) 
(BAY 43) 

1N4448 
(1N914B) 
(BAY 43) 

1N4448 
(1N914B) 
(BAY 43) 

1N4448 
(1N914B) 
(BAY 43) 

1N4448 
(1N9I4B) 
(BAY 43) 

D, 

1N4448 
(1N914B) 
(BAY 43) 

1N4448 
(1N914B) 
(BAY 43) 

IN4448 
(1N914B) 
(BAY 43) 

1N4448 
(1N914B) 
(BAY 43) 

1N4448 
(1N914B) 
(BAY 43) 

D, 

1N4001 
(BY 135) 

1N4001 
(BY 135) 

1N4001 
(BY 135) 

1N4001 
(BY 135) 

1N400] 

(BY 135) 


D, 

- 

- 

- 


1N4001 
(BY 135) 

ZoMT-didda 

Zi 

ZPD 3,9 
(IN748) 

ZPD 5,1 
(BZX 71) 
(C5V1) 

ZPD 5,1 
(BZX 71) 
(C5V1) 

1 ZPD 5,1 
(BZX 71) 
(C5V1) 

ZPD 5,1 
(BZX 71) 
(C5V1) 

ElektrolitkondenzAttMT 

C, (|iF/V) 

500/16 

500/16 

500/25 

500/25 

330/50 

ElektroIitkondenzAtor 

C, (I.F/V) 

50/10 

1 50/10 i 

1 50/10 

1 50/10 

1 50/10 

KerAima kemdenzAtor 

C.(iiF) 

1 

1 1 

1 t 

1 • ! 

1 1 

EllenAllAs 

0.5 W, 5% 

(R, (Q) 

U 

1.2 

1.3 

1.2 

1.1 

EUenAllAs 

0,5 W, 5% 

R,(Q) 

i 

i 1,2 

i 

1,2 

1 .,2 

1.2 

1.2 

EUenAUAs 

0.5W, 5% 

R,(kQ) 

1 } 

1 

1 

1 

1 

EllenAUAs 

0.5 W. 5% 

R^OtO) 

1 i 

1 1.8 1 

1 47 

47 

27 

47 

EUenAllAs 

0,5 W, 5% 

R.(kQ) 

1 3,3 

1 2,2 

2.2 

__ 2J_ 

2,7 

EUenAllAs 

0,5 W, 5% 

R,(Q) 

1 1 

27 

1 

! 15 

15 

1 1 

1 

EUenAllAs 

0.5 W, 5% 

R,(kQ) 

1.8 

1 

1 

1 

, 

EllenAUAs 

0,5 W, 5% 

R,(kQ) 

1 

0.47 

1 

2.7 

6.8 

aienAUAs 

0,5 W, 5% 

R,<liO) 

, 

2.2 

2,2 

4.7 

10 

EUenAUAs 

0,5 W, 5% 

Ru(«) 



_ 

_ 

180 

EUenAllAs 

0,25 W. 5% 

Rn (0) 

j 

1 100 

1 

10 

10 

4,7 

EUenAUAs- 

huzalbdl 

tekercsefvc 


n41hat6. ^agy terhelhcl^3s4ge’* alkalr 
mass 4 teszi kian^retu l^mentesen lez4it 
kadmium—nikkel 4s ciiik-ezust akku- 
miil4torok t5ltd alap4ramkdrdk4nt val 6 
feUia$zn414sra. 

A 13. dbrdn 14that6 555-db tipusu in- 
tegr41t iddzitdvel felipitett kapcsol4s ii4gy 
cellabdl 4116 1 Ah-s Cd-Niakkumul4tor 
100 mA-es 4ranuiial t5rt4nd tdlt4^e k 6 - 
sziilt. Az 4ramk5r muk6des4nek kdny- 
nycbb ineg4rthet6s4ge c41i4b61 a 14. db- 
rdn az 555 tipu84 integr41t id 6 zitd 4ram- 
kor bels5 fei4pit4s4t is feltuntettuk. Az 
IC - 3-as kivezetdsc, illetve kimenete ma- 
xim41isan 200 mA 4 ramot szolg41tat, me- 
lyet az Rt tdlt6ellen4114s 4s a di 6 da 
korl4toz. Ha az akkumul4tor a Pi potcn- 
dom4ter $egits4g4vel be411itott leosztott 
feszults4ge a 6 -os kivezet4sen tull4pi az 
5,1 V 4rt4kct, akkor az IC Ickapcsol 4s 
csak egy niiniin41is 4irt4k{l csepptdltd 
4ram folyik az Res ellen4114son keresztiil 
az akktimul4torba. 

A 15. dbra enn41 dsszetettebb 4ramkdrt 
mutat be, amely k4t darab 555^s tipusu 
integr41t iddzitd 4 ramkdrrel val 6 sithat 6 
meg. £z az aramkor az akkumul4tort 
ta^hel4s alatt vizsg41ja. Az akkumul4tor 
30 m 4 sodperces iddtartamon keresztiil 
tdltddik, majd 100 ms iddtartamra tdlt4si 
411apot ellen6rz4sre keriil. A „pillafiatnyi 
terhel4st” azR^ — Ck RC-tagb614116 komp- 
lexum k 4 pezi, A t4nylegcs terhel64ram 
^Ck* Ub/I, ahol Ck a kisutd kondenzator 
kapacit4sa, Ub az akkumul4tor-feszult- 
s4g, t pedig a vizsg41at iddtartama. Az 4b- 
r 4 n 14that6 4 nimkdrben ez az 4 ram kb. 
100 mA. 

A kapcsol4sban ICj integr41t aramkor 
astabil multivibr4tork4nt mukodik. 
Ha ennek kimenete magas szintu, akkor 
30 m 4 sodperc iddtartamig toltddik az 
akkumul4tor a Di di6d4n 4s az R^ tdltd- 
ellen4114son keresztUl. Alacsony szintO 
kimenet csct4n ez az IC az akkumul4tort 
loo ms iddtartamra a Tj tranzisztoron 
keresztiil az Rk 6 s Ck elerackbdl 4116 ter- 
hel4sre kapcsolja. A terhcl4scn lcv 6 
szults4get az IQ intcgr41t 4ramkOT fi^cli. 
Ha ez a fesziiltsig egy megkiv4nt szintet 
cl4r, az ICj alacsony szintu 411apotba bil- 
len 4t, mely ICj-et is alacsony szintfl alla- 
potba visa. 

Mindk4t 1C ebben az 4 llapotban marad 
mindaddig, amig az akkumul4tor fesziilt- 
s4gc le nem csokken. Amikor ez bekdvet- 
kezik, akkor ICj kimenete magas szin- 
tuv4 v41ik 4s igy ujra enged4lyez6 felt4- 
telt biztosft az IQ integr41t aramkdr sz4- 
m4ra. A tolt48 iddtartama alatt a LED 
vil4git. A bemutatott kapcsolasok (1. 13. 
is 15. dbra.) 220 V-os h416zati fe$zults4g> 
r61 4s g4pj4rmuvek 12 V-os dektromos 
h416zat4r61 egyar4nt uzcmeltdhetdk. 

A 15. dbra tulajdons4gai javithatok, 
ha a 68 0-os Rt t61t6cllen4114s hclyett 
alland 6 4 ramu gcncr 4 iort alkalmazunk 
(1. 16. dbra). Ezen ki^ 6 szitctt 4raiiAdr 
eset4ben az aWcumul4toron 4tfoly6 4ra- 
mot a Di 4s D* di6d4n fell4p6 nyit6ir4ny6 
ieszults^es^nek az Ra ellen4114s 4rt4k4- 
vel val 6 oszt4sa, plusz a Dj 4s D 4 di6d4n 
fell4pd nyit6ii:4nyu feszults4ges4snek az 
Rb cllcniMs 4rt4k4vel val 6 oszt4sa — mint 
4ram5sszeg — adja meg. 

Az 4ramgener4torral kicg4szitett 4ram- 
kor el6nyeik4nt emlithctd, hojgy a tdlt4s 
alland 6 4raramal tdrt4nik, ami a Cd~Ni 
akkumul4torok t51t4s4nek korrekt m 6 d- 
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L tMdzat (folytatds) 


TrimmeriKMeacioiii^er 

0.33 W P(kQ) 

1 

1 

1 

1 

1 

Izzi61impa L, (V/inA) 

4/SO 

6,3/40 

10/40 

16/30 

28/40 

Az egyi^g ttfoMse 

- hiznl (kg) 

- hiz n^IklU (kg) 

0,9 

0,4 

0.9 

0.6 

0,9 

0,65 

1.0 

0,7 

1.1 

0,75 

A k^sziUde teljes indite hizzail 
egyiitt 

HXSzXM (mm*) 

162X110X280 mm 

‘ MakddM hdmdzddet-tartoinAny 

1 CQ 

-20... +45 




jAi jelenti; az &lland6 tdltdfaam = 

14 V-os szintig — a k01dnb5zd cellasz4md 
akkumuUitorok eset^bon is — biztositva 
van, azRi^ 6s Rb ellen&116sok kiildnbdz6 
todkeinek be^Ultasira alkalmas tobb- 
4il6siii kapcsoidt beiktatva - potoicio- 
in6ter m^eleld be61Iit6s4val — ugyan* 
azzal a kapcsoUssal kiitonbdzd sz6mu 
ccUabdl fel6pitett akkumulitorok t5lt- 
hetdk. A maximalts telepfeszuits6g a 
14 V-ot nem haladhatja meg. Az IC kor> 
Idtozott terhelhet^6ge miatt a tdltd&ram 
6rt6ke nem 16pheti tul a 180 mA-t. 

A 17, dbrdn 100 mA tdltd4ramu, 6 db 
kadmium—nikkel cell6b61 4116 akkumu- 
14tor tdlt6s^e alkalmas, „k6tpont*’-sza- 
b41yo24su automata tdltd kapesoUsi 
rajza lathatd. A P^, illetve a P| potendo- 
m6terret a „kikapcsoi4$i'’, ill. a „bekap’ 
csolid” feszults^zint be411it4s4ra nyilik 
Ichct6s6g (8,4 V, ill. 7,8 V). 

Az IC-5-5S I4b4ra kdtdtt 5,1 V-os 
Zener-di6da az oszt4spontok feszults6g6t 
stabilizklja (1. 14. dbra). Az akkumul4tor 
tdlt6sc az IC 3-as 14b4rdl a Dj 6s R, ele- 
meken keresztiil tort6nik. Ha az akkumu- 
i4tor feszuits6ge el6n a maximalis tdltd- 
feszults6g6t (pi. 8,4 V), a kikapcsold 
komparatorra (a 6-o8 kivczct6src) kdtdtt 
Pi potendom6ter csuszk4jan a fe$zults6g 
el6n a billenesi szintet, mely a tdlt6si fo- 
lyamat megsz0n6s6t crcdm6nyczi, Amcny- 
nyiben az akkumulator az adott (pi. 7,8 
V-os) szint ala csokken, akkor a Pj poten- 
dom6ter cs6szkaj4n levd feszults^ bil- 
lenti a bckapcsold kompar4tort, s igy a 
tdltdaram ism6t bekapcsolast nyer. A kap- 
csol4s a 220 V-os h^6zatr616s a g6pj4r- 
mOvek 12 V-os elektromos h416zat4r6I 
^ar4nt iizaneltethetd. 

A 18. dbra 7,2 V n6vlcgcs feszults^ 
hat Cd - Ni ceil4bdl 4116 4 Ah-s akkumu- 
14torok tdlt6s6re k6szult. Az 4ramgener4- 
toros megold4ssal a tdlt54ram 400 mA... 
I A kdzdtti 6it6kre v41aszthat6 meg. 
A kapcsol4$ 220 V-os v41takoz6 fesziilt- 
s6grdl, vagy 12 V-os g6pj4rm0-akkumul4- 
torr61 uzoneltethetd. Az akkumul4tor 
t61tdlt6s ellen v6deU. A tdlt64ram meg- 
szunik, ha az akkumui4tor kapocsfcsztilt- 
s6ge az eldre meghat4rozott — potendo- 
m6terrel 4ilithat6 — 6rt6ket eleri. Az 
4ramkdr rdvidz4r ellen is v6dett. 


15. dbra. A toltesi dllapot pehodikus ellen- 
drzisivel elldtotu 55S-os tlpusA idozitokkel 
feldpitetty 100 mAl4,8 V-os automata 
akkumulator tdltd 


G»jdrmu 

akkauli'* 


1Nani{BY135) ^ 

^^ 


BC304 

BC427)| 
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16, dbra. Allandd drama generdtorral is a toltesi dlktpot ellendrzesevel elldtott 556~os tipusu kettds iddzitdvel felipitett max, 

180 mAll4 V^os automata akkumuldtortolto 



17. dbra, 100 mA/7,5 V-os, 555 tipusu iddzitdvel felipitett, ,,k€tpont"~szabdlyozdsu auto¬ 
mata akkumuldtortolto 



IS, dbra. 7,2 V nivleges feszultsigd 4 A h-s Cd-Ni akkumuldtorokkoz alkalmas, sok eld- 
nyds tulajdonsdggal rendelkezd tdltd 


Kisiitott akkumulator eset^n az IQ 
muveleti erdsitd invertil6 benienet6n levo 
fe$zuits6g kisebb a nem invert416 beme- 
net potendofn^tcrrel beilHthatd Uj fe-, 
$zu4ts6gen61. Ennek crcdm^nyekent a mu¬ 
veleti erdsito kimenete a pozitiv tapfe- 
szults6gig no bs kinyitja a tranzisztort. 
Ennek kollektorarama kinyitja a Tg tran- 
zisztort 6s 411and6 tdlt64ramot hoz 16tre, 
amelynek6rteke: (U 2 ~Ubb) Re* Ug 
a Tj tranzisztor bazisdn levo feszults6g, 
Ube pcdig a Tj tranzisztor bazis-emitter 
feszuit$6ge. Ez az 4lland6 4ram a Dg 
di6d4n keresztiil tdlti az akkumul4tort. 
llyenkor a LED vil4gft es jelzi a tolt6st. 
A tdlt6s soran az akkumulator kapocs- 
feszults6ge nd 6$ ennek kdvetkezt6ben a 
muveleti erdsito invertald bemeneten 
levd feszultseg is novekszik nundaddig, 
mig Ui-gyel egyenldv6 nem valik. Ekkor 
a muveleti erdsitd kimenete fdldpoten- 
cialra keriil, a 6s T* tranzisztor lez4r - 
megakadalyozza ezzel az akkumulator 
tultdlt6s6t. Az eldre beallitott kimeneti 
fesziiltsdg az Uki = Q • (R 6 +R 7 )/R 7 osz- 
szefugg6s alapjan szamithatd ki. 

A kapcsolasi rajzon feltuntetett 6rte- 
kekkel a tdltddram 400 mA. Az Rg ellen- 
4114s v41toztat4s4val ez az 4ram 1 A-ig 
ndvelhetd. A toltesi v6gfeszults6get az 
akkumul4tor csatlakoztat4sa eldtt, iires- 
j4r4sban kell be4llitani. A 7,2 V-os Cd - 
Ni akkumul4tor eset6ben a t5lt6si v6gfe- 
szults6get 8,4 V-ra c61szeru be4llitani. 
A Tj tranzisztort nagy m6retu hutdbor- 
d4ra kell szerelni. 

Sz4mit6g6pek mem6ria^ys6g6t sziinet- 
mentes t4pell4t4ssal c6lszeru eH4tni. Erre 
a celra szolgalnak a 19. dbrdn 14that6, 
egyszeru ellen4114$os 4ramkori4toz4su. 
„k6szenl6ti” toltdk. 


6. GepjinnfivdL es helyhez kdtott 
bereodezdsek akkanmlatoitdltoi 

A g6pj4rmuvekben az esetek dontd 
tdbb$6g6ben savas akkumulatorokat al- 
kalmaznak. Kiv6telt k6peznek a neh6z 
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iizemi koriilm^nyck kdzdtt miikddd spe* 
ci41is jdnnfivck, munkag^pck, nagytelje- 
sitm^nyu EHescl-motoros j^rmuvek vagy 
nagy ^6kii, hosszu 61ettartamu bcren- 
dez^k. 

A kozcpcs 4ramu tdltdk isnicrtct6se 
el6tt a 2., ill S. tdbldzatkan osszefoglaljuk 
a g6pj&nnQindlt6 savas akkumulitorok 
meghib^od^s^nak okait bs azok felism^* 
r6si mddjait, ill. tdltdtts^gukrc vonatkozd 
jellemzdket, a 4. tdbidzatban pedig ugyan- 
ezt a It^gos akkumuldtorok vonatkozdsa** 
ban tcssziik meg. 

A 20, dbrdn max. 5 A terhelhetds^gu, 
12 V-os akkumul4torok toltcs^rc alkal- 
mas kapcsol^ elrendez6$ lathato. Az 
aramkdr alapvctdcn 17 V/6 A tcrhelhetd- 
s6gu transzformatorbdl, k^tutas egycn- 
irdnyitist nyujt6 Graetz-hidbdl 6s az 
aramkorl6toz6st lchetdv6 tcv6 2 0-os 
tol^llenaMsbdl all. A mindenkori tdltd- 
dramot, illetve feszults6get az aramkor- 
bcn Icvd ampcr-, illetve voltmird mutatja. 
A kapcsolas hatranya,hogyazellen4iidson 


1 ___ 



■ 


iMemirio- 
^ egys^htz) 

Zm 

♦Ut 


. ** K * ^ ' 

F« DC ♦ 

J- bv 

(Memdria- 

egysi^hez) 


19, dbra, Szunetmentes tdpelldtdst bizto- 
sitdy ellendlldsos dramkorldtozdsu ,ykeszenr 

letr toltok 



20. dbra. 5 All2 V-os ellendlldsos dramkorldtozdsu akkuniuldtortoltd 



21. dbra. „l/wverzd/w” akkumuldtortolto: a ehi kapcsoldsi rajza; b az alkatelemek 

vdzlatos elrenderJse 



disszip41t teljesitm6ny az akkumuUtor* 
tolto hat4sfok4t jclentdsen csdkkenti. 

A 21. dbrdn bemutatasra kerul5 univcr- 
zdlis akkumuUtortoltd 6 6s 12 V-os g6p- 
j4rmCiakkumulatorok, valamint max. 
600 mAh-s Cd-Ni, ill. Zn-Ag gomb- 
akkumul4torok t61t6s6re k6szult. A Kj 
h4rom aramkdrds, harom 4ilasu kap- 
csolo 1-es alldsaban a max. t61t64ram 
60 mA. Az aram bealUtasa a P potendo- 
m6ter seglts6g6vel tdrt6nik —, 6rt6k6t az 
Mj amperm6r6 mutatja. A kapcsol6 2-cs 
4114s4ban 6 V-os, a 3-as 4114saban 12 V-os 
akkumulator max. 4 A-rel tort6n6 tdlt6- 
s6re nyilik Ichet6s6g. A transzfonn^tor 
szekunder tekercs6t 4 A terhelhct6s6giirc 
kell m6retezni. 

A 22, dbra egyszeru, 8 A terhelheto- 
s6gu, 12 V-os savas akkumulatorokhoz 
alkalmas tirisztoros „regener4I6” toltot 
mutat. Ez 16nyeg6bcn m4r automata tdltd. 
Itt a tirisztor „saj4t r6sz6re cgyenirinyitja” 
a 20 V-os valtakozd feszults6get. A pozi- 
tiv f61hullamok alatt az ellenallason 6s 
a Dj di6d4n kcresztiil jut a gyujt6feszult- 
s6g a tirisztor kapuelektr6dj4ra. A tirisz¬ 
tor akkor gytijt be, amikor a pillanatnyi 
szekunder fe$zults6g tull6pi az akkumul4- 
tor feszults6g6t. Az 4ram impulzusok for- 
m4j4ban folyik az akkumulatorba a pozi- 
tiv f61pai6^sok idej^n. A negativ f61- 
periddusok iddtartama alatt a „regene- 
r^lAst” eldsegltd kb. 1 A-es ki$m64ram 
folyik a 12 O-os ellenall4son keresztiil. 
Ahogy nd az akkumul4tor feszults6gc, 
ugy csokken a folyasi szog, s igy a tdltd- 
4ram is. Tckintettel arra, bogy a gyujtd- 
elektrdda feszults6g6t a Zj I&ner-dioda 
letdr6si feszults6g6vel hatdroltuk, igy a 
tolt6si v6gfeszults6g6t el6r6 akkumulator- 
nal a tirisztor m4r nem tud begyujtani. 
A Zj di6d4t ugy kell raegvalasztani, hogy 
a tdlt64ram 14,4 V-nal szunjbn meg. 

A kapcsolas maximalis tolt6aram4t az 
Reellen41i4s m^v41aszt4s4val 411ithatjuk a 
kiv4nt 6rt6kre. 

A teljes felt61t6s 6s a Kj kapcsold ki- 
kapcsol4sa ut4n az akkumu]4torba az R^, 
Dg 6s Rj elemeken keresztiil minim41is 
6rt6ku csepptolt6-4ram folyik. A feszult- 
s6gm6r6sFe „cltolt nuUapontu”, vagyis 
sz6thuzott sk414ju voltm6r6t haszn41unk. 
fgy a feszults6g a 10... 15 V m6r6staito- 
m4nyban pontosabban m6rhet6. 

A tirisztort megfeleld hOtdfelulcttcl 
kell ell4tni (14sd k6sdbb a 30. dbrdra vo- 
natkoz6kat is). 

A 23, dbra 12 V-os savas akkumul4to- 
rok max. 10 A-es 4rammal val6 tdlt6s6re 
alkalmas, automatikus lekapcsol4ssal cl- 
14tott 4ramk5ri megold4st mutat. Kisii- 
tott akkumul4tor csatlakoztat4sa eset6- 
bcn annak feszults6ge 12 V alatt van. A T, 
tranzisztor emitter6nck potend4lj4t a 
Zener-di6da 411and6 6rt6ken tartja. A Tj 
tranzisztor vezet, ha b4zisa emitter6hez 
k6pcst negativ. Ekkor a Tj tranzisztor is 
nyit6feszults6get kap. Az A jelfogd a G 
nyomdgomb megnyom4sakor huz meg 
6s a® 6rintkez6j6n keresztiil 6ntart4sban 
marad. Az ag jelfogo- 6rintkez6 kapcsolja 
az akkumul4tor pozitiv p61us4t a Graetz- 
hid pozitiv p61us4hoz, mig aj pedig a 
h416zati feszults6g bekapcsol4s4t v6gzi. 
Ha t51t6s kozben az akkumul4tor kapocs- 
feszults6ge el6ri a 14,4 V-ot, akkor a Tj 
tranzisztor b4zisa 6s emittere azonos fe- 
sziilts6gre kerul, igy a T* 6s Tj tranzisztor 
lez4r, az i4 jelfogo elenged. A T>i di6da 6s 
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2» tdbldzai GipJ6rm6indtt6 mv€ts dlMtudckumuUtwrok meghibaaoddsinak dsszefogktUua is kiirtikeiise (General Motors Italia) 


A meghibdsodis jellege 6s oka 

A meghibiisodds felisma4a6hez vezetd jellemzdk 

Oydrtdai hiba? 

Az akkumul4tor felnyitiu» nelkul 

Az akkumulator felnyitisa utkn 

Ugcnj 


1. ratoltis 

Az akkumulitoraav baitiis els^ezddist mutat. 
Clomiszap ndcddik le a lemezek h&toldal4ra, a 
pdlushidakra 6s a savszintjezlzdre. 

A tdites sotAd a lUckumulitor g&zt fe^eszt, a sziik- 
s6gcs savsfirOseg nem tud kialakulni. 

Viszonytag rdvid iizonelteUsi idd uUn mir iszap- 
pal teli az akkumul&toreddny alja. A pozitiv leme¬ 
zek tdmegcsdkken6se jelentds. A viUaszlemezek 
pozitiv anyaggal bevontak. A n^ativ lemezek 
hajlamosak a szintereldddsre. 

“ 

Nem 

2. Helyteten tdUis 

Korl&tozott savsOr&s^g, amely ti^nyire elt6rd az 
egyes cell^on beliil. A sav tejszerO szmezetet vesz 
fel. A tdltdfeszults6g, fdkent a tdites kezdeten 
(bckapcsoliskor) till nagy. 

A lemezek f^ier bevonattal rendelkeznek. Vildgos- 
szurke lerakdd&s figyelhetd meg az iszapfelfogd- 
ban. 

A lemezek megkemdnyedtek. 

- 

Nem 

3. A meghibdsodds Qtes, k6beha~ 
tisy nem megfeleld beszereUst 
deformdcid kovetkezmenye 

Az akkumulitored6ay, vagy aimak fedeie megre* 
pedt, 8 jdl felismeilietdk az ut6s nyomai. Defor- 
mdldduk a rdgzitdelemek. Szivaigisi helyek kelet* 
keztek. A cellaboritdk dsszenyomddtak, fdk6nt a 
csatlakozd pdlusok komyek^n. 

Kiszakadt a tartdlemez es a fogantyu. 



Nem 

4. Szennyezbdisek az akkufmAd- 
tarsarban 

Kuldnds szag. 

Zavaros akkumulktoxsav. 

Az akkumulitorsav gdzt f^eszt nyugalmi ilia* 
potban. 

Szinvesztett lemezek. 

Megrong^lt lenMzek. 

-* 

Nem 

S. Savszint 

A savszint jelent&en a lemezek 61e alatt taUlbatd. 

Nyomok taldlhatdk a lemezeken, amelyek a sav 
igen alacsony szintjdre utalnak. A lemezek felsd 
rdsze szulfktosodott. 

A n^^ativ anyag a lemez alsd idszdie aeszkedik le. 

- 

Nem 

6. Tives bekbtis 

A feszults6gm6r6 hibis polazitist mutat. 

A negativ lemezek fdsd rdszen bamis elszinezdd6s 
jelentkezik. 

A pozitiv lemezeken vilkgosszurke bevonat jeloiik 
meg. A lemezek megkem6nyedtek. 

- 

Nem 

7. Savs&rikseg 

Az akkumulator savslirusege meghaladja a fel' 
tdites eset6re eldirt 6rt6ket. 

A tdlt6s soran a sat^drOseg meghaladja a feUdl> 
t6« savsOrOseg 6rt6ket. 

A n^tiv lem^k szulfdtosodtak, nedvesek vagy 
tdmegiikbdl vesztettek. 

A pozitiv lemezek me^emdnyedtek. 

Az iszafrfetfogdban sziiike krakddas figy^etd 
meg. 

Az elviilasztd lemezdeen (supar&torokon) szulfkt- 
nyomok lathatdk. 


Nem 

8. Ht^szalrepedisek 

N^n lithatdk iitddes jelei, de a sav kismert^kben 
sziviUrog. 

A savbedntd nyil^kba gumilabda segits6gevel 
tdrt^id lev^dbenyom^or kisiii^6kfi savki*- 
sziv4rg^ tapasztalhatd. 


Igm 

■ 

9. Fehir pontok az akkuluntdtor- 
edinyen, ilL edinybea, vagy a 
fedilen 

A mOanyi^ hermetikus kivitel eset6n tejszerO el- 
s^ezddist szenved: ez csak esztdtil^ hiba. 
Az elszhm6d6s eltivolithatd meleg levegd segit- 
s^6vet (pi. haMz^tdval). 


- 

Nem 

10, Egy vagy tobb cello rovid- 
zdrlata: 

a) 61onicsepp 

b) noeghiUsodott dv&lasztdk 

c) d^ormil6dott lemc^c 

d) sorja a lemezekeii 

e) cs^ r^zlegesen behelyezett ; 
eiv&Iasztdk 

A kisiites alatt ^16 akkumulitor eliendrz6se sor^ 
egy vagy tdbb cellin beliil tapasztalunk felhevul6st 
vagy forr^t. 

Az indit^si iramleadis nem kelld mert6kQ. 

A savsCir0s6g jelentdsen lecsdkken a meghibaso- 
dott celldban. A tdlt6$ sorin a meghib4sodott cella 
igen k6sdn, vi^ egy4ltal^ nem fejleszt g4zt. 


Igen 


11. Repedisek a celldk kdzdtti 
fahn (viUaszfal-repedesek) 

Az akkumul4tor nem ad le kelld indltd^hmiiot. 

A k6t szomsz6dos celli&ban a savs0riis6g m6g 
kisebb, mint a tdbbl cell&ban. 

A savbedntd nyil^kba gumilabdival tdft^d 
levegdbenyonUbkor azt tapasztaljuk, hogy a nyo- 
m^ hatiiskra a szomsz6dos celUban megnd a sav> 
szint, vagy a levegd buborekok formi^ban U' 
vozik. 


Igen 


12. HelytelenUl kialakftott elekt- 
romos dsszekdttetisek 

a) A lemezek kivezet^i item 
keniltck: stabil befonaszt^sra. 

b) Helytelenul befmrasztolt 
csatlakoa^ p61us 

A tdltds alatt illd akkumulator vizsgilata sorin 
duruzsoliist vagy fonist 6szlelunk. 

Az akkumul&tor valamennyi elemeben eldirt sav-* 
siuOseg mutathatd ki, de a kisdt^si prdba s<h^ a 
fesztilts6g jelentdsen lecsdkkent. 

Helytelen a fesziiltseg ellendrz6se az akkumulator* 
tdlt6s alatt. A pdlus $z6ttdrik a kapocs megsatri* 
tisknak eredmenyek^ppen. 


Igen 


13, A hermetikus zdrds hidnya 

a) Csatlakozd pdlus 

b) Kidnt^si (mdanyag hegeszt^) 
hely az al^umulatored^ny ^ 
fed^l kdzdtt (a ktited szsel^en) 

c) Forrasztibii pont az akkomu* 
Utored^ny 6s fed^l kdzdtt, vagy | 
v41aszt61emez. 

a) A pozitlv p61uskivezet6s elszinezddik (elbamul), 
a negativ pdluskivezet^s nedv^s6 vdlik. 

b) A savbedntd nyfldsokba gumilabda segits^vel 
tdrt6nd levegdbenyomiiskor bubor6kok mutatkoz- , 
mUc, amely^ nedvesltik a kidntesi (ill. mOanyag 
h^szt6si) helyek sz616t. 

c) SavsQrOseg elteres tapasztalhatd a celliUc kdzdtt. 
A savbedntd nyiUsba gumilabda segits6g6vel tor- 
t6nd leve^boiyomis hatib^ra leveg&4tlialadis 
hallhatd a szomsz6dos cella fete. 

1 

Igen 

Nem 

*■--------- 1 

14. A lemezsor pdlusa forditva 1 
kerUlt beipitisre 

A kmezsor 180°-os in6rt6kben elfordltottan keriil 
be^it6sre, annak elleii6re, hogy a csatlakozd pdlu¬ 
sok elhelyezese helyes. 


Igen 
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2. idbldzat (folytatds) 


15. FelcseriH csatlakozo pobuok 

— 

A lemezsor pontosan keruH bccfrit^sre, de a csat« 
lakozd pdlusok feksniltcn keraltek b^pit^re. 


Igen 

- 

16. Teves akkumuidtorcelia be- 
kotis 

A polariUs hdyes. de a bekotra nem a tipusnak 
megfelelden tdrtCTt. 


Igen 

- 

17. Meghzult lemezsor 


a lemezek nomdUis lezg^si i^nybev6tel hatisira 
lesdUyednde az iszapfelfogd bordizat^g. 

Igen 

Nem 

18. A lemezek nem kerUltek for- 
mdlasra (eldioltesre) 

Az akkumul&tiMr igen jekntds nkrt^kben felhevul a 
savbednks hatisinu A savbednUa utin feszults^g 
nem mutatkozik. Tdltdkeszul6k rikapcsol^sakor 
nagy dramert^ket menink. A fesziilts^g Mnyegesen 
a normalis 6rtek alatt mazad. 


Igen 

— 

19. Nem kieUgitd utdlagos be- 
inditds 

Az akkumulator a betolks uUn mintegy 20 peiccel 
nem ad le kelld mennyisegO indit64ramot; az akku> 
mulatort Ojra fel keU 


- 

Nem 

20. Toris 

a) Elemitkdtd hidacska 

b) CsatJakozd pdlus 

c) Pdlushid 

d) Lemezkivezet^ 

) Aramfoly^ kisUtM sor&n nines 

b) K csatlakozd p61us eltdrdtt 

c) Kori^tozott a meghibdsodott cella tvoldk^* 
pessege. 

d) Jk cella id6 eldtt keriilt kisiit^e H feltoltesre. 


1 

Igen 

- 

21. Meghibdsodott betolld nyiids 

Megszakadt a menet. Egy&ltal^n nines menet. 
A dug6 sz^trepedt. A tomitd feliilet t6rott» meg- 
rongilddott. 


Igen 
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24, dbra, Az akkumuldtortolto kesziilek 
eldlapja a kezeldszervek elhelyezisivel 

a k6t kondenzator a lekapcsolaskor fel- 
16pd feszults6gcsucsok elleni vedelem c61* 
j4t szolgalja. A jelfogo ^ 6rintkez6j^nek 
10 A terhelhetdsegunek kell lennie. 

Abban az esetben, ha a tbltendo akku* 
mulator annyira kimerult allapotd, bogy 
a G inditd nyomogombbal mar nem le- 
hetseges a jelfogo meghuzatasa, akkor 


25, dbra. 5 A! 12 V-oSy dramkorldtozdssal 
es rdvidzdrvedelemmel elldtott akkumuld- 
tortolto 
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rdvid id6rc a + bmenctrc csatlako- 
zunk, s a Ki kapcsol6t „k6zi” dll4sba kap- 
csoljuk. Rdvid idd eltelte ut4n az akku- 
mulitor pozitiv p61us4t a +Ukdaviame- 
netrdl a 4-Ua kimcnetre kdtjiik 4t, a G 
nyomdgombot megnyomjuk a Kj kap- 
csolot (1. 24, dbrdt is) ki allasb^ kapcsol- 
juk. 

A 25, dbrdn 5 A terhelhetds^gu, 12 V-os 
savas akkumul^torok tdlt^s^e alkalmas 
kapcsolas 14that6. A k^szulek dramkor- 
litoz^ funkddval rendelkezik es azt 
rdvidzar, illetve t^ves polarit^s cUcni v6- 
delemmel (Dg) is ellattdk. A kapcsolasban 
a Ti tranzisztor harom kuldnbdzd fel- 
adatot liit el. Az elsd, hogy a referenda** 
feszults6g (Z) 6s a l^meneti fe$zults6g 
kdzti kuldnbseg alapj^n a Tg tranzisztor 
vez6rii — 6s ennek hata34ra a Tg meg- 
hajtd 6s a v6gfokozat dtjan szabalyozza 
a 'kimeneti feszUlts6get. Masodszor 



26. dbra. A 25. dbra kapcsoldsdnak kime¬ 
neti karakterisztikdja 


Tg trandsztor vezdrli. Ilyenkor az 
ellen4Uison 6s a Tg tranzisztoron keresz> 
till kb. 200 mA-es csepptdltd 4ram folyik 
az akkumulatorba. 

A 26. dbrdn kerul bemutatksra a toltd 
kimeneti karakterisztikdja. 

A kapcsolds kimeneti ellendlldsa 4,5 A 
terhel6sn61 <0,05 O. A tranzisztorokat 
(TgdsTg: <50K/W;T,6 sT 8: <4K/W) 
6s a Dj didddt (< 16,5 K/W) hutdfelulet- 
tel kell ellatni. A Dg di6da a kimeneti 
tranzisztorok hutdborddjaba pr6selve he- 
lyezkedik el 6s igy azokkal elektromos 
dsszekdttet6sben van. 

A halozati transzformator adatai: Vas- 
mag M 102b dinamdlemez IV. 16gr6s n6i- 
kul, valtakozd irdnyban lemezelve. Te- 
kercsadatok: np = 514 menet, 00,65 
mm-es huzalbdl 1x0,1 mm r6tegszigete*' 
i6ssei; ng = 48 menet, 0 2,0 mm-es huzal¬ 
bdl 2x0,1 mm-es r6tegszigetel6ssel. 



27. dbra. 6 All2 V-os rdvidzdrv4dett toltd kimild tdltesi folyamattal is automatikus lekapcsoldssal 


tranzisztor Idtja el az aramkorldtozasi 
feladatot (az eUendlldson keletkezd 
fe$zults6ge^ alapjan). Harmadik funk- 
d6jak6nt endithetd, hogy rdvidzdr eset6n 
kdzel a teljes kimeneti feszults6g a v6g- 
fokozatra esik. Ennek hatdsdra Rg/Rg 
dtjdn a tranzisztorra a kollektor-emit- 
ter feszults6ggel ardnyos fesziiltsdg jut 6s 
ez hozzdadddik a Pj trimmer potendo- 
mdtcren Icvd fesziilt^ghez. Ilyenkor Tj 
tranzisztor hamardbb vdlik vezetdv6 6s 
lecsdkkenti a kimeneti dramot. 

Amikor az akkumuldtor feltoltddott 
(14,4 V), akkor a T* 6s Ti tranzisztor nyit 
^ leszabdlyozza a tdltddramot. Ha azt 
kivdnjuk, hogy feltdltdtt akkumuldtor 
eset6n a kapcsolds csepptdltd uzemmdd- 
ban mdk5dj6k, akkor be kell 6piteni a 
szaggatott vonalial rajzolt kapcsoldsi ele- 
meket is. A Tg tranzisztort az akkumuld¬ 
tor n6vleges feszults6g6nek el6r6sekor a 



28. dbra. A 27. dbra dramkdrenek egy 
lehetsiges^ bedllithatd jelleggdrbije 


A 27. dbrdn 6 A/12 V-os, kimdld tdlt6si 
folyamattal 6s automatikus lekapcsoldssal 
elldtott, r5vidzdrv6dett, savas akkumuld- 
torokhoz k6szitett toltdkapcsolds lathatd. 
A tolt6$i folyamat a 28. dbrdnak megfe- 
lelden hdrom szakaszra oszlik. Az A—B 
szakaszban, pi. mdlyldsutdtt akkumuldtor 
eset6ben csak mintegy 2 A tdltddram fo¬ 
lyik. Ezdltal a toltd tditerhel6s elleni v6- 
detts6ggel rendelkezik. A mdsodik C—D 
szakaszban a tdlt6s maximdlis konstans 
drammal tort6nik. A harmadik E-Fsm- 
kaszban, a gdzk6pzdd6si fe$zuits6g felett 
ipegkezdddik at erdsen lecsokkentett 
drammal val6 utdnt51t6s. A fesziiltsdg 
ndveked6s6vel az dram csokken eg6$zen 
a „lekapc$ol6dd$ig.** 

A savas akkumuldtor vdrhatd 61ettar- 
tama minden tolt6si 6s kisut6si folyamat 
hatdsdra csdkken. A gyors, vagy lok6s- 
szerd tdlt6sek, a hidnyos gondozds stb. 
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tdbktzat. A savas dhmakkumuUUor toUdttsigi foka, a hdmersiklet is a tdrolokipessig kozotti dsszef&ggis 
(A kiildnbdzd tMokipessig-irtektk 26,7 °C-on feltoltott tekp t&rolokipessiginek %~dban vannak megadva) 


26,7 X 
(80 *F) 


O^C 

(32 


-17,8 X 
(0 ^F) 


65% 


32% 


16% 


40% 


21 % 


9% 


100% 

-1 

46% 


25% 





Teljesen toltve 

1,210 

Felig toltve 

1,160 

Majdnem telje^n kimerUlt 

1,265 

Teljesen toltve 

1,210 

Felig toltve 

1,160 

Majdnem teljesen kimeriilt 

1,265 

Teljesen tdhw 

1,265 

Felig toltve 

1,160 

Majdnem teljesen kimeriilt 

(A sav megf^yis&nak vesz^lye fenyeget) 


ugyancsak csokkentik a varhato dlettar* 
tamot. Ha az akkumulatorokat viszonylag 
gyakran vetjuk ala teljes toltesi ciklusok- 
nak, akkor a tok^ megfeleld lefolyasa 
utjan ^lettartamuk meghosszabbkbatd. 
A kisiilt akkumulatorok karosod^ n^l- 
kul viszonylag nagy arammal (5 eras 
tartam) tolthetdk. Mindez a 2,4 V-os 
cellafesziiltsegig ^ 6 nyes. Ezen ert 6 k fe- 
lett 16p fel az ugynevezett gazkepzdd^i 
fesziilts^g. Az akkumul4tor karosodasa 
nelkuli tovabbi tolt 6 s esak akkor lehet- 
seges, ha a toltoaramot erosen lecsok- 
kentjiik (20 6 r^ aram). 

A kapcsol^s atcreszto elemek 6 nt par- 
huzamosan Jcapcsolt BD—646 tipusu 
tranzisztorok kerultek felhasznalasra. Itt 
a tranzisztorokkal sorba kapcsolt jarul 6 - 
kos arameloszto ellenall4sokat nem alkal- 
mazunk. Igy kis ert 6 ken tartbato a teljes 
veszteseg. A ket tranzisztor kozdtti aram- 
eloszliis megitel 6 sere, a 29. dbra karakte- 
risztik^ja szolgal. Az abr^ maxima- 
lis ( 1 ) egy minimalis ( 2 ) aramerdsitesi 
tenyez 6 ju tranzisztor jeB^orbeje lat- 
hat 6 . A tranzisztorok maximalis aram- 
erosit^suket 2.. .3 A kozdtt erik el es a 
nagyobb aramok iranyiban er 6 s vissza- 
eses iep fel Az aramerdsit 6 snek ez a visz- 
szaes 6 se a nagy kollektoraramok eset 6 ben 



29. dbra. BD 646 tipusu tranzisztor dram- 
erositesi tenyezdje kollektordramdnak 
fuggvenyeben: 1 . maximdiis, 2. minimdlis 
dramerdsitesi tenyezdju tranzisztor 

szimmetriz416 hatast gyakorol az 4ram- 
eloszlisra vonatkoz 6 an. 

Aa. A —B tqltesi szakasz 0... 10 V kd- 
zott hdiyezke^k eh Ha az akknmuUitor 
feszultsege 10 V alatt van, akkor a tohes 
akkora arammal tdrt 6 nik, melyet a telje- 
sltm 6 nytranzisztorok vesztes 6 gi teljesit- 
m 6 nye, vaj^is a kozos hutoborda maxi- 
malisan megengedett 95 ""C h 6 mers 6 klete 


hat 4 roz meg. £z az aram a 28. dbra alap- 
jan (toltesi folyamat) kb. 2 A kdrul van. 
Az akkumulator a 10 V feszultsegct vi¬ 
szonylag igen gyorsan eleri a tdltes folya- 
man. fgy a teljes tdltesi idd a kis kezdeti 
toltoaram ellenere alig bosszabbodik meg. 
Ebben a szakaszban a Zj Zener-di 6 da az 
akkumulator 10 V alatti feszultsege miatt 
meg nem vezet, illetve esak csek61y aram 
folyik, amely nem elegendd a Tj tran¬ 
zisztor kinyitasahoz. A Tg es Tj tranzisz¬ 
tor bazisarama (es igy a tdltoaram) az 
A-B szakaszban a Pj trimmcr-potencio- 
m 6 terrel beallithat 6 an teljesen a negativ 
tapfeszults 6 gig kinyitott kimenetu mtive- 
leti erdsitotol fiigg. Nagy vesztesegi ho ke- 
]etkez 6 se eset 6 n a tranzisztorok hutobor- 
ddjdra szerelt Te termisztor a vez 6 rl 6 b4- 
zisaramot (vagyis a toltdaramot) korla- 
tozza. 

Novekvd akkumulatorfeszults 6 g esete- 
ben (10 V folott) megno a tranzisztor 
bazisfcszults 6 ge is. A B pontbol a C pont- 
ba valo atlepes a Tj tranzisztor vczct 6 v 6 
valasakor kovetkezik be, amikor a T, 6 s 
T 3 tranzisztorhoz a Pj potenciomcterch 
keresztiil folyo j^rulekos bazisaram meg- 
ndveli a tdltd^ramot. Ez az allapot mind- 
addig tart, mig a toltofesziiltseg a 14,4 
V-ot, azaz a D pontot el nem 6 ri. A maxi- 
maJis allando Arammal valo (vagyis a 
10... 14,4 V kdzdtti akkumul 6 tor-fe- 
szults6gn61 tdrt 6 n 6 ) tdltes eseten a muve- 
leti erdsitdt most is eg 6 szen a negativ t4p- 
fe$zults<^g teljesen kivezcrelji r. A telje- 
sitmeny-tranzisztorok bazisarair a most a 
Pj es Pi trimmer-potendomete’ !k bealli- 
tasatol fiigg. Termeszetesen else orban a 
Pj trimmer-potendom 6 ter 4rania a do- 
minalo. 

Azt a feszults 6 get, amelynel a tdlt 66 ram 
rohamos csdkkenesc megkezdddik (D-E 
szakasz), a P 3 potendometerrel allitbatjuk 
be a kivSnt 6 rt 6 kre. Amikor a P 3 potendo- 
meter csuszk^jarol levett feszults 6 g tul- 
lepi a Zi Zener-dioda dsszebasonlit4^a 
szolgalo potendaljat, akkor a muveleti 
erositd kimenete egy olyan fe$zults 6 g- 
6 rtekre „billen at”, melyet a Zj Zencr- 
didda ^ner-feszultsege es a vezetove 
valt Di dioda nyitdfesziiltsege hataroz 
meg. Mivel a T, tranzisztor emittere a 
muveleti erosito kimenetere kapcsol 6 dik 
es igy annak emitterpotendalja m^emel- 
kedik,'ezert a tranzisztor lezar es meg- 
szunik a toltdaramnak az a resze, ame- 
lyet a Pj potendon^ter batarozott meg. 
Az E pontban igy a toltoaramot mar esak 
a Pj potendom 6 ter be^Uit^sa hatarozza 
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4, t&hl&zat. Nikket-kadmium (NhCd) is nikkel-vas (Ni-Fe) iugos akkumuldtortelepek iehetsiges meghibdsoddsai is kikQszobdUsUk modjai 


MeghiUsod^ 

A megfaibAsod^ oka 

Elhdritdsdnak mddja 

Az akkumuldtortelep 

tdroidkipessige 

kcsokkent 

1. Alacsony az elektroUt-szint 

2. A^ akkumul&tort rendszeresen haszniilt^k 
magas kiilsd hdmers6kleten 

3. az elektrolit sOrOs^ 6s karbonittar- 
talma 

4. Kicsi a tdltdfeszultseg 

5. Rendszem a gyenge^rammal tort^nd tdltes 

6. Aramclfoly&s (kusz64ramutak) a tdltesn61 
annak kdvetkezteben, hogy elektrolit keriilt 
az akkumul4tor<teiep alkatreszetre 

7. Az akkumulator*telep egyes celUi zirlatosak 
a tdlt^ kdvetkezt6ben fell6pd m6retndveked6s 
miatt 

8. M61y kisiit^k, rdvidz&rlat az akkumulitor- 
telepekben, vagy a villamos h616zatban 

9. Az egyes akkumuUtor-cellik felmelegszenek 
a celUk kozotti nem megfeleld erintkez6s kdvet> 
kezt6bCT 

10. Az aktiv massza kimosddott 

1. Tditsuk utdna az eIdktioHtot, adjunk fokozott tdltdst 

2. Csi^entsiik az elektrolit hdm^rsdkletdt a tditesndl, a toltest djszaka 
vdgezziik. Ajdntatos KOH + 10 g/1 LiOH elektrolitot haszndlni, a plusz 

40 ®C hdmdrsdklct felett pedig NaOH-flO g/1 LiOH clektrblitot kell 

3. Cjj elektrolitot kell betdlteni 6s be kell dllitani a megfeleld sQrO^get 

4. Ndvelni kell a tdltdfeszultsdg ert6k6t. Cssadiangba kell hozni az egy- 
idejO tdlt^ez sorbakapcsolt akkumuldtorok szdmdt a toUdkdsztildk 
fesziilt^gdvel 

5. Iddszakonkdnt fokozott tdltdst kell adni normdl drammal 

6. Pdtolni kell az elektrolit-szintet, ki kell mosni 6s megszdritani a telep 
aikatr6szeit, amelyeket lug 6rt 

7. Ellendrizzuk a dugdk szelldzdnyOdsainak dllapotdt, mossuk ki 6s 
szdritsuk meg. csereljuk ki a szelldzd gumit. Helyezztink szigeteld ald- 
t6t^et az akkumuldtorcdlldk kdz6 

8. Sziintessuk meg a rdvidzdrlatot. Adjunk fokozott td}t6st 

9. Allltsuk helyre az 6rintkez6sckct az anyaesvarok meghuzdsdval 

10. Ontsiik ki az elektrolitot, mossuk ki az akkumuldtort lugos vizzel 
a massza maradekdnak eltdvolitdsdra. Ezutdn toltsiik fet az akkumuldtort 
friss elektrolit tal, adjunk fokozott toltest 

■ 

Az akkumuldtortelep 
feszUHsige nem normals 

a) kicsi 

b) tulsAgosan nagy 
a tdlt^sn^l es kicsi 
a kisut^nel 

1. Az egyes akkumul6tor->cell6k iizembehelye* 
z6skor nulla elektromotoros erdvel rendelkez* 
nek 

2. Szenny«tettek, vagy meglazultak az akkumu- 
16toi>cellidc dsszekdtd erintkezoi 

3. Z^rlat az akkumulator-cella belsej6ben a ki> 
mosott (lorakddott) massza kovetkezteben 

4. Az egyes elemek kiilsd z^rlata 

5. Megsinilt az edenyek hermetikus z6r6sa 
(nines elektrolit az akkumulatorban) 

6. Az akkumuldtor belsd zirlata 

1. A nulla eldctromotorcM erdvel renddkezd akkumuidtorcelldkat fogjuk 
dssze egy dramkorbe es toltsiik fel. A „nem tdlthetd** akkumuldtorokat 
vonjuk Id az ilzembdl 

2. Tisztitsuk meg, es hdzzuk meg az 6rintkezdk anyaesavarjait 

3. Eressziik le az eldctrolitot, mossuk ki az akkumuldtort lugos vizzel, 
eltdvolitvaezdltal akimosottmasszdt. Ezutdn tdltsiik fel az akkumuldtort 
friss eldctrolittal es tditsuk az akkumuldtort megndvelt drammal 

4. Sziintessuk meg a kiilsd zdrlatot, adjunk az akkumuldtortelepre foko¬ 
zott tdltest 

5. Szuntesstik meg az elektrokorrdzid okdt, ne juthasson elektrolit az 
akkumuldtor edenyhez 6s a szigeteld aldtdtelure 

6. Az akkumuldtort ki kell cser6lni 

1 

Gdzkivdids kisUtisnil 

1. Az akkumuldtor hibasan van bekotve 

2. Az akkumuldtor mcly-kisiilt dllapotu 

1. Ellendrizzuk az akkumuldtortelep tdltd dramforrasra tdrtend helyes 
bekdtesdt 

2. Adjunk fokozott tdlt6st az akkumuldtortelepre 

Nines gdzkivdids 
toltisnil 

1. Az aldcumulator beliil zdrlatos, vagy meg- | 
lazult az erintkezes az dramkorben 1 

1. Cserdijuk le a zdrlatos celldkat, ellaidrizziik a szoros 6rintkez6st 

Et6s gdzkhdlds tolteskor 

1. Tul nagy a toltdaram 

1. Csdkkentstik a tdltddram erdss6g6t 

Erdsen melegszenek 
az akkumuldtor~ceUdk 
is kapesok 

1. Tulsagc^n nagy a tolto- vagy kisutddrara az 
dramkorben felle^^ rovidzdrlat miatt 

2. Hddtadds a nem megfeleld erimkez6s miatt 
felmelegedett kapcsokrdl 

3. Az elektrolit szintje nem crl el az elektrddok 
felso szelet 

1. Szuntesstik meg a rdvidzdrlatot 

2. Huzzuk meg az anydkat 

3. Ontsiik utdna a »uks6ges elektrolit vagy desztilldlt viz momyisdget 

Negativ hSmirsikleteken 
a tdroldkipessig kicsi 

1. Az akkumuldtortelep teli kdrulmenyek kd- 
zott kis surusdgi elektrolUtai mukddik 

1. Az akkumuldtortelepet dt kell dllitani t61i elektrolitra 

Fokozott mirtiku dnkisiiles. 

A toltis utdn 3-5 nap 
mulva a nivleges 
tdroldkipessig 40 -S0%’-dra 
void csokkenise^ vagy az 
elektromotoros erd 
csokkenise a toltott 
dllapotban void tdroks 
sor^ 

1. Az akkumuldtortelep hosszuidejO ilzemel- 
tetese elektrolit csere nelkiil 

2. Az alkalmazott elektrolit kdros szennyezdket 
tartalmaz 

3. A telepek fokozott sOrOsdgO es elegtelen 
mennytsdgO elektrolHtal val6 iizemeltetese 

4. Rovidzdrlat es dramelfolyds a kuszddram- 
utak miatt 

1. Cserdljuk kt az elektrolitot 

2. Hasamdljunk az utasitdsnak megfeleld elektrolitot 

3. AlHteuk be a megfeleld elektrolit sfiriis6gct 6s a megfeleld szintet 
a gydrtd utasitdsdnak megfelelden 

4. Sztintesstik meg a rdvidzdrlatot. A kuszddramutakat a telep gondos 
tisztit^val sztintesstik meg 


meg („20 6 ras tdUdaram”). Az A —B tdl- 
tesi szakasszal ellent^tbcn a muvcleti er 6 - 
sit 6 kimeneti feszultsege most nagyobb — 
igy a Pg potenciometercn dtfolyo aram, 
teh4t a tdltdaram is kiscbb. A tdlt^si jel- 
leggbrbe £’-Fszakasza azt mutatja, hogy 
az akkumulator feszultsegenek tovabbi 
novekedese a (14,4 V 6 s 16,5 V kozott) a 
t 6 lt 6 aramot m 6 ginkabb leszabdlyozza - 
mig 16,5 V-n61 el 6 rjuk a nulla 6 rt 6 kct 
Ezt a lesiabalyozdst az 6 s R 4 negativ 
visszacsatolo ellenallasok hatarozzak meg. 

A Te termisztor biztositja a hdmegfutas 
elleni v 6 delmet, ez a tcljesitm 6 ny-tran- 
zisztorok hutdbordajdra nycrt felszercl 6 st. 
Ha a termisztor akar tulterhel 6 s, akar tul- 


feszultseg, akar e] 6 gtelen szendz 6 s miatt a 
95 °C»os h 6 m 6 rs 6 kletet 6 r el, akkor ugras- 
szeruen megnd az ellenallasa. Ez 6 ltal a 
teljesitm 6 ny-tranzisztorok bdzisarama, s 
igy a toltdaram annyira lecsokken, hogy a 
vesztes 6 gi teljesitm 6 ny 6 s ezzel egyutt me- 
legedes is a mcgengedett 6 rt 6 kre esik visz- 
sza. 

A tdltdaramok beallitasa soran eloszor 
a P 3 potenciom 6 ter segits 6 g 6 vel a 14,4 V 
kapcsolasi szintet kell beallitani. Ezutan 
kovetkezik a billen 6 si pont felett a P* 
potenciom 6 ter segits 6 g 6 vel az erdsen Ic- 
csokkentett arammal val 6 (kb. 20 6 ras) 
utantoltd aram 6 rt 6 k 6 nek a beallitasa 
{E pont). Az indulo toltdaram {A-B 


szakasz) 6 rt 6 ke fiigg az utantoltd aram* 
6 rt 6 k bedllitasatol 6 s a teljesitm 6 ny- 
tranzisztorok jcllcggdrb 6 itdl, Ezen aram- 
szint 30.. . 100 %-kal haladhatja meg a 
beallitott utantoltd aramot (vagyis az 
E pont 6 ramat). A beallitandd Int n 6 vle- 
ges tdltdaramot Int = C/5, mig az utan- 
toltd iramot tdbbnyirc lot = C/20 6 r* 
t 6 kre valasztjik meg az esetek dontd tdbb- 
s 6 g 6 ben, ahol C az akkumulitor amper* 
6 ra-kapadtasa ( 4 ramerdss 6 g-egys 6 gben 
helyettesitve). 

A kapcsol 6 sban 0,1 W-os terhelhetd- 
s 6 gti potcnciom 6 terek hasznalhatok. A 
termisztor 25 ®C-nal 70 Q 6 rt 6 ket mutat, 
95 °C-n 6 l hirtelen nagy ellenallas 6 rt 6 kre 
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3L dbra. 2 A!6 V: 12 V es 24 V-os tirisztoros automata akkumuldtortolto 



32, dbra, A 31. dbrdn Idthatd kapcsolds dramkori eiememek veroboard nyomtatott 
dramkori lapon tortdno elkelyezese 



vdlt 4t. A h416zati transzformitor adatai: 
Vasmag M 102/35 dinamdlemez IV, le- 
mezvastags4g 0,35 mm, 16gr6s n^lkul, val- 
takoz 6 irinyban lemezelve. Tekercsada- 
tok: Dp = 725 menet 0 0,8 mm CuL 
huzalbdl; ng = 50 mcnet 0 2,5 mm CuL 
huzalbol (vagy 4x1,2 mm CuL huzal¬ 
bdl). 

A 30, dbrdn max. 10 A terhelhetdsdgu, 
12 V-os akkumul4torok toltesdre aikal- 
mas kapcsol^st szemleltetunk. A toltd- 
iram-korl4toz4st in a transzformator 
belso ellendlldsa biztositja. A tirisztor 
akkor gyujt be, amikor a transzformator 
v41takoz6 feszultsdgdnek pillanatdrtdke 
meghaladja az akkumuUtor fesziiltsdg^t. 
Az aram impulzusok alakjaban folyik 
(30. b dbra). A 0 folydsi szog az akku- 
muidtor toltofeszultsegdnek fuggvdnye. 
Ahogy n 6 az akkumuldtor fesziiltsdge, 
dgy csdkken a folydsi sz5g ds ezzel egyiitt 
a tdltddram is. A tdltddram akkor szunik 
meg, amikor az akkumuUtor-fesziiltsdg a 
felhaszndlt Zener-didda fesziiltsdgdndl kb. 
1,5 V-tal kisebb ertdku. A fojtdtekercs a 
toltddram luktetdsdt csokkenti. Amikor a 
tirisztor nem vczet, akkor a fojtdtckcrcs- 
ben tarolt energia a Dg didddn keresztiil 
tolti az akkumulitort. A tirisztort ds az 
egyeniranyitd didddkat a gydrilag ajdnlott 
hutdtestekkel kell ellatni. 

A 31, dbrdn lathatd tirisztoros dram- 
kdr 6 , 12 ds 24 V-os savas akkumuldtorok 
tdltdsdre kdsziilt. Max. tdltdarama 2 A. 
Az egyenfesziiltsdg az 1^ dramkorldtozd 
izzdldmpdn keresztiil jut a tirisztora. A P 
potenciomdterrel dllitjuk be az dsszeha- 
sonlitd fesziiltsdget, melynek drtdke; 
14,4 V max. tdltofesziiltsegbdl, 0,6 V 
(D 7 didda) kuszdbfesziiitsdgbdl ds tovabbi 
0,6 V (Ti tranzisztor) kuszdbfeszultsdgbdl 
tevddik dssze. Amennyiben enndl a bedllt- 
tasnal 14,4 V-ndl kisebb a toltendd akku- 
mulator feszultsdge, ugy tranzisztor 
nyomban nyit (mivel baasa pozitivabb 
az emitterdndl) ^ a Tj tranzisztoron ke- 
resztul begyujtja a tirisztort, mely min- 
den fesziiltsdg-nulladtmenetndl kialszik. 
Amennyiben a 14,4 V-os tdltofeszults^et 
meg nem drte el az akkumulator, a tirisz¬ 
tor min den fdlperiddusban ujra gyujt. 
Mihelyt meghaladja a tdltdfeszults^, a 
14,4 V-ot ugy a Ti es ezzel a Tg es Ti is le- 
zdr. A tdlt^ ezzel vdgctdr. A P potencio- 
mdterrel a „lekacsold$i pontot” pontosan 
kell bedllitani (cdlszeru 10 menetes heli- 
kdlis potenciomdter felhaszndldsa). 

A 32. dbra a „vcroboard” nyomtatott 
dramkdri lapra szerelt kapcsoldsi eleme- 
ket szemldlteti. Ezeknek a lemezeknek a 
hdtoldalan vizszintes fdliacsikok vannak, 
amelyeket a kapcsoldssal egyeztetve a 
megfeleld helyeken dt kell vdgni. 

A 33, dbra dramkordt arra terveztdk, 
hogy egy 6 V /6 Ah-s motorkerdkpdr- 
akkumuldtort dllandd magnesu generd- 
torrdl toltsdn (vagyis fesziiltsdgszabalyo- 
zdkdnt mukddjdn). Termdszetcs, hogy 
15 V-os szekunder tekercsu trans^^ormd- 
torrdl automata akkumuldtortdltdkdnt 
is hasznalhatd. Tdltddrama max. 2,5 A. 

A T, egyrdtcgu tranzisztor egy 100 Hz- 
e$ relaxacids oszdlldtort kdpez, amelynek 
jelei a Tg tranzisztorra jutva hajtjdkmeg 
a Tq tranzisztort. Ennek kollektorkdrd- 


33. dbra, 2,5 A!6 V^os tirisztoros automata 
tdltd 
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34, dbra. 5 All2 V-os tirisztoros automata akkumuldtortolto: a kapcsoldsi rajza; b mu- 

kodeset szemleltetd jelalakok 


ben lcv 6 transzform4tor szekunder teker- 
cs 6 nek ellenfazisu jelei kapcsolj^k a tirisz- 
torokat. Az akkumulator fesziilts^gdt a T 4 
tranzisztor figycli. Ha a feszults^g az eldre 
bedllitott ert^k (7,2 V) fele kozeledik, 
akkor a T 4 tranzisztor lesdntoli a Tg tran¬ 
zisztor baziskbr^t, s igy a tdltdaram meg- 
szunik. 

A 34, a 4 bran 5 A maximalis tdltd- 
4 ramd tirisztoros automatikus akkumu- 
latortoltd lathatd. A 220 V-os feszultseg 
a 2 A-e$ biztosit^kon keresztiil a transz- 
formatorra jut. A kbzepmegcsapolasu 
szekunder tekercs feszuitseg 6 t ketutasan 
egyeniranyitjuk (Dj 4s Dg). Az akkumu- 
l4tort a Til tirisztoron es a vele sorba 
kapcsoit ampermerbn keresztiil toltjuk. 
Az arammerd a berajzolt 4tkdte$sel ki- 
iktathato. A Tij tirisztor bcgyujt, amint 
kapuelektrodaja megkapja az Ri 4s Dg 
elemeken keresztul a $zuks4ges aramot. 
Megjegyzendd, bogy a Dg dioda niegv4di 
a kat 6 d-kapu dtmenetet az clkerulhetetlen 
inverz feszults4gtoL 

A Til tirisztor katddja t4nylcgcsen az 
akkumuUitor pozitiv potendaljan van, 
mig az Ri-toi eredd fesziilts4g 0*161 kb. 
17 V-ig v41tozik. fgy a Tii tirisztor csak 
akkor tud gyujtani, amikor a tapfesziilt- 
s4g az akkumuldtor feszults4g4t kb. 2 V- 
tal meghaladd 4rt4ket 4r el. Ebbdl kovet- 
kezik, bogy egy nagyon kisutott akkumu- 
14tor t51t4sekor a tirisztor vezct4si idd- 
tartama a t61t4s elej4n nagyobb lesz, mi- 
vel az akkumul4tor feszults4ge a norma- 
lis 12 V 4rt4k alatt van (14sd a 34. b dbrdt). 

Az akkumul4tor feszults4g4nek emel- 


ked4s4vel a Q kondenz4tor feszuUs4ge a 
tolt4s befejez4s4nek kdzeledtekor el4ri a 
Zener-di 6 da Ict6r4si feszults4g4t. A Tig 
tirisztor gyijjt4sa az Rj — Rg kozos pontj4t 
kb. a t4pfeszults4g fel4vel ^enld poten- 
ci41ra hozza. Ennek k5vetkezt4ben ebben 
a pontban a potcnd41 el4gtclcn arra, 
bogy biztositsa a Dg dioda vezet4s4t. fgy 
a Til tirisztor nem kap gydjtdimpulzust, s 
a tdltd4ram megszunik. A csepptoltd 
4 ramot a szaggatott vonallal rajzolt ele- 
mekkel biztositbatjuk. Ert4ke a Pg poten- 
dom4terreI v41toztatbat6. 

A 35, dbra kapc$ol4$a szint4n basonld 
fel4pit4su mint a 34. a dbrdn 14tottak4. 


Itt k4t LED keriilt kieg4$zit4sk4nt az 
4ramkdrbe. A LEDi a k4szul4k ki/be 
kapcsol4s4t, mig a LEDg a teljes feltoltott- 
s4g 41lapot4t jelzi. Amikor az akkumu¬ 
lator 14,4 V-ra feltoltdddtt, akkor gondo- 
san 411itsuk be a Pj trimmer potendo- 
m4ta't ligy, bogy a LEDg 4ppen Idaludjon. 
fgy a teljes feit51tdddtts4gbez kdzeledve a 
LEDg pislogni kezd, majd csokkent f4ny- 
erdvel vil4git, illetve kialszik. A Pi trim- 
mcr-potcndom4tert a pontos be411it4st 
kovetden soha nem kell ut4n411itani. 

V4gczetul egy 6/12 V-os, 4tkapcsolbat6, 
max. 2 A-es 4ramu toltdt mutatunk (36. 
dbra), A kapcsol4s kadmium - nikkel 
akkumul4torok tdlt4s4re kdsziilt. Segits4- 
g4vel norm41, fenntartd 4s gyorst61t4s 
valdsitbatd meg. Az 4ramk5r ennek 4rtel- 
m4ben 411and6 4ramot biztosito egys4g- 
bdl 4s a gyorstdlt4si iizemmddboz sziik- 
s^es lekapcsold automatik4b61 411. 

Az ICi muvelcti crdsitdvel 411and6 4r- 
t4ken tartjuk az R^n keletkezd feszults4g- 
es4st 4s ez41tal a tdltd4ramot is. A refe- 
rendafeszults4get a Zj Zencr-di6d4r61 
nyerjuk. Az Rj eUen4]14son (a Tg tran¬ 
zisztor emitterellen41l4s4n) 41Und6 4ram 
folyik, mely az Rg ellen4114son 411and6 
feszults4get boz 14tre. A muveleti erdsitd 
ezt a referendafeszults4get osszehason- 
litja az Rt-n keletkezd feszults4ges4ssei 4s 
ez utdbbit konstans 4rt4ken (It= 
= 2,2V/Rt) tartja. A muvckti erdsitd kimc- 
net4n levd Rg ellen4114s az Rt rdvidz4r4sa 
eset4re korl4tozza a bazis4ramot 4s ezzel 
a toltd4ramot. Az Rt tartds rovidrez4r4sa 
eset4n a biztosit4k ki4g. 

A toltd kikapcsol4$a eset4n a Dg 4s Dg 
di6d4k akad41yozz4k meg az akkumul4- 
tornak cgy4bk4nt a Tg tranzisztor inverz 
iizenunddja folyt4n bekdvetkezd kisii- 
14s4t. 

A kikapcsold automata gondoskodik a 
gyorstolt4si iizemmddban arrdl, bogy 
1,6 V/cella akkumul4tor-feszults4gn41 a 
gyorstdlt4si uzemmddot tartds tdlt4si 
uzemmddra kapcsolja 4t. A gyorst51l4s 
kikapcsol4sa ut4n m4r csak az Rtt 41tal 
megbat4rozott tartds toltdsi 4ram folyik. 
A G nyomdgomb egyszeri megnyom4sa 
kdvetkezt4ben a gyorstdltds bekapcsold- 
dik. Ekkor a LED kialszik. 

Feszults4g5s$zebasonlitd 4s kapcsold- 
iizemd erdsitd clemk4nt az ICg muveleti 
erdsitd szolg41. Ennek r4$z4re az az dssze- 
basonlitd fcszults4get Z-didd4rdl leveze- 
tett 4s a Tg termisztorral az akkumul4tor 
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5. tAblazat, A 36. &bra kapcsolasi rajztiban levb Rt is Ri% eUen^lidsok 
irtekei kUlonbozb tdlt6dram~irtikek eseteben 


It 

(A) 

Rt 

WW) 

Itt 

(12 V —6 V) 
(mA) 

Rtt 

(i7/W) 

1,83 

1.2/4 

18-42 

330/0,3 

1,00 

2,2/3 

8-20 

680/0,25 

0,81 

^7/3 

8-20 

880/0,25 

0,39 

5,6/1 

4-9,3 

l,5k/0,25 

0,26 

8,2/1 

2,7-6,3 

2,2k/0,25 

0,10 

22/0,5 

0,8 -2,0 

6,8k/0,25 

0,050 

43/0,25 



0,045 

47/0,25 



0,022 

100/0.25 



0,015 

150/0,25 



0,005 

430/0,25 




6. tablazat. Zartrendszer& kadmium-nikkel akkumulatorok gyorstoltd^ es 
/tt tartos (fenntario) tdltdarama az akkumuldtor tdroiokepessiginek 
faggvenyiben 


A akkumulator n6vleges 
tirol6k6p€Ss6g 10 6r&s 
kisut^ e$et6n 
(mAh) 

Itjy 

(A) 

Itt 

(12 V —6 V) 
(mA) 

1000 

1,83 

18-42 

500 

1,00 

8-20 

450 

0,81 

8-20 

225 

0,39 

4-9,3 

150 

0,26 

2,7 -6,3 

50 

0,10 

0,8 -2,0 


hdmers61det6nek megfelelden korrig^lt 
referenciafeszuits 6 g szolgaltatja. Ha az 
akkumulator fesziilts^ge a referenda- 
fe$zults6gn61 kisebb, akkor a muveleti 
erositd kimencte a Z-di 6 da fesziilts^g^- 
nek potenddlj^n van. Amikor az akku¬ 
mulator fesziiltsege el^ri az bsszehason- 
lito feszults^g ert^ket, akkor a muveleti 
erosito kimenete a testre kapcsolbdik. 
Ennek kovetkezt^ben a tranzisztor le- 
zar 6 s ezaltal a gyorstoltesi aram kikap- 
csol 6 dik. A muveleti erdsito kimenete a 
2 'es csatlakoz^i ponton levo referenda- 
jkt is a fdldre kapcsolja. Az ebbdl ad 6 d 6 
hiszterezis kovetkezt 6 ben a kikapcsolo 
automatika ,,bistabil rnddon** viselkedik. 
A LEDj jelzi a gyorstdlt6sr61 a tartos tol- 
t 6 sre val 6 6 tkapcsolast. A kikapcsolasi 
feszults 6 gnek a h 6 m 6 rs 6 klethez vald illesz- 
t 6 s 6 t a Th termisztor segits 6 g 6 vel 6 rjiik el. 
Ennek az akkumuldtorhoz termikus 
szempontbdl megfelelden kell csatlakoz- 
nia. Az R« 6 s Rg ellenalldsok a termisztor 
jelleggdrb 6 j 6 nek linearizalasara szolgal- 
nak. 

A Kj kapcsolok 2-es allasa 6 V-os 
akkumulator tolt 6 s 6 re szolgal. Ebben az 
allasban a kikapcsolasi feszults 6 g a 12 V 
n 6 vleges akkumul4torhoz k 6 pest meg- 
felezddik. 

A kapc$ol 6 s be^llitasa Ta = 25 kor- 
nyezeti hdm6rs6kletn61 a Rt = 5,6 H-os 
(1 W-os) ellenallas alkalmazasaval tor- 
t 6 nik. Az akkumulator helyett egy kb. 


10 Q-o$, 2 W-os ellen^llast hasznalunk. 
A G nyomogomb muk 6 dtet 6 se utjan a 
tdltdt bekapcsoljuk. A P potendom 6 tert 
ugy allitjuk be, hogy az ICg-es muveleti 
erosito 2-e$ kivezet 6 s 6 n 16 V feszults 6 g 
16pjen fel. Ilyenkor a 3-as kivezet^en kb. 
4 V-os feszuits 6 g m 6 rhetd. 

Nonnaltblt 6 s eset 6 ben a lekapcsol 6 
automatika K 32 zarddasa utjan kikap- 
csolodik. A szaggatott vonallal bejeldlt 
id5rel6 a normaltolt 6 si folyamat iddben 
valo korldtozasara szolg61, (ItK = 2,2 
V/Rt). Az Rtt ilyenkor nem kapcsolddik 
be, mert K^i kapcsolo nyitott allapotban 
van. 

A gyorstdlt 6 s eset 6 ben a t51t56ramot 
K| kapcsold segits 6 g 6 vel az akkumulator 
n 6 vleges tarol 6 k 6 pe$s 6 g 6 nek megfelelden 
allitjuk be (lasd az Rt 6 s Rtt 6 rt 6 keket az 
5., 6 . es 7. tdbldzatokban). A Kg kap- 
csoldval a megfeleld feszults 6 get valaszt- 
juk ki. Az 1. ^Uas 12 V-os, a 2. 4116s pedig 
6 V-os akkumulator tolt 6 $e eset 6 n alli- 
tandd be. A gyorstdlt 6 sre valo atkapcso- 
las K 3 bekapcsol4saval 6 s a G nyomogomb 
egyszeri megnyomasaval t 6 rt 6 nik. Agyors- 
tolt6$r61 a tartds tdlt 6 $re vald atkapcso- 
laskor a LED^ kigyullad. 

A kapcsolasban felhasznalt haldzat 
transzformator adatai: Vasmag M ^ 5 b, 
tekercsadatok: np = 656 menet 0 0,4 
mm-es CuL huzalbdl; Ug = 85 menet, 
0 1,2 mm-es CuL huzalbdl. 


7. tdbldzat. Zdrtrendszeru kadmium-nikket tdckumu'- 
Idtorbk normM toltb drama az akkumuldtor tdro~ 
Idkepessiginek fOggvenyebetr 


Az akkumulator tirol6- 

ItN 

k^pess6ge 10 6r^ 

kisut^ eseten 

(mA) 

(mAh) 

1000 

100 

500 

50 

450 

45 

252 

22 

150 

15 

50 

5 

_1 
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INTEL 

8080 

b^zisu 

tanulo 

6s 

fejieszto 

mikro- 

sz6mit6- 

g6p 


A TELMES Mflszeripari Szovetkezet elsdk^nt 
kifejiesztette azt az egykdrtyis mikrogepet, 
mely Iehetdv4 teszi mind a kezddk, mind 
a fejleszt6k r4sz4re a szociatista rel4ci6b6l 
beszerezhetS alkatr4szekb6l fel4pftett mikro- 
sz4mft6g4p haszndlatdt. 


A kdrtya tartalmazza mindazokat a r4szeket, 
melyek elengedhetetleniil szuks4gesek a ta- 
nul4shoz 4s a programfejleszt4shez. Tartalmaz 
egy klaviatdrdt, melyen keresztiil hexadeci- 
mdiisan programozhatd, vaiamint egy egy- 
soros dispiay-t, mely Iehet5v4 teszi az adat 
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es a cimbusz tartalm^nak hexadecimiiis kijel- 
zes4t. 

A berendez4shez tartozd tanuld-programok 
4s ezek lefrdsa Iehet6v4 teszi a kezddknek 
a mikroprocesszoros technika hardware-es 
4s software-«s ismereteinek elsaj4tft4sit. Le- 
bet5v4 teszi a tanuldprogramok meg4rt4se 
alapjdn az dndild programk4szft4st, valamint 
ezeknek a programoknak az EPROM-ba tor- 
t4n5 be4get4s4t. 

Az EPROM-ba val6 be4getd r4sz, valamint 
a program fejleszt4se kozbeni hibak felfed4s4t 
el5seglt5 r4sz (hardv^are-es brake-point) le- 
hetdv4 teszi a mikroprocesszoros technik4- 
ban jiratosak szimdra is a g4p haszniiatit. 
Lehetds4g van arra, hogy a programot egy 
eldre tetszdiegesen be4llfthat6 cfmig futtat- 
hassuk, 4s onnan vagy g4pi ciklusonk4nt vagy 
utasftis ciklusonk4nt I4ptessuk tov4bb. 

A mikrog4p k4rty4j4n taldihatd portok (peri- 
f4ria illesztdk) Iehet6v4 teszik a mjkrog4pnek 
vez4rl4si (PLC) feladatokra val6 hasndlatit. 
Lehets4ges a berendez4ssel egyszerG PLC 
4ramkdrdk modeliez4se. 

A k4rty4n Iev6 csatlakozdn ki vannak vezetve 
a dm- 4sadatbuszok, valamint a vez4rld jelek. 
Ezeken a csatlakozdkon keresztui hardware- 
esen is b6vfthet5 a rendszer, Iehet6v4 t4ve 
az osszetettebb vez4rl4si feladatokra val6 
hannilatdt (portok sz4manak a bdvft4s4vel), 
valamint a hat4konyabb software-es t4moga- 
tisnak a biztosftasdt. 


iti-nits 
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AUlttSoK: 



Kisvolcsey Andr^ okl. vill. mdrndk 


Miut4n az „aut6s - olvasoink 

leveleibol es telefonhivasaik alapjan meg- 
aiiapithatban — v41tozatlan n^pszerus^g- 
nek orvendcnck, idei ^konyviinkben is- 
m6t jelentkezimk autdsoknak szolo kap- 
csoUsgyujtem^yiinkkel. A gyiijtetn^ny 
osszealli'tasanal a iegfontosabb szempont 
a kapcsol^sokgyakorlati hasznalhatdsaga, 
valamint az ^amkordknel alkalmazott 
erdekes, uiszo-u megolddsok ismertet^ 
volt. A targyaltoa keriild aramkdrok 
legnagyobb riszenel a Radio Femsehen 
Elektronik, Funkamateur, Amatcrske 
Radio, Funkschau, ELO, Elektor, Wire¬ 
less World, Radio Elccttonics c. foly6- 
iratok tulnyomorfezt 1982-es 6vfolyamai- 
ban megjelent kozlcm^nyek szolg^ltak 
alapul, de 81-ben es 83-ban kdzolt cikke- 
ket is feldolgoztunk. N6hany „6rdekes- 
s6g” eredeti leir^sa r^gebben (1976, 77, 
80-ban)jclent meg(33., 45. 6s 49. abr^k). 
Az aramkorok korszerdeknek tekinthe- 
tok, tobbs6gukn61 modem int^alt 4ram- 
koroket alkalmaznak. A kapcsol^si meg- 
olddsok az alkalmazott elektronika jel- 
legzetes peldai, ez6rt sok aramkort nem- 


csak g6pkocsiban, hanem szamos egy6b 
teriileten (ipar, h^ztartds stb.) is al^l- 
mazni lehet. Az al4bbi kozlemenyt ez6rt 
nemcsak kifejezetten autdsoknak ajanl- 
juk. Az ismcrtetett dramkdrok m0kod6s6t 
igyekeztunk megfeleloen megvil4gitani, 
ez6rt a cikkben leirtak tanulmdnyozasa 
teriileteken is hasznosithatd lehet. 

Az clmondottak cllendre k6zlem6nyunk 
a jellegzetes g6pj6rmfl-aramk6r6ket (gyuj- 
tas, gcnerdtor-szabalyozd, ablaktorlo 
iitemvezdrlo stb.) a teljesssdg igenye ndlkul 
t^rgyalja. Hasonld cimmel ugyanis ilyen 
tem^ju cikkeket m&r sokszor m^clcntet- 
tunk, ahol az egyes megolddsok rdszletes 
ismertet6s6re tobbszdr is kitdrtiink- Ncm 
kivdnunk ismdtldsckbc bocs6tkozni, mir 
csak a korlatozott tcrjcdclcm miatt sot. 
Felhivjuk azonban drdeklddd Olvasdink 
figyelmdt regcbbi dvkdnyvcink hasonlo 
t6m6ju kdzlem^nyeire, ahol is cgy-cgy 
autds t6ma rdszlctcscbben ^kibontva” sze- 
rcpcl. Rdgebbi kozlemdnyeinkct tchat a 
mostani ossze^Uitasunk kiegdszitdsenek 
tekinthetjiik. 


csupan vez^lesre szolg^l, terheldse mini- 
m4tis, dlettartama nagy lesz, eldllitdd^sa 
(pi. hedges miatt) is kevesbd valdszinu. 
Modem rendszerekncl a megszakitd 
crintkezdket is elhagyjdk, hclyettc vala- 
milyen mechanikus drin^ezd ndlkiili ve- 
zerldsi modot alkalmaznak (fotoellen- 
411ds, fotodioda, magnetorezisztor stb.). 
Ezek az un. megszakitd ndlkiili gyujtds- 
rendszerek, amelyek szintdn lehetnek 
tranzisztoros vagy tirisztoros feldpitdsuek, 
ill. elvuek. 

A tirisztoros gyujtds-kapcsolasokat kdt 
csoportba szoktdk sorolni. Az dramkor 
kondenzatordnak feholtdsdt ezekndl a be- 
rendezdsekndl egy ndhany sz4z voltos 
fesziiltsegforras biztositja. Ha ez folya- 
matosan mukddik, akkor a berende^ 
transzverteres tipusd. Vannak olyan kd- 
sziildkek is, ahol a kondenzdtor feltoltdse 
rdvid idd alatt megy vdgbc, egy gyujtdsi 
periddus tdrt rdsze alatt. A feltdltdst ebben 
az esetben szintdn a megszakitd drintkezd 
vdgzi, a zdrdst (ritkdbb esetben a nyitasi) 
iddtartama alatt. Az ilyen rendszerd 
tirisztoros gydjtds-kapcsoldsokat impul^ 
zusfeltdhis eMn m&kddd tirisztoros gyuj- 
tasnak nevezzuk. 

A fdlvezetds gyujta» rendszorek kdtsd- 
get kizardlag jobbak, m^bizhatdbbak a 
hagyomanyos megoldasnaL Egyetlen hdt- 
ranyuk van: dr^bbak, hiszen egy tdbb- 
kt-boendCEdst ig^yelnek, a modemebb 
uanzisztoros aramkordk pectig spedalis, 
nagyobb aramu ds attdtelu „uanziszto- 
ros” gyujtdtranszformdtort is. A maga- 
sabb ar ellen^e a fdlvezetds gydjtdaram- 
koroket mdr szdriakocsikban is megtaldl- 
hatjuk. 

Olvasdink kivansagainak m^elelden 
az utdbbi dvekben majd mindegyik dv- 
kdnyvunkben adtunk kdzre fdlvezetds 
gyujtds-kap^ldsokat. A kuldnbdzd meg- 
olddsu gyujtdsi rendszerek dsszehasonli- 
tasat ds rdszletes analizisdt is elvdgeztuk 
1974, 75 ds 76-OS, de kuldndsen 1978-as 
dvkdnyvunkben. A tdma irdnt drdeklddd 
olvasdinknak ezen kozlemdnyek dttanul- 
mdnyozasat ajanljuk. Itt most — hidny- 
pdtlaskdnt — nehany olyan tdma szerepel, 
amelyrdl, — Olvasmnk leveld alapjdn — 
eldzd kozlemdnyeinkben nem esett eldg 
szd. fgy most 6 V-os gdpkocsihoz is kdz- 
liink gyujtds-kapcsoldst, valamint sor 
keriil egy jdl mukddd tirisztoros gydjtd- 
aramkdr rdszletes bemutatdsara, leird^a 
is, nyomtatott dramkor kdzreaddsdvaL 

Bdr elsdsorban emlitett kozlemdnyeink- 


Gyujtds fdlyezet^kel 


A gdpjdrmuvekben alkalmazott elektro- 
nikus dramkdrok kozul kiemelt jelentd- 
sdge van a gyujtds-kapcsoldsoknak, ezejk 
kozidsdt lapunkban ill. dvkdnyvrinkben is 
mindig nagy drdeklddds kisdrte. Nem 
vdletlen ez, hiszen a jdl mukodd, megbiz- 
hatd gyujtddramkorok megdpitdsdtol ill. 
alkalmazasdtdl Olvasdink az uzemanyag- 
fogyasztds csokkendsdt vdrjdk. Bdr ezek 
a remdnyek nem minden esetben teljesul- 
nek, annyi azonban feltdtleniil elmondha- 
td, hogy a fdlvezetds gyujtdbcrcndezds 
haszndlatdndl konnyebb a hideginditds ds 
kisebb a megszakitd drintkezdk (ha van¬ 
nak ilyenek!) dramterheldse. A sokak 
dltal remdlt fogyasztdscsokkcnds nem 
igazolhatd teljesen egydrtelmuen, ez a 
hatds azonban kozvetett uton mdgis je- 
lentkezik. A hagyomanyos gyujtdsi rmd- 
szer alkalmazdsdndl a motoiilzem igen 
sok paramdtere — tobbek kozott igy az 
iizemanyagfc^asztds is — nagyon drzd- 
keny a gydjtds beallitasara (eld^ujtds, 
zdrdsszdg). A megszakitd drintkezdk 
elhaszndldddsdval (kopas, bedgds) ezen 
eldbbi drtdkek is m^dltoznak. l^^o- 
manyos gyujtds esetdn czdrt a gyujtas- 
megszakitd drintkezdk dllapota dllandd 


ellendrzdsre szorul, az opdmalis motor- 
uzem biztositdsa cdljdbdl az drintkezdk 
segitsdgdvel az eldgyujtds ds a zdrdsi szog 
drtdkdt iddroHddre ujra be kell dllitani. 
Fdlvezetds gyujtdsi rendszor alkalmazdsa 
esetdn a megszakitdk igdnybevdtcle kicsi, 
igy ellendrzdsuk ritkdbl^n szUksdges. 
Tirisztoros (un. nagyfeszultsdgd kondeh- 
zdtoros) gyujtdsndl pedig a rendszer a zd¬ 
rdsi szog el^'tdsdra sem drzdkeny. 

Mint imieretes, Idny^dben kdtfdle faj- 
tdju fdlvezetds gyujtdsi rendszer terjedt el 
a gyakoriatban: a „tranzisztoros’’ ds a 
^tirisztoros”. A tranzisztoros rendszer 
mukoddse alapjdban veve m^egyezik a 
hagyomanyos gyujtdsi rendszerdvel, csu- 
pan a megszakitd drintkezd szerepdt veszi 
at egy kapcsold tranzisztor. A tirisztoros 
(mdsndven nagyfesziiltsdgu kondenzdto- 
ros) gyujtdsi rendszer etve is mas: egy 
ndhdny szaz V-ra tdltdtt kondenzatort 
sutnek ki a gyujtdtrafd primer tekercsdn 
keresztiil. A kondenzator rdkapcsoldsdt 
a gyujtds iddpillanatdban egy tirisztoros 
elektronikus kapcsold vdgzi. 

A fdlvezetds teljesitmdny-kapcsold ele- 
mek (tranzisztor vagy tirisztor) vezdrldsdt 
a megszakitd drintkezd Idtja el. Mivel 
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re hivatkozunk, az L dbra kapcsdn rovi- 
dcn m6gis kit6runk a hagyom4nyos gyuj- 
tasi rendszer mukodes^re, amelynek meg- 
szakitd 6rintkez6it — tranzisztoros gyuj- 
t64ramkor eset6n — nagyteljesitm^nyu 
kapcsold tranzisztor helyettesiti. 

Az abran n^^utemu^ n^gyhengeres 
benzinmotor gyujtasi rendszerenek vaz- 
lata 14that6. A motor fdtengely-fordulat- 
szamanak fel^vel forog a gyujt4seloszt6 
forgd kapcsoloja, amely ejgy fordulata 
alatt n6gyszer zarja-nyitja a megszakitd 
6 rintkezdk segi'ts^gevel a gyujtbtrafo pri¬ 
mer (15-1) tekercs^nek aramat (a 
a gyujt4skapcsol6, mukodo motor eseten 
term6szetesen be van kapcsolva). A meg- 
szakito a megfeleld gyujtasi iddpillanat- 
ban szakitja m^ a primer aramot, ekkor 
a gyujtdtrafd nagy menetszamu szekun- 
da: tekercs^ben (4-1) nagyfcszults6gu 
impulzus keletkezik, amelyet a gyujtds- 
eloszto a megfelelo henger gyujtdgyertya- 
j4ra vczet, A m^zakitdval p4rhuzamos 
^gy kondenz^tor, valamint a sz6rt kapa- 
citasok bs a gydjtdtrafo rezgdkdrt alkot- 
nak; a megszakit^s pillanat^ban ^magara 
hagyott” rezgdkbr csillapodd rezgeseket 
v6gez. kondenz^tor igy a rezg6s 

frekvenciajdt, ezzel a megszakitaskor fel- 
16p6 nagyfesziilts^gu jel mercdeks6g6t, 
emelked^si sebess^et hatdrozza meg 6s 
hatasos ivoltast v^ez az 6rintkez6kkel 
parhuzamosan kapcsolodva. 

A rajzot arra is felhasznaljuk, hogy be- 
mutassunk egy uj mcgold^st, amely ugyan 
nem f^lvezetos gydjt^, de hasonlo modon 
alkalmas a megszakltd erintkezdk 61ettar- 
tamdnak m^hosszabbitisara. Az abrdn 
az A ponttol jobbra es6 4ramkdri r«z 
ut61ag lett beepitve. 

Mint eldzd kdzlem^nyeinkbdl ismere- 
tes, a megszakitds pillanataban a gyujto- 
Uaf6 primer tekercsen n6h4ny szaz voltos 
fesziilts^ Mp fel £z a megszakitd kon- 
taktusokon ativelve erdsen roncsolja azo- 
kat, rdviditve az 61ettartamot. Ezt meg- 
akadalyozandd keriilt be^pit^sre a kis 
ellenallasu Valvo 2322-581-3341 tipus- 
jelu 47 V-os feszultsegfiiggd titanoxid 
(VDR) eJlen^llas, amely a nagyobb fe- 
szults6gcsucsokat levagja, ezaltal a kon- 
taktusokat megkim^li az 4tivel^t61. Tul- 
sigosan kis feszults6g6rt6ku VDR-t ter- 
m6szete$en nem alkalmazhatunk, mivel 


az a gyujtotekercset mar kisebb fesziilts^- 
geken is drasztikusan csiliapitana, ami 
a gyujtoszikrak energi^j^nak nagymer- 
t^ku csdkken^s^t vonna maga utan. A ta- 
pasztalatok alapj^n mar egy 55 V-os VDR 
alkalmazasa eseten a megszakitd ^lettar- 
tama legaMbb az 5tszords6re ndvekszik. 

A VDR alkalmaz^ egyszeru z4r4S’ 
szogmerd kia!akit4sat is lehetdy^ teszi. 
A VDR es az ut^na kdvetkezd Z-di6da 
a megszakit6r6l szarmazd „csipk6s’* im- 
pulzusokat kisimitjak {v4^ak ill hatarol- 
jak), az igy keletkczd „$ima” negyszog- 
impulzusok a zarasszogmdrds celjaira 
allralmasak lesznek. 

A D^ Z-di6dan felldpd negyszdgjel 
e^enfesziiltscgu kozdpdrtdke a nyitasi 
szogge! lesz aranyos. Extrem esetben ez 
a fesziiltseg 0, ez mindig zart drintkezdk- 
nek, tebat 100%-os relativ z^r^sszognek 
(90'^) felel meg, ekkor a nyitasi szog is 0. 
A mindig nyitott erintkezoknek esetdn 
a fesziiltsdg 4Ilan46 ( — a Zener-feszillt- 
sdg), ekkor a z4rassz5g 0, illetve a nyitasi 
szog 90" (= 100%). 

Ezek alapjdn a zarasszdg 6ri6k6t mu¬ 
kodo motor mellett egyszeru feszultscg- 
mdrdvel ellendrizhetjuk a kialakitott zi- 
r4sszogm6r6-csatlakoz6 kapesokon. A 
mdrdshez ismemunk kell a ^ner-fesziilt- 
s6g pontos 6Tt6k6i (ezt nyitott drintkezdk 
mellett, bekapcsolt gyujtasnil 6$ 4116 mo- 
tornal mdrhetjiik meg). Ennek ismeretd- 
ben a kivant zar4sszdg-4rt6khez tartozd 
feszultsdg ^szeruen szanfiithatd. Ha pi 
a Zener-feszilltsdg pentosan 9 V 4s az 
eldirt z4r4sszdg 55" (Lada gepkocsi), 
akkor a nyitasi szdg 90"-55" = 35", ami 
35/90 = 39% relativ nyitasi szognek felel 
meg, tekintve, hogy 90" megfelel 100%- 
nak. fgy jdl ^illitott drintkezdhezagnai 
9 V • 39% = 3,5 V-Qt kell mdrnunk, 
ellenkezd esetben a z4rasszoget mddo- 
sitani kell a megszakit4$i hdzag vdltozta- 
tas4val 

Az 1. abran lathatd kiegfszitd alkatrd- 
szeket a motort6rben szereUietjuk fel, eset- 
leg nyomtatott aramkoros kivitelben, de 
mindenkeppen portdl 4s nedvess4gtdl el- 
z4rt dobozban. 

Jdl mukodo, mindazonaltal igen egy¬ 
szeru fel4pit4su tranzisztoros gyujt4s-kap- 
csolast mutatunk be a 2, abran, Az aram- 
kor 4rdekess4ge, hogy 6 V-os akkumu- 


14tor-feszult^0 g^kocsihoz is alkalmaz- 
ha^, m4rpedig ilyen fesziilts^e k4szult 
gydjtdiramkdrrel ritk4bban talAlkozha- 
tunk. A k4szui4khez a gdpkocsi eredeti 
gyujtdtekercse is alkalmas. 

A berendez4s mukdd4$e egyszeru, a 
hagyominyos m^old4s4t ut4nozza. Ha 
a megszakitd 4rintkez6k zartak, a tran¬ 
zisztor ezen 4s a 15 0-os ellenMIason ke- 
resztul intenziv bazisaramot kap - ha a 
Kgy gyujtdskapcsold be van kapcsolva - 
4s teljesen telit4sbe vez4rlddik. Kollektor- 
arama a Tj tranzisztor b4zisaba befolyva 
ez utdbbit bekapcsolja, igy a T* a gyujtd- 
trafd primer tekercs4t gyakorlatilag az 
akkumulator-feszults4gre kapcsolja. 

A megszakitd 4rintkezdk zarddasa utan 
igy a gyujtdtekercs primer arama expo- 
nencialisan ndvekedni kezd, ill a fordulat- 
sz4mtdl fiiggd maximdlis 4rt4ket 4r el 
A megszakitd nyitas4n4i viszont a 4s 
vele egyutt a Tj b4zis4rama hirtelen meg- 
szakad, igy a primer tekercs aramkdre is 
azonnal kikapcsolddik. Az aram kikap- 
csoiasa a szekunder kdrben nagyfeszult- 
segu impulzus, ill leng4sek indukalddasat 
valtja ki az eldzoek alapjan. A rezg4s jel- 
alakja n4mileg kulonbdzik a hagyom4- 
nyos fel4pit4su gydjtdberendez4sek jcl4- 
tdl, ugyanis a rezg4sek „pozitiv** r4s:^t a 
D didda (amely a tranzisztort v4di az 
ellenkezd iranyu kollektor-emitter feszult- 
s4^dl) levagja. (A keletkezd rezg4sek fe- 
sziiltsdgdnek polaritasat a gyujtdtrafd 
nagyfesziiltsdgfi 4. pontj4n, a testhez k4- 
pest definialtuk.) 

A kapesoUsi rajzon NDK-tipusu f41- 
vezetdk szerepelnek. M4s tipusu, hasonld 
adatu f41vezetdkkel ezek helyettesithetdk. 
Kritikus adat a Tj aram- 4s feszults4g- 
birasa. A tranzisztorokat legaldbb 2 mm 
vastag aluminium lemezbdl k4szdlt hutd- 
lapra kell szerelni, a hutdlemeze Icg- 
alibb 50x50 mm-es, a T 2-4 pedig min. 
100 X100 mm-es felilletu legyen. A Cm 
a g4pkocsi eredeti alkatr4sze. 

A gyujtdiramkort 12 V-os kivitelben is 
elk4szithetjuk. Ez esetben a 15 O-os 4s 
a 4,7 O-os alkatr4szek rajzon szerepld 
ellenallas4rt4keit kb. k4tszerezzuk meg. 

A 3. dbrdn jdl mdkddd tirisztoros gyuj- 
tddramkor kapesoUsi rajzit lathatjuk. 



2, dbra, Tranzisztoros gyU^tds-kapcsolds 
NDK-gydrtmdnyu fihezetdkkel 
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3. dbra, Tirisztoros gyujtdberendezes 
transzverteres tbltokorrel 


Az aramkdr 411and6an mukodd transz> 
verterrel iizemel, ameiy kb. 300-400 V-os 
nagyfeszuits 6 ggel tolti fel a Q energia- 
tarold kondenzatort. 

A transzverter a T 3 ^ T 4 tranzisztorok- 
kal fel^pitett astabil multivibrdtorbol, 
valamint a Tg meghajto 6 s a vegraii'' 
zisztorbdi k\l A tranzisztorokat a T 5 , T*, 
Dq es Zj jelu felvezetdk alkotta ^szeru 
4teresztd tranzisztoros stabilizator Uitja el 
stabilizalt t 6 pfe$zults 6 ggel az akkumih 
Utorbdl, ha a gyujt 6 skapcsol 6 be van 
kapcsolva. A stabilizdlt t4pfeszults6g 41- 
lando gyujt6szikra-energi4t biztosit, a for- 
dulatszamtbl fuggetleniil. 

Az astabil multivibrator kb. 15 kHz-es 
frekvendaju n 6 gyszogalakij jelet 411it eld. 
A T 3 kollektoran lev 6 negyszogjel koz- 
vetlenul vez 6 rli a Tj jelformalo 6 s meg- 
hajt 6 tranzisztort. A T 3 kollektorarama- 
nak sziineteiben a T 2 tranzisztor nyitott, 
ennek m^eleloen a z4rt allapotban 
van, ha pedig a T 3 multivibrator-tranzisz- 
tor kinyit, a Xczki 6 s nagy kollektor- 
arammal (max. kb. 3 A) vezethet az Re 
b4zisnyit6 ellenallas segits 6 g 6 ve]. 

A transzverter trans^orm4toranak pri¬ 
mer tekercse a Tj kollektorkdr 6 ben he- 
lyezkedik el. A transzverter lin. „odafut 6 ” 
tipusu, azaz akkor taplalja a kimeneti ter- 
hel 6 st (vagyis akkor tdhi a Ci konden¬ 
zatort), amikor a Tj tranzisztor kollektor- 
arama eppen folyik. Ezt az n^ 6 s 03 teker- 
csek bekdt 6 se ill. menetir 4 nya biztositja. 
Az n 2 tekercsen ezen iddpillanatban aram 
nem folyik, mert azitt indukalodo fesziilt- 
s 6 g polarit4sa a D 4 di 6 da sz4mara zar 6 - 
iranyu. Amikor pedig a multivibratorrol 
6 rkezd vezerld jel a Tj tranzisztort kikap- 
csolja, az nj 6 s tekercsek arama meg- 
szakad, megindul azonban az n* tekercs 
4rama a D 4 diddan keresztiil, a kikapcso- 
14skor az 03 tekercsen induk416dott fe- 
szults 6 g miatt. £z az aram biztositja a 
ferritmagos transzform4tor vasma^anak 
„iegerjeszt 6 s 6 t”, illetve a visszafutasi 4ram 


biztositasaval a karos nagysagu fesziilt- 
segcsucsok elkerul 6 s 6 t. 

A tek^-cseken teh4t mukod 6 s kozben 
negyszdgalaku feszults 6 get talalunk, ben- 
nuk ennek megfelelden h4romszog alaku 
aramok folynak. A ndgyszogfesziiltseget 
az n, tekerccsel feltranszformalva 6 s a D 3 
diddaval egyenir4nyitva a Q kondenzator 
tolt 6 s 6 re haszn41juk. A kondenzator a 
gyujtdtrafd primer tekercsen keresztiil 
toltddik fel. 

Amikor az M megszakitd 6 rintkczdk 
zartak, a Th| tirisztor arammentes alla¬ 
potban van. A me^zakitd nyitasanal 
azonban (a gyiijtas pillanataban) az R] 
ellenallason keresztiil pozitiv fesziiltseg- 
ugris keriil a tirisztor gate-elektrddj 4 ra, 
ameiy begyujt 6 s kisiiti a Q kondenzatort 
a gyujtdtrafd primer tekercs 6 n 4t. Ekkor 
a szekunder korben intenziv nagyfesziilt- 
segu impulzus keletkezik. A tirisztor meg 
a megszakitdk ujabb zardd4sa eldtt kikap- 
csol ^ a Q kondenzator ujratolt 6 se a ko- 
vetkezo megszakitd-nyitasig teljesen meg- 
tort 6 nik. 

A Cgy kondenzator a gepkocsi eredeti 
alkatr 6 sze; a gyujtdaramkor beszerel 6 se- 
kor a helyen maradhat. Az aramkorhoz 
hasonld adatu, de mas tipusu felvezetdket 
is felhaszn41hatunk. A Z-didd4k 400mW- 
os tipusok. A berendezes Tr transzforma- 
tor4t E - E 30-as ferrit E-magra kell elk 6 - 
sziteni. Menetszamadatok: n^ = ng = 25 
... 26 menet 0 0,4 mm-es 6 s ng = 9(X) 
menet 0 0,2 mm-es zomancszigetelesu 
huzalbdl. Az o$$zeszerel6sn61 i 6 gr 6 s nem 
sziiksdges. 

A k 6 szul 6 ket nyomtatott lapon c 6 iszeru 
meg 6 piteni. A nyomtatott lap fdliarajzat 
a 4. dbrdn adjuk meg. A transzverter Tr 
transzformatora nines a lapra szerelve, 
ezt a nyomtatott lappal egyutt jdl arny 6 - 
kolhatd aluminium lemezbol kdszult do- 
bozba szerelhetjuk. A doboz elhelyez 6 se 
a motorterben tortenhet. A nyomtatott 
lap alkatr 6 szbeultet 6 si rajzat az 5. dbrdn 
kiilon is megadtuk. A 6 s Tg tranziszto- 
rok hut 6 felulet 6 ul a femdoboz szolgal. 

A gyujtasbdl eredd zavarok elkerul 6 s 6 re 
a k 6 szul 6 k bekdtesenek huzalozasat a 6 . 
dbra szerint vitelezziik ki. A bekoteshez 



4. dbra, A tirisztoros gydjtdkiszulek nyomtatott dramkoros lapjdnak fdliarajza (folios 

oldal.M1 : 1) 
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5. dbra. A tirisztoros gydjtdberendezis alkatrisz-beultetisi rajza (alkatrdsz-oldal) 



vibrator visszacsatold k:dr 6 ben van. A jobb 
oldali diddan keresztCil a tranzisztor gyuj- 
tbimpulzust juttat a Th tirisztor gate-jere 
a fehohott C 2 kondenzator segitseg^vel 
(a Cl konden^tor a tirisztoron at kisul 
a gyujtotrafd fele: hekovetkezik a gyujtas), 
a koz^psd didddn at pedig kinyitja a T 3 
tranzisztort^ aniely a transzverter baziskori 
tekercs 6 ve] sorba kapcsolddik. A T 3 kotlek- 
torarama kezdetben a 22 ohmos ellenallas 
segits 6 gevel kezdi nyitni a tranzisztort, 
ameiynek koliektor^ama egyenletesen no- 
ni kezd az —n 4 koilektor- 6s baziskori 
tekercsek pozitiv irinyu visszacsatolasa 
miatt (az n 4 tekercs feszults^gir&nya a kez- 
detihez k^pest most megfordul). A T 4 
tranzisztor kollektorarama tehat a koHek- 
torkdri induktivitas miatt egyenletesen 
novekszik. V^so (telit^i) ert 6 k^t azon- 
ban nem 6 ri el, mert meg ez eldtt vissza- 
billen a Tj—Tj multivibrator, amely a T 3 
tranzisztor segitsegevel kikapcsolja a 
transzvortert. Az tekercsben folyo 
emitteraram megszakadasakor az ni te¬ 
kercsben ellenkez5 irdnyu nagy fesziiltseg- 
ugras indukal 6 dik, amely a kivant polari- 
tasra tolti fel a Ci energiatarolo konden- 
zatort. A feszCilt^g nagysaga az n^ te¬ 
kercsben folyo aramnak a transzverter 
kikapcsolasa elotti 6 rt 6 k 6 vel lesz aranyos, 
amely mint lattuk, a multivibrator kvazi- 
stabil idej^tdl fugg. A Ci kondenzdtoron 
fellepd fesziilts^g nagysagat (tehat a gyuj- 
t 6 kor energidjat) a monostabil multi¬ 
vibrator iddallanddjaval - esetunkben 
a b4ziskori P trimmer-potenciom 6 tcrrel — 
tudjuk allitani. 

A kesziil^k transzformatoranak adatai: 
Vasmag M 55/21-es, 0,35 mm-es Icmezek- 
kel, egyoldalrdl keli vasazni (0,5 mm-es 
Ingres). Menetszamok nj = 850 menet 
0 0,2 mm-es, — 40 menet 0 1,4 mm- 
es, Ug = 40 menet 0 0,9 mm-es 6s ni = 
5 menet 0 0,5 mm-es CuZ huzalbdl. 
A T 4 tranzisztort megfelelo meretu hut5- 
lapra kell szerelni. Atlagos gepkocsik- 


amy^kolt kabelek is szuks 6 gesek, ezeket 
a jelolt helyeken testeljiik. Az4ramkdr egy 
K biztonsagi kapcsolot is tartalmaz, ennek 
4tv41tasaval barmikor visszat 6 rhetunk a 
„hagyomanyos” gyujt6kdrh5z, ha f 6 lve- 
zetds berendez 6 sunk net4n meghibasodna. 

A gyujtas-kapcsol4sok bcfejez4sekent 
vegul egy bonyoluhabb fel4pitesu, beillit- 
hato gyujtasi energi4ju tirisztoros gyujtd- 
aramkor sz4pen kimunkalt kapcsol4s4t 
adjuk kdzre (7, dbra). A mukodes r^szle- 
tesebb meg6rt4$4hez a r^gebbi kdzlem 6 - 
nyeinkben leirtak nyujthatnak segits4get; 
az aramkdr egyes elemei ismertek. A mO- 
kdd 6 s nagy vonalakban a kovetkezo. A 
T 4 tranzisztorral es Tr transzform4torral 
fel4pitett transzverter egyetlen impulzus- 
sal tdlti fel a Ci energiatarol 6 konden- 
zatort. A megszakitd z4rt allapotban a 
transzverter nem mukodik, a Tj-T^ 
tranzisztorok alkotta monostabil multi- 
vibr 4 tor stabil helyzetben van: Ti vczct, 
Tj le. van z4rva. Ha a megszakitb nyit, 
a Ti b4zis4ra pozitiv ir4nyu impulzus 
keriil 6 s a multivibr4tor kv4zistabil hely- 
zetbe billen: Tj iez4r es hirtelen kinyit. 
A Tj kollektor4ra csatlakoz 6 di 6 dak 
an6dj4n igy megjelenik a pozitiv tapfe- 
szults 6 g. A „bal oldali** dioda a multi¬ 



7. dbra, Nagyteljesitmenyu tirisztoros gyujtdberendezes bedllithato gydjtdsi energidval 












hoz a Cj kondenz4toron kb. 350 V-os 
fesziilts^ jol megfeiel magas fordulat- 
szdmokon is, ezt az ^rt6ket P potendo- 
mderrel allithatjuk be. 


Aut6s kapcsoliisok 

Jelen osszedUitasunkban az ismert, 
inondhatni „hagyomanyos” aut6s alkal' 
mazastechnikai peldak mellett (pi. ablak- 
torld iitemvezdlo, generatorhoz k^ziilt 
feszultsegszabalyozd) nehany erdekes, 
ujszeru aramkort is bemutatunk (pi. f^ny- 
tompitd-k^leltetd aramkor, automata 
paramentesitd keszul^k stb.). 



AblaktdrI5 utemvez^rlS 

Az ablaktbrlo iitemvezdlok kiildnosen 
szemerkelo esdben tesznek j6 szolg41atot. 
Alkalmazasuk eset6n az ablaktorlo nem 
folyamatosan tordl, hanem egy t5rl6s ut4n 
megdll es fix vagy bedllfthatd ideju szunet 
kbvetkezik. 

Az 1981-es 6vkdnyvunkben egyigen 
egyszeru tirisztoros ablaktbrlo utemvezer- 
16 leiras^t kozoltuk, amelynek javitott 
valtozatat mutatjuk most be a 8. dbrdn. 

Az ablaktbrld motorok rendszere 6s 
bekot6se t6bbf61e lehet, errdl is mar igen 
sokszor irtunk r6gebbi 6vkdnyveinkt^n. 
Ez a kapcsolasunk elsdsorban egyszeru 
(nem morze-) 6rintkez6kkel elI4tott ablak- 
torld motorokhoz alkalmas. A t^pfesziilt- 
s6g, ill. a testel6si pont elhelyezkedes6nek 
me^elelden a kapcsolasi rajzot adaptalni 
kell az ablaktorlo motorhoz, mert az egyes 
gepkocsitipusokn^l nagy az elt6r6s ebben 
a tekintetben. 

A tdrl6si sziinetek hossz6t a kap- 
csoldval illithatjuk be. Sz61sd dllasban az 
ablaktdrld kikapcsolt dllapotban van, ,,0” 
illdsban folyamatosan tdrol. A kapcsol6- 


ra irt szamok a szunet>id6 intervallumdt 
jelentik mp-ben. 

A mukod6s az alabbi. Ha a kapcso* 
16t valamelyik id6'6114sba kapcsoljuk, a 
kezdetben toltetlen Q kondenzator tdl- 
tddni kezd a Kj kapcsol6 megfelelo ellen- 
allasan keresztul. A f61vezetdk kezdetben 
szakad^st mutatnak, a^ Q kondenzator 
pedig tbltott allapotu. Ha "a Q konden¬ 
zator feszults6ge a toltddes sor4n meg- 
haladja a tranzisztor bazisnyitd fesziilt- 
seget, a nyit es aramot tovabbit a tirisz- 
tor gate-je fei6. Ekkor a tirisztor begyujt, 
bekapcsolja az M ablaktorld motort. A 
motor ekkor elindul. Amikor az ablak- 
torlo lapatok megfeleld m6rt6kig elmoz- 
dulnak, a motorba beepitett £ vegall4$- 
kapcsol6-6rintkez6k zarddnak 6s a tirisz¬ 
tor kikapcsolddik, a kondenzatorok ki- 
sulnek. A motor egy torl6si periddus utan 
(az ablaktorlo lapitok visszat6rnek) 
bontja £ 6nntkez6it 6s term6szetesen 
megall. Ebben a pillanatban uj tdrl6si- 
tdlt6si periddus indul, melynek hosszat a 
Ki kapcsold 4ilasa hatarozza meg. 

A Di didda elvalasztasi szerepet tdlt be 
6 s bekapcsolt tirisztomal kisiiti a Ci kon- 


denz4tort, hogy a tolt6d6se mindig azo- 
nos szintrdl induljon. A Dj k6pezi az in- 
duktiv motor4ramkor „visszatapi41d”, 
visszafut4si di6daj4t 6s v6di a f61vezet6kct 
az inverz feszults6gldk6stdl, ami a motor 
kikapcsolasakor all eld. 

A k6szul6ket kis m6retben meg6pitve a 
muszerfal ala szerelhetjiik. A c61szeru 
helye a muszerfal. A tirisztort kism6retu 
hutdfelulettel kell ellatni. 


Feszmtsegszabalyozo Waitbui^lioz 

Wartburg W 353 g6pkocsi generatora- 
hoz k6szUlt az a f61vezetds feszults6gsza- 
balyozd aramkor, amelynek kapcsolasi 
rajzat a 9. dbrdn mutatjuk be. 

Az elektronikus feszult$6gszabalyozdk 
mukod6sukben a hagyomanyos magneses 
rezgdkapcsolds „r6gler” uzem6t utanoz- 
zak, azaz a generator vagy dinamd ger- 
jesztdtekercs6nek aram4t ki-be kapcsol- 
gatjak a fordulatszdm es a terheld aram 
fuggv6ny6ben ligy, bogy a villamosg6p 
altal szolgaltatott kimend feszults6g a 
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10, dbra, A generdtor-szabdlyozd nyomtatott lapja (fdlids oktal, M ~ 1:1) 


lehetds^ szcrint lUandd 6 it 6 ku marad- 
jon. 

A fi61vezetds fesziilts^gszabalyozok nin> 
csenek kit 6 ve elhasztialodasnak, kopas- 
nak, be^gdsnek, mint a hagyomanyos 
rezgokapcsoids gyorsszabalyozok. Muko- 
d 6 si (kapcsol^si) frekvcnci^juk tobbnyire 
nagyobb a hagyominyos6n41, ez 6 rt pi. a 
r&diozavarok szur^se kdnnycbb. Egycb 
cldnycik mellett hatrinyuk a viszonylag 
magas ar. 

A 9. abrdn lathatd aramkor mukod^e 
roviden az al4bbi. Ha 4116 motor mellett 
bekapcsoljuk a Kgy ^ujt4$kapc$ol6t» a 
szab41yoz6 egyes reszei feszult^g ala ke- 
riilnek. Ha a motor all, a tranzisztor 
z 4 rva van, a T* szintdn, mivel a rajzon 
jeldlt A & B pontok feszults 6 ge ekkor 
gyakorlatilag megegyezik (kb, az akku- 
mulatorfeszultseg). A gyujtaskapcso- 
lon, az L tdlt 6 scllcn 6 rz 6 mmpan, valamint 
az R 7 ellenallason keresztul az akkumu- 
lator feszults 6 ge eljut a T 3 tranzisztor ba- 
zis4ra, kinyitva azt. A T 3 megindulo kol* 
lektorarama nyit4sba vez 6 rli a Tj-t, 
amelynek koUektordrama megindul a 
b 4 zi 3 kdr 6 n, valamint a generator G ger^ 


jeszt5tekercs6n keresztul. A Tj v 6 gtran- 
zisztor teh4t kinyit, b 4 r kollektor4ram 
rajta m 6 g nem folyik, mert a motor 411. 
Ugyanekkor a B pont „magas** fesziiltsege 
az Rg ellen4114son keresztul nyit4sba ve> 
z 6 rli a T 7 ~Te darlington-fokozatot, amely 
az L 14mpa meghajto fokozata. A toltes- 
ellendrzo 14mpa teh4t vil4git. 

Ha a gener4tor a j4rmumotor beindu* 
i4sa ut4n forogni kezd, m4r a minim41i$ 
gerjesztes is 4ramot indit meg a csillag- 
pont es a gerjesztdtekercs kozott, a nyi- 
tott Ti tranzisztoron keresztul. A gerjesz- 
td4ram novekedni kezd, a gerjesztdtekercs 
n 6 vekv 6 fesziiltsege (az MP ill. 61 ponto- 
kon) bekapcsolja a T 5 tranzisztort. Ekkor 
a B ponton leesik a fesziiltseg es igy a tdl- 
tesellendrzd 14mpa kialszik, mert a T^-et 
vezedo nyit 6 b4zisfeszultseg megszunik. 

A gerjeszt64ram novekedesevel a gene> 
r4tor kimend fesziiltsege is novekszik. Ha 
eieri az R^ potenciometerrel eldzetesen 
be41iitott kiv4natos ertekdt, a ZD| Zener- 
didda kinyit, a T 4 tranzisztor szinten es 
kollektorkore hirtelen lesontdli a T 3 h4- 
ziskoret. A Ta-Tg-Ti tranzisztorok 
ekkor azonnal Idkapcsolnak es a gener4- 


tor gerjesztdkdre megszakad — helyeseb- 
ben a gerjesztd4ram a visszafut4si 
di6d4n keresztul tov4bb folyik, line4risan 
csdkkenve. (Az induktiv tarheiesu kap- 
csol6-szab41yoz6 tizemm6dj4b61 kovet- 
kezik, bogy a gerjesztdtekercs feszliltseg- 
alakja ndgyszdg; a gerjesztd4ram viszont 
h4romszdg alakii.) A geijesztd4ram cs5k- 
kendsevel a gener4tor fesziiltsege esik, 
amig a ZD^ 4rama ismet meg nem szakad. 
Ekkor Tg kikapcsol, a Tj-Tj-Ti tran¬ 
zisztorok ismet vezetni kezdenek, bekap- 
csolva a gerjesztdtekercset. Ennek 4rama 
ismet novekedni kezd, a gener4tor kimend 
feszultsegevel egylitt. A ki-be kapcsol4si 
folyamat igy folytatddik, kdzbcn a gene- 
r4tor fesziiltsege gyakorlatilag 4liand6nak 
tekinthetd - egy kis, neh4ny 100 mV-os 
h4romsz6galaku „brumm” van rajta. 
A kapcsol4si frekvencia neh4ny kHz is 
lehet, a fordulatsz4mt61 es a gener4tor 
4ramterheie$etdl fliggden. 

A szab41yoz6 6 t ponton (MP, 30, 61, 
DF, D—; gy4ri jcldiesu pontok) csatlako- 
zik a gepkocsi villamos h4l6zat4hoz, 
amelyet nem kell 4talakitani. A keszuie- 
ket nyomtatott 4ramkdrd$ kivitelben kell 
elkesziteni es z4rt dobozban a motorter 
megfeleld pontj4n kell elhelyezni. A nyom¬ 
tatott lap f61iarajz4t a 10. dbrdn 14thatjuk, 
az alkatres^k beliltetese pedig a //. dbrdn 
i4that6. A T| tranzisztor es a didda 
sz4m4ra a nyomtatott lap mdretenek meg¬ 
feleld, 2 mm-es aluminium lemezbdl kd- 
szult, felhajlitott L alakd hutdlemezt kell 
keszitenlink, amdyet cdlszeru a keszlildk 
femdoboz4hoz is hozz4fogatnunk. Az al- 
katrdszeket ez esetben termeszetesen csil- 
14mlemez-szigeteies$el szereljlik a hutd- 
lapra. A csatlakoz4si pontokon a nyom¬ 
tatott lapra a gepj4rmuveknei 41tal4no- 
san elterjedt kdses („Faston”)csatlakozd- 
kat szegecselhetiink. 

A feszultsegszab41yozdt az Ru trim- 
mer-potendqmeterrel ugy 4iiitsuk be, 
hogy a gepkocsi h41dzati fesziiltsege (j4rd 
motor eseten) 14... 14,5 V l^yen. A fe- 
szliltsegszabdlyozd (teii-ny4ri) hdkom- 
penz4cidj4t a Zener-didda hdfoktdnye- 
zdje biztositani fogja, igy utdlagos 411it4st 
nem igenyel. 


Antomata param^tesito 


11. dbra. A feszultsegszabdlyozo alkatresz^beultetisi rajza (aikatr^sz-oldal) 


A gdpkocsik h4tsd szelvdddjebe epitett 
futdtest nagyon hasznos tartozdk, mert 
megaimd41yozza a h4tsd ablak bep4r4$o- 
d 4 s 4 t vagy cljcgcsedeset, igy a forgalom 
biztons4gat nagy mdtekben novel!. A h4t- 
sdablak-futdtestek h4tr4nya, hogy telje- 
sitmenyiik ar4nylag Idea, ezdrt esak hosz- 
szabb bekapcsolt 411apot ut4n melegitik 
fel az liveget olyan hdfokra, ahol m4r nem 
lep fel p4ralecsapdd4s. 

Az al 4 bbiakban ismertetett 4 ramkdr - 
melynek kapcsol4si rajza a 12. dbrdn 14t- 
hatd - olyan automata, amely m4r a 
p4r4sod4s kezdetin bekapcsolja az ablak- 
futest, igy megakaddlyozza a tov4bbi p4- 
r4sod4st. A p4rareteg eltunesekor pedig 
kikapcsolja a futdbetetet. 

A kdszuiek a h4tsd szdlvddd p4r4ss4g4t 
infravdros sug4myal4b scgitsegevcl drze- 
keli. Az infravoros sugarakat IR-LED 
(Dj) 411itja eld ds fotodidda (Di) erzdkeli; 
a termikus zavarok elkerlildse drdekdben 
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12. dbra. Az automata pdramentesltd kapcsoidsi rajza 


a jel modulalt. Az ado- es vcvo-diodak 
sugarzo haza ugy van kialakitva, hogy a 
keskeny sugarnyalab lapos szogben essen 
a szelvedo uvegre. Ha az uveg nem p4ras 
(13. a dbra), az azonos szoggel visszavert 
sugarnyalab az ^rz^keldre jut. P4ras uveg 
a sugarakat szetszorja (13. b dbra), igy az 
erzekeid foto<M6d4ra gyakorlatilag nem 
jut hasznos jel. 

Az aramkor ad 6 r 6 $ze az LD 242 7 
infravords LED (1. a 12, dbrdn), amely a 
Tj tranzisztor kollektorkorebe van kap- 
csolva. A tranzisztort n^gyszogimpulzus- 
sal ki-be kapcsolgatja az N 4 Schmitt- 
trigger kapu kimenete. A kapu a lehetd 
legegyszerubb n4gyszoggener4tor-kapcso- 
14sban jnukodik 6 s kb. 1300 Hz frekven- 
ciaju jelet szolg41tat. fgy a D 2 keltette 
infravdros sugarnyalab ilyen frekvencia- 
val lesz szaggatva, modul41va. 

Tiszta $zelv6d5 eset 6 n az infravords 
sug4r a fotodiddara esik. A diddan a 
modul4ci6nak megfeleld 1,5 kHz-es jel 
keletkezik, amely a Q kondenz 4 toron 
keresztiil az IQ muveleti erdsitd bemene- 
tere jut. A muveleti erdsitd erdsit 6 s 6 t az 
R, es Rs ellendMsok viszonya hat4rozza 
meg; munkapontjdt a m4sik bemeneten 
a Pi trimmer-potendomdterrel Ichet pon- 
tosan beallttani. 

A fekrd^tett ndgyszdgjel az ICi kime- 
neterdl az Nj 6 s N, invert416 Schmitt- 
triggereken kereszful a D 3 —Q egyeniia- 
nyitdt tapld^a. A n 6 gyszdgiel 4 tlag 6 rte- 
k 6 vel ar4nyos egyenfesziiltseg a Q kon- 
denz4toron jelenik meg. £zt a szintet az 
N 3 kapu invert41ja (megfeleld nagys4gu 
n^yszdgiel eset 6 n alacsony szintre), igy 
a Ti tranzisztor lez4rt, a jelfogd elengedett 
411apotban van. 

Ha az infravdros sugarak utj4ba vala- 
milyen akad41y kenil, vagy szetszorddnak, 
az IQ kimenet 6 n nem 1^ n^^zdgrez- 
g 6 s. Ekkor az Nj kapu alacsony bone- 
neti szintje (h4romszor invert41va) magas 
szintk 6 nt jelentkezik a T] darlington- 
tranzisztor b4zis4n. igy a jelfogd meg- 
huz, erintkezdi - amelyek p4rhuzamosan 
kdtenddk az ablak-futdtest kapcsoldj4val 
- bekapcsolj4k a fut 6 st. A jelfogd 
mindaddig mcghuzva marad, amig az 
ablak p4r4s. 

Kdzepesen szdrt infrasug4r eseten a 
n 6 gyszdgjel az IC, kimenetdn kicsi, ennek 


D 3 -Q kepezte 4tlag6rt6k6t az N 3 kapu 
alacsony szintunek iteli, igy folytatddik a 
fut 6 s. 

A berendez 6 s 4ramkdreit integr41t 
4 ramkdrds stabiliz4tor 14tja el 5 V-os t4p- 
feszults 6 ggel. A jelfogd tekercse (amely 
pi. „autdrel 6 ’* lehet) kdzvetleniil az akku- 
mul 4 tor-fe$zults 6 gre kapcsolddik. 

Az ablakfutd automata nyomtatott 
4ramkdr6nek fdliarajza a 14. dbrdn, az al- 
katr 6 szek beultet 6 se a 15. dbrdn 14thatd. 
A Tj es IQ alkatresz^^ket kism 6 retu hutd- 
felulettel 14thatjuk d, Az infrasug4rzd 6 s 


-vevd didd4kat mcgfelelden kialakitott 
4rny6koldsug4rvetd tokokban a h4tsd 
uvegre kell ragasztani, miut4n a pontos 
ir4nyba 4Uit4st kikis 6 rleteztuk. Az elren- 
dezes kialakit4$4hoz a 16. dbra nyujt se- 
gits 6 get. 


Tompitas-k^leltetd 


A 17. dbrdn 14thatd 4ramkdr egy olyan 
be*:endezes kapcsol4si rajza, amely a t4- 



13. dbra. Az infravords sugarak a tiszta uvegen pdrhuzamosan visszaverddnek (a), 
de a pdrds uvegen a sugdrnyaldb szetszdrddik (b) 



14. dbra. A pdramentesitd keszuUk nyomtatott dramkdri rajza (folios oldal, M ^ 1 : 1) 
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15. dbra. Beultetesi ra}z a 14. dbrdhoz 


volsagi f6nysz6r6k aramk6r6hez csatla- 
kozik. C^lja: a tavolsigi („orszaguti”) 
f6nysz6r6k bekapcsolt illapotdnak fenn' 
tartasa m€g egy rovid idcig (max. 1-2 
mp-ig) azutan, hogy a tiivols^gi f6nysz6- 
rdkat kikapcsoltuk. A mukod^mddot a 
IS. dbra magyarazza, amelyen a feny- 
sz6r6izz6k Ul feszults6g6t mutatjuk be az 
ido fiiggv^nycbcn. A lampdkat a to ido- 
pillanatban kapcsoljuk ki, addig megkap- 
j4k a gepkocsi haldzatanak kb. 14,5 V-os 
fe$zults6get. Ebben a pillanatban az izzok 
feszuits^ge kb. 9 V-ra esik, majd innen 
lassan (1-2 mp-ig) csdkkenni kczd, v6gul 


htrtelen kikapcsolddnak. A feszilltseg- 
csokkends iddtartama beillithatd. 

Mire hasznilhatd ez az 4ramk5r? Ha 
orszdguton a szembejdvd forgalom miatt 
a t4vf6ny$z6rdrdl a tompitott f6nysz6r6ra 
kapcsolunk, szemiink a legtdbb esetben 
nehezen alkalmazkodik a megvdltozott 
fenyviszonyokhoz es ez balesetek forrasa 
lehet. A tavolsagi fenysz6r6k ilyen „la$si^” 
kikapcsolasa m^onnyiti a szem adap- 
tacibjat. Mdsr6$zt k6nyelmes$6 teszi a 
f^nykiirt hasznalatat: el6g egyszer, rovid 
ideig megnyomni a fcnykurtot, a tavf6ny- 
szordk megis 1-2 mp-ig vildgitanak, ra¬ 


Fotodioda 

r 1 

Infrasug(irz6 

1 


j «130 




id. dbra. Az infravoros ,,acld*" is elliefyezise az ablakuvegen 



m 
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18. dbra. A finyszdrdk feszultsiginek vdl- 
tozdsa az ido fuggvenyeben, A finytompitd 
dramkoron a feszultsigvdltozds forditott 
jellegU, mert a kit feszultsig osszege 
dllandd: a mindenkori akkumuldtor-feszdlt- 
sig 


adasul a lassu tompitas fdnyhatasa feltdt- 
lenul figyelemfelkeltobb is. 

Aramkoriinket — mint a 17. abran lit- 
hat6 — parhuzamosan kell kapcsolni a 
Ky vil4gitaskapcsol6 „orszaguti” drintke- 
zdjdvel, illetve — f6nysz6r^jelfog6 ese- 
tdn “ e rcld drintkezdjdvel. Az FK. a 
fdnykiirt kapcsolo-nyomdgombja. A 
kapcsoldvai az iramkor Idkapcsolhatb a 
gdpkocsi elektromos Mldzatabol. 

A kdsziildk mukdddse az aUbbi. A f6ny- 
sz6r6 mfik5d6s6n61 a Ky kapcsol6 rovid- 
zirt ad az A —B pontokra, a f61vezet5k 
ekkor 4rammentesek, a kondenzatorok 
kisutdtt allapotban vannak. (A —Ds 
didddk a kondenzatorok azonnali ki- 
sutes6re szolg41nak.) Ha a fenyszoro- 
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17. dbra. Az orszdgdti finyszdrdk tompitdsdt lassltd dramkor 


19. dbra. A 17. dbra dramkdrinek NYAK- 
bzpja (fdlids oldaly M ~ 1:1) 


















2L dbra. A beboter-vildgitds kikapcsoldsdt kisleltetd berendezes kapcsoldsi vdzlaia 


kat a (vagy FK) kapcsol 6 val ki- 
kapcsoljuk, a toltetlen Q kondenzatorba 
toltdaram indul a D 3 Zener-diod^n, vala- 
mint a T 3 6 s Tj tranzisztorok bazi^or 6 n 
it. A nyitdaram hatasara a Tj—Tg-Tj 
harmas darlington kinyit 6 s a T^-en ke- 
resztul a f 6 nysz 6 r 6 k tovabb vila^tanak, 
de csokkentett feszult$ 6 ggel (to iddpilla- 
nat). A D 3 di 6 da 6 s a harmas darlington 
ugyanis ugy viselkedik, mintha egy kb. 
4,5 V-os tcljesitm 6 ny-Zener lenne az A 6 s 
B pontok kdzott. A f 6 nysz 6 r 6 izz 6 kon esd 
feszults 6 g ez 6 rt kb. 9 V lesz az eko pilla- 
natban. 

Kdzben a Ci kondenzitor lassan tdF 
tddik a f61vezetokon it. A tdlt 6 d 6 s sebes- 
s 6 g 6 t nbvelni Ichet a tditdkort sontolo Pi 
potenciometerrel. Ezzel lehet beillitani a 
tompitisi k 6 sleltet 6 s idejet. A Q konden¬ 
zitor lassu (kb. 2 V/s) t61t6d6s6vel a fe- 
szults 6 g az A - B pontok kdzott emelke- 
dik, ennek megfelelden a limpikon 
csokken. 



20, dbra, Alkatresz-beultetesi rajz a 19, 
dbrdhoz 


A T 4 iramkore az elozo kisleltetd, 
Zener-helyettesitd iramkorhoz hasonlit. 
Kezdetben irammentes, mivel az A —B 
pontok kdzott kisebb a feszultseg, mint a 
D 4 Zener- 6 s a Tj bizisnyitd fesziiltsegi- 
nek dsszege. Ha a Ci tdltddise sorin az 
A “ B pontok kdzdtti feszultsig kb. 7,5 V 
fdl 6 no (ekkor a finyszoro izzokon mir 
csak kb. 6,5-7 V van), a T 4 biziskdre a 
D 4 6 s a Cg alkatriszek fel 6 kinyit 6 s a 
tranzisztor meginduld kollektorirama 
gyorsan feltdlti a Q kondenzitort. Ekkor 
a hirmas darlington kollektorirama 
megszakad 6 s a f 6 nysz 6 r 6 -izz 6 k teljesen 
elalszanak. 

A tompitisi k 6 $leltet 6 s idejit — mint 
mondottuk — a Pj potenciometerrel alHt- 


hatjuk be, izlisunk szerint. A kiszuliket 
nyomtatott iramkdrds kivitelben cilszeru 
eikiszitenunk, melynek foliarajzit a 19, 
dbrdn mutatjuk be. Az alkatriszek betil- 
tetisi rajza a 20, dbrdn lithato. A Tj tran- 
zisztort a nyomtatott lapra szerelt kis- 
miretu hutdbordival kell ellitni. 

Belsdvilagitas-kesleltetd 

Az eldzdekben ismertetett iramkdrhdz 
hasonldan szinten kisleltetesi funkcidja 
van a 21. dbrdn lithatd iramkdrnek, de 
in a c61 a belso viiigitis izzdinak kikap- 
csolisi k 6 $lehet 6 se az ajtok becsukasa 
utin. A k 6 szul 6 k hasznilata kinyelmes, 
kuldndsen sdt 6 t helyen valo parkolisnil. 
Az iramkdr alkalmazisival az L belsd- 
viligitisi izz 6 (k) irama csak nihiny mp- 
e$ kesleltetisi idd mulva szunik meg, folya- 
matos elhalvinyulis mellett. A beszillis 
6 s az ajtdk becsukisa utin nem kell a 
gyujtiskulcs zirjit a sdtetben keresgilni, 
utasaink is kinyelmesen elhelyezkedhet- 
nek. 

A k 6 sziil 6 k hirom ponton (1, 2, 3) csat- 
lakozik a gipkocsi ekktromos hilozati- 
hoz, amelynek egyszerusitett iramkdr! 
riszlete a rajzon is szerepel. Az AK a jir- 
mu ajtdkapcsoldja (tdbb kapcsolo esetin 
ezek pirhuzamosan kapcsolodnak; nyi- 
tott ajto mellett zirodnak). 

Az iramkdr az alibbi modon mukddik. 
Zirt ajtok mellett (AK nyitott) a kiszii- 
16k 2 pontjira -f- 12 V-os fe$zult$ 6 g jut. 
Ez 6 rt a T 3 tranzisztor zirva van, a T 4 
bizisiba viszont nyitoiram^ folyik. (£z 
egyuttal a berendezis kiszenl^ti, nyugalmi 
irama.) Bir a T 4 nyitva van, kollektor¬ 
irama z 6 rus a T 3 tranzisztor lezirt illa- 
pota miatt, amely a Tg zirisit is eredmi- 
nyezi. Ennek megfelelden a nagykapaci- 


tisu Cj kondenzitor tdltetkn, a Tj-Ti 
darlington-tranzisztorok pedig irammen- 
tesek. 

Ha az ajtdt kinyitjuk, az AK zir, a 2. 
pont fesziiltsige testpotenciilra esik, a T 3 
azonnal kinyit 6 s a lezir. A T 3 nyiti- 
sival megindul a Tg emitterirama is: tdl- 
teni kezdi a Q kondenzitort. A konden¬ 
zitor n 6 hiny misodperc alatt teljesen fel- 
tdltddik, ekdzben — a Cj potenciiljinak 
emelked 6 s 6 vel — megindul a Tj 6 s Ti 
tranzisztorok bizisirama is. 

Az ajto csukddisakor az AK ajtdkap- 
CS 0 I 6 nyit. A limpa azonban tovibb 6 g, 
mert iramit a Di diddin keresztiil at- 
veszi a Tj tranzisztor. A Tj es Tj tranzisz- 
torokat ugyanis a feltditdtt Q kondenzi¬ 
tor tovibbra is nyitva tartja. A fesziiltsig 
a 2. ponton kb. 1-1,5 V-ra emelkedik 
(Di 6 s Tj nyit 6 feszults 6 g 6 nek dsszege). 
Ez a feszults 6 g mind a T 3 , mind a T 4 szi- 
mira megfeleld bizisnyitd aramot bizto- 
sit, a Tg azonban Tg nyitisa ellendre is le¬ 
zir, mert biziskdrdt a nyitott T 4 tran¬ 
zisztor lesdntdli. Igy a Ci kondenzitor 
tdlt 6 s 6 nek pdtlisa megszunik, a konden¬ 
zitor lassan kisUl a Tj 6 s T| biziskdre 
fel 6 . A kisiilis eldrehaladtival a T 2 6 s Ti 
egyre csdkkend kollektorirama miatt a 
limpa f 6 nye elhalvinyul, majd vegleg ki- 
alszik. A Q vegleg kislil az R 7 ellenilli- 
son 6 s visszaill a mir leirt alapillapot 
(minden tranzisztor lezir, csak a T 4 bi- 
zisaba folyik nyitdiram). A belsd viiigi¬ 
tis kikapesolisinak k 6 sleltet 6 si ideje kb. 
10-20 mp. 

A kiszulek nyomtatott kapjat a mu- 
szerfal ali, megfeleld helyre szerelhetjuk. 
A Ti v 6 gtranzisztorhoz hutdfeluletet nem 
feltitleniil szuks 6 ges alkalmazni. A nyom¬ 
tatott lap fdliarajzit a 22.^ beultet 6 $i raj- 
zit a 23. ddro mutatja. 



22, dbra. A kesleltetd nyomfatott dramkore (folios oldaf M = 1:1) 


AS 










G^pkocsHionizator 

Ha a kornyezd levegdben lev 6 negativ 
ionok koncentrdddja aiacsony, sokan fa* 
radekonysagrdl, rossz koz6rzetr51 panasz- 
kodnak. Hasonld tilnetek jelentkezhet- 
nek, ha a pozitivan tditott r 6 szec$k 6 k ke> 
rulnek a lev^dben tuhulyba. A gepko- 
csik kis t^rfogatd, t61en futdtt es gyakran 
szelldzetlen utaster 6 ben kiildnosen nagy 
jelentdsege tehet a megfeleld ionizacibs 
„kUma” kialakitasinak, ez kozvetett mo* 
don a forgalom biztonsagat is novelheti. 

A negativ ionok jdtekony hatasa koz- 


sziilts^d a K kapcsoldval bekapcsoljuk. 
A n^szdgjei frekvenddja kb. 80—100 
Hz, kitdlt^ t 6 nyez 6 je pedig kb. 50%-os. 
A n^yszogjel frekvenci^jiit a trimmer* 
potenciom 6 terrel lehet valtoztatni. 

Az IC kimenet^rdl nyert n 6 gyszdgjel a 
Ti 6s Tj tranzisztorokJral fel 6 pitett ellen* 
utemu fokozatot vez 6 rli. A fokozat ki* 
meneti transzformator4nak (Tr) primer 
tekercse a kollektorok kozdtt helye^edik 
el. A negyszogjei a tranzisztor b 6 zisit 
kozvetleniii vez 6 rli. A vez 6 rl 6 s 6 hez az 
ellenfazisu negyszbgjelet a T| kollektord- 
bol csatoljuk ki. * 




23, dbra. Alkatresz-beultetesi rajz a 22. dbrdhoz, az alkatreszek feldl dbrdzolva 


25. dbra. Az ionizdtor nyomtatott drantr 
korenekfdliarqjza (folios oldal^1:1) 


ismert, ez6rt a kereskedelemben m6r r6g* 
Ota 6rusit ionizatorokat, haztartasi (asz* 
tali), de g6pkocsiba szerelhetd kivitelben 
is. 

Az ionizator 16nyeg6bcn egy nagy nega* 
tiv fesziiltscgre tbltott f 6 mcsuc$ vagy csd- 
csokkal eU 6 tott elektrdda. A csucshatis 
miatt a csi^csokon koronakisul 6 s 16p fel, a 
keletkezett negativ ionokat a csucs elta* 
szitja, a pozitiv ionok pedig a csucsra re* 
pillve elvesztik t5lt6suket. (Ter 6 pi 6 $ c 6 * 
lokra pozitiv ionokat eldallitd ionizdtoro* 
kat is alkalmaznak.) 

A 24. dbrdn nagyteljesitmdnyQ g 6 p- 
kocsi'ionizator kapcsolasi rajza lathatd. 
Mukodese az alabbi. Az IQ jelu 555*ds 
integrdlt idozitd iramkor szokvdnyos be* 
allitisban negyszdgjeleket allit elo a 3. 
kimeneti pontj 6 n, ha a berendez 6 s t4pfe* 


A Tr transzformator bdrmilycn 2x6 
V/220 V-os h4i6zati transzformator lehet. 
A D 3 6 s D 4 Zener-di 6 d 6 k a tranzisztoro* 
kat v 6 dlk a lok 6 sszerii tuifeszults 6 gek 
ellen a n 6 gyszdgjel atkapcsol4sainak pil- 
lanataiban. 

A Tr transzformdtor szekunder teker- 
cs 6 n feltranszformalt n 6 gyszdgfeszults 6 g 
jelenik meg. A transzform4torra 27 di^ 
d4b61 6 s kondenzatorbdl 6116 feszults^* 
sokszorozo egyenir 6 nyit 6 kapcsolddik, 
amely a n 6 gysz^eib 6 i kb. 7-8 kV nagy- 
s 6 gu egyenfe$zults 6 get 611it el 6 . Ezt a fe* 
$zults 6 get a 3,3 MO*os v 6 d 6 ellenanaso* 
kon at az ioniz616 csucsra kapcsoljuk. 

Az ionizdtor nyomtatott lapjdt az al- 
katrdszek beultet 6 s 6 vel a 25. fe 26. dbrd^ 
kon Idthatjuk. Szerelfekor a fe 
tranzisztorokat lassuk el kismdretu U- 


alakd hutolemezzel. A nyomtatott lapot 
az alkalmazott transzformdtorra szerel* 
hetjiik 6 s bedobozolva a muszerfal alatt 
helyezhetjuk d dket. 

A feszUlts 6 g$okszoroz 6 t cdlszeru j 6 
szigetel6anyagb61 kfeziilt dobozba he* 
lyezni. Lehetdleg a szelldzocsatorna (ab- 
lak*pdramentesit 6 ) k5zel6ben helyezziik 
el, mert az ionizdld elektrbdot legc 6 l* 
szerubb a bearaml 6 leveg5 utjdban elhe* 
lyezni. A fesziiltsegsokszorozdt nagyfe* 
sziiltsdgu kabellel kossiik ossze az ioni* 
zal 6 elektrdddal. £z utdbbit ugy kell ki* 
alakitani (esetl^ a kdzeleben elhelyezett 
testelt elektrbd bevondsaval), hogy be* 
kapcsolds eset 6 n allando, csendes korona* 
kisiilfe dlljon el 6 rajta. £z biztositja a 
nagyszdmu negativ ion 16trejdtt6t. 
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HIBMRtNYM^Rft 
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F6bb jellemzdk: 

• 2,048 Mb/s 4s 8,448 Mb/s itviteli sebesseg 

• AMI es HDB—3 kdd 

• Digitalis kijelzes A.Bx10~^ alakban 

• M4resi tartom4ny: 1x10“’.. .9.9x10“® iiletve 0.. .99999 

• Szaml4l6 es hibaaranymerd iizemmdd 

• 75 Ohm-os, 120 Ohm-os es nagyimpedanciis bemenetek 

• Belsd es kiilso teiep tipl&l4s 


Az EBH—30/120 tfpusu PCM hibaaranym^ro muszer 
primer szekunder PCM berendez4sek kibeies vonal- 
szakaszainak uzemkozbeni gyors ellenorzes^re szoigdi. 
A mQszer AMI iiletve HDB—3 kodall^u digitalis jelek 
hibis impuizusait detektdija, 4s hibaar4nym4r6 uzem> 
mddban 10^ iddintervallumra vonatkoztatott hiba- 
ardnyban kijelzi, vagy szamlild iizemmddban folyama- 
tosan szamolja. 

A mQszer hordozhatd kivitelben, telepes tapl4l4ssal 
kdszul, igy alkalmas terepviszonyok kozott, felCigyelet- 
len ism4tl64llom4sok, PCM vonalszakaszok ellen6rz4- 
s4re, iiletve hibaelhiritasra. A muszer szimmetrikus 4s 
aszimmetrikus bemenetekkel rendelkezik, igy alkalmas 
a CCITT G. 702 aj4nl4s4ban megadott mindk4t interface 
vizsgdiatdra. 


A mQszer fSbb jellemzdi megfelelnek a CCITT 0,161 
sz4mQ ajanlasnak. 

MGszaki es kereskedelmi ti}4koztat4st 
mindenkor k4szseggel ad telefonon is 
Kereskedelmi Osztalyunk: 427-190 

ELEKTRONIKA 

Atviteltechnikai SZOVETKEZET 

1400 Budapest, P.O.B. 6. 

Telex: 22-48-96 Tel.: 217-732 
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26. dbra. Az ionizdtor alkatresz-beultetisi 
rajza 


AatoSrzS berendez^k 

A g6pkocsilop4sok, kocsifeltdr^ek sza- 
ma sajnos az utdbbi iddkben sem c$5k- 
kent. Mindenk 6 ppcn c61szeru ezcrt vala- 
mtlyen 6rz5, riaszto berendez^el ell4tni 
gepkocsinkat — meg a legegyszerubb gcp- 
kocsiorzo is sokszor hat^sos lehet. N 6 - 
hany megoldast az alabbiakban most is 
bemutatunk. 

A 27. dbra szaggatott hangjelzest szol- 
gdltato riasztoberendez^s kapcsoidsi raj- 
ikx mutatja. A rajz a szemidletesseg miatt 
^kiforditott” jellegu (^feliil van” a test- 
vezct 6 k). A szaggatott hangjelz^t aTg -Tg 
tranzisztorokbd! 4116 astabil multivibra¬ 


tor vcz&rli, mcrt a multivibrator Tj tran- 
zisztor4nak koUektorkdrdbe jelfogo van 
kapcsolva (nuniatur 12 V-os rele), mely- 
nek erintkezdi p4rhuzamosan kapcsoldd- 
nak a kurt-nyom 6 gombbaL A jelfogd 
kapcsolgatasi iiteme, ill. az astabil multi¬ 
vibrator frekvenciaja kb. 0,7 Hz, 50%-os 
uzemarannyal (jel-szunet ar4ny). 

A jelfogds multivibrator-fokozat k 6 t 
soros „kapcsol 6 n” keresztul kap t4pfe- 
szults 6 get, melyek a kozos emitterkorben 
helyezkednek el Ezek a kapcsolok: a 
Ti—Tj, valamint a T 3 -T 4 darlington- 
fokozatok. Nines riaszt4s, ha ezen „kap- 
csoI 6 k” valamdyike nyitott (arammentes) 
aUapotd. 

A k 6 szul 6 ket a K bekapcsol 6 val desit- 
hetjuk. A bekapcsolas kozvetleniil a kocsi 
elhagyasa eldtt tortenjen. A tapfesziiltseg 
bekapcsolasa utan ugyanis tbltodni kezd 
a C 3 kondenzdtor a P 2 —R 8 tagokon ke- 
resztiil A kezdetben toltetlen Q miatt a 


T 3 -T 4 darlington-fokozat arammentes, 
de nehanyszor 10 mp mulva C 3 annyira 
feltoltddik, hogy a Tg 6 s T 4 tranzisztorok 
kinyitnak (vagyis zarul az egyik soros 
„kapcsol 6 ”). Amig cz nem tdrt 6 nik meg, 
nyugodtan kiszdlUiatunk (kiszallasi k 6 $- 
leltetes), a kurt nem tud megsz61alni. 

Kiszallaskor egyebk 6 nt a C 2 kondenza- 
tor is toltodni kezd a Pj - tagokon it, 
mert az AK ajt 6 kapcsol 6 rdvid iddre za- 
rodik. A rdvid kiszillisi ido alatt a C 2 
feszults 6 ge azonban nem 6 ri el a Tj—Tg 
nyitasi szintjet, annil is inkabb, mert a 
T 3 —T 4 fokozat szakadast k 6 pvi$eL A 
nagykapacitisu Q kondenzator is tdltet- 
len marad. 

Az ajt 6 k bezarasa utan 10-40 mp 
mulva megindul a T 3 cs T 4 tranzisztorok 
bazisirama 6 s a C 3 kondenzator a meg- 
feleld szintig tdltddik. A berendez 6 s most 
„61es”. Nyugalmi aramfelv 6 tele a T 3 bazis- 
arama, n6h4ny (xA korul van. 

Ha most valarndyik ajt 6 t kinyitjik, az 
ajt 6 kapcsol 6 zar 6 s a Ci kondenzator 
azonnal fdtdltddik az AK-Di-Q — 
R 2 -T 4 -R 4 utvonalon. Toltddni kezd a 
Cg konden^tor is a P| — R| alkatr 6 szeken 
keresztul Rdvid idd mulva (3 — 30 mp 
beszillisi k 6 sleltet 6 s) akkora lesz rajta a 
feszults 6 g, hogy elegendd lesz a Ti-Tg 
fokozat t^kapcsolisdhoz. A multivibra¬ 
tor tranzisztorai ekkor a T{ 6 s a mar r 6 - 
gen nyitott T 4 tranzisztoron it tipiram- 
hoz jutnak 6 s a kiiit szaggatottan meg- 
szdlal A kiirt akkor sem hallgat el, ha az 
ajtdt a tolvaj beesukta, ugyanis zirt ajtd- 
nil (nyitott AK ajt 6 kapc^l 6 nil) a feltdl- 
tdtt Cl kondenzitor veszi it az akkumu- 
litor szerep 6 t: tdlt 6 se lassan ittdltddik a 
Cg-be, ill. kistil a Tj-Tg baziskdre fel 6 , 
nyitva tartva azokat. A Msul 6 si folyamat 
azonban lassu, a duda a riasztas utan 
sokiig sz61 (n 6 hinyszor ttz perc is lehet). 

A riaszt 6 berendez 6 st nyomtatott kivi- 
telben k 6 szitsuk cl A nyomtatott lap 
fdliarajzit 6 s az alkatr 6 szek beultet 6 s 6 ta 
28. 6 s 29. dbrdn lithatjuk. Mis tipusu jcl- 
fog 6 esct 6 n a lap furatait mcgfdcldcn m 6 - 
dositsuk, A nyomtatott lap a gipkocsik- 
ban iltalinosan hasznilt k 6 ^ (Faston-) 
csatlakozdk fdszcrel 6 s 6 rc is alkalmas. 
A lapot c61szeruen a mfiszcrfal alatt he- 
lyezziik el A K bekapcsoldt felt 6 tlenul 
rejtctt helyre szerdjuk. 
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29, iU^-a, Az autd5rz6 kiszuiik alkatresz-beultetisi ra^za 



3J. dbra. A riasztd NYAKrlapja (folios 
oldal, M = I : 1) 


A kifirklUkid k^ldtet6st a P 2 trimmer- 
potenciom6terel (10—40 s kdzott), mig 
a beszkllksi k6sleltet£st a Pi-gyd illithat- 
juk be (3-30 s kdzott). 

a kgrutinosabb autdtolvajt is za- 
varba hozza, ha riasztdnkat az akbbiak- 
ban kirt dtlktel kombinaljuE. Az dram- 
korhdz nines sziiks^g be> €s kisz^llasi k6s- 
kltetd fokozatokra, ugyanis a riasztdt az 
autdtoivaj maga 6^iti. 

A Ids k&zuldc dt ponton csatlakozik a 
g^pkocsi ekktromos hildzaridioz (1. a 
szamozott pontokat a 30. dbrdn). A BY a 
bdsd vil^t^ izzdja, az AK jeldkapcso- 
16k az ajt6<6rintkezdk. (AKj a vezetd- 
iiks mell^ti ajt66.) Az L kisfogyasz- 
tasu ikmpa, arndy pt. t6rk6polvas6 Itopa 
vagy a parklkmpa lehet. 

A riaszt6berendez6s a jelfogd n 3 nigal- 
mi drintkezdjen keresztiil kap t&pfeszult- 
s^^ 6s a K kap^ld bdkapcsolks6val, 
vagy K| kikapc^k^val hariistalanithatd. 
A jelfogd bkrmilyen 12 \-os tipusu lehet, 
ha mctfddd 6riBtkezdkkd renddkerik. 

Az iinimkdr mOkddte a kdvetkfzd. 
A g6pkocsi dhagyksa ddtt a K, iriajd 
Ki kapcsoldt bekapcsoljuk. (Ki khetdl^ 
rqtett hdyre l^yen szerdve.) A 1C z4ra- 
sival az L Ikmpa Idgy^dlad 6s a tirisztor 


b^^jt: a jeif<^6 m^huz, ji 6rintkezdje 
bekapcsolja a tranzisztor emitteiicmd, 
morze-kontaktusa pedig kikapespija a 
riasztdt 6s bdcapcsolja a jdzd LED-et. 

Riasztas ezek utkn akk<H' tdrtdnni, 
ha a jdfog6 valamilyen ok miatt eknged. 
Kiszdksn^l ez nem kdvetkezik be. B4r az 
AK, zkds&val vezetni kezd a tranzisz¬ 
tor 6s a jj jdfog6-6rintkez6n keresztui rd- 
vidre zarja a tiri^ztort (amely kiatsztk), 
b&ziskdri vezdrkse alatt ktveszi a tirisztor 
sierep&t 6s a jdfogd m^iizva maiad. 
^ ajtd beesukasa pallanatiban pedig, 
sunint a Tj altal k6pviseU rdvidzir meg- 
szQnik, a tirisztor ujragyujt 6s a jdfogd 
egy pilianatra sem enged el. Az ajtdt sok- 
szor nyithatjuk-esukhatjuk, az iramkdr 
allapotaban nem lesz v61toz4s. 

A g6pkQCsitolvaj is haboritatlanul be- 
ulhet a jkrmube. Ekkor azonban eszre- 
veszi, hogy a t6rk6potvas6 Uunpa (vagy 
a parkoidkmpa) ^ azt a K kapcsol6j4val 
elollja. A tirisztor vezet^ ekkor nem 
szunik meg, mm a jelfogdn 4t tartdaram 
fol^k. Meg^nik azonban akkor, ha 
kbzben az ajtd nyitva van, mert ekkor a 
vezetd Ti tranzisztor a tiiriszlort rdvidre> 
zdrja, igy rajta keresztui folyni a jei- 
fogd drama. 


A riasztd az ajtd beesukasakor fog 
reagdlni, men dekor az AK, nyitasdval a 
Ti tranzisztor ^eknged”, a jdfe^d drama 
m^szunik 6s a tolvaj az ajtd egyik dllapo- 
tdval sem tudja djabb meghuzdmi bimi 
a rdd. Miutdn a K kapcsold kikapcsoldsa 
6s a riasztds kdzdtt a tolvaj szdm^ nines 
kdzvetkn logikai kapesolat, a megzavart 
kellemetlenkedd nem fogja tudni 
kdnnyen hatdstalanitani a riasztdt. 

Ha a K kapc^ldt a tolvaj mdr bezdrt 
ajtdndl kapesolja ki, a riasztds a kdvet- 
kezd kiszdllasndl fog bckdvetkezm, ami- 
kor a jogtalan haszndld bcesukja az ajtdt. 

A berendezest nyomtatott dramkdrds 
kivitelben c6iszeru meg6piteni 6s r^ett 
helyre szerelni. A nyomtatott lap rajzdt, 
valamint az alkatr6szck bciiltetd^t a 31. 
6s 32. dbrdn Idthatjuk. 

A rinszldbo-endezesek tobbn^re a g6p- 
koesi kurtj6t haszndljdk fel riasztd jel- 
z^sre. Sajnos sok g6pkocsindt a kdrt 
„szabadon’* az els5 Idkhdritdra van sze- 
relve 6s kdnnyen hozzdfd-hetd. Tapasz- 
taltabb g6pkocsitoiv^ok ilyen esetben 
azzal kezdik a ^munkdt**, hogy a ktirt 
vezet6k6t elesipik. 

Az ilyen lutdstalanitdst elko-iilendd, 
cdlszmi a riasztd hangkdt6j6t a motor- 
t6rbe 6piteni. Ez hangszdrd is khet. En- 
nek hdudnya ugyan a kisebb hangord, de 
nagy ddnye, ho^ tetsz6s szerinti formdju 



32. dbra. Alkatresz-beHtetisi rajz a 31 
dbrdhoz 
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nyomtatott lai^dl », amelynek tait&i a 
35. dbriin mutatjuk be. A tranzisztc»rt 
a nycHutatott lap mdretdnek megfeleld 
hCit^ord^val keU eMtiii. 

Aot6s k^ziil^kek 
- berendezesek 

E fejezetben ujdons^gkdit n^hiny 
olyan dtletes k^z0l6ket ismertetunt^ 
amdyeket non a g6pkocsiba ^pitve, ha- 
nem a g^pkocsihoz (kir&ndul&snkl, kem- 
IHiigezi6snd, esetieg a garkzsban javitd 
mfiszerk^nt) Ideg^szitd felszoret^nek 
hasznalhatunk. 


12/220 V-4M5 traiszTerter 

, K«npingcz6snd,csctlcgkitclepiiltama- 

33. dora. Rmsztdjelzo IC-vel allomasok uzemeltet6s6nd j6 hasznit 

vehetjUk az alabbiakban leirt nagytelje- 
sitmdnyQ transzvertcmek. A k6szuI6k 

6s frckvcncikju hangfrckvcncito jcUcl t4p- Szaggatott hanyclz6st is cl6611ithatunk, 12 V-os akkuniulator-feszults6gb6l 220 
Ulhatjuk, igy a figyclem-fclhivd hat6sa ha a riasztd j dintkezdje nem kdzvetle- V-os effektiv 6rt6ku n6gyszdgfeszults^et 

csetlcg a „dudas 26 ii 4 r nagyobb Ichet. niil, hanem egy kb. 1 Hz-cs frekvendiju, allit el6. A rea^ds frckvendija kb. 50 Hz. 

A 33. dbrdn egy akusztikus jelfory6s 1: 1 kitolt6si t6nyez5ju n^gyszogjelet el6- A transzverter jelentds tdicsitm6nyfl: 

kapcsolisi v^zlatat l&thatjuk, ez az dram- dllitd astabil multivibratoron keresztiil ndvl^es kimeneti teljesitmenye 300 W, 

kor gdpkocsi-riasztdkiirt celj&ra is meg- vez6rli az 555-05 IC-t. A multivibritor igy nagyobb hdldzati fogyasztdk tdi^dldsa 

feleld lehet. A riasztasi hang a figyelmet kapcsoldsa pi. a 34. dbra szerind lehet. is megoldhatd a segitseg6vel. 
kellokdppen felhivja: ugyanis ez kb. A riasztdkdrthoz iegaldbb 10 W-os tel- Az aramkor kapcsoldsa a 36. dbrdn 
400 Hz-es n6gysz5grezg6s, mdynck hang- jesttmdnyu, j6 hatdsfoku (szdlessdvd vagy Idthatd. L6n^g6ben egy kapcsolb uzem- 

ja jellegzetes, felharmonikusokban igen mdlysugar:^) hangszdrdt haszndljunk. m6du eileniitemu teljesitmdny-fokozat, 

dus. Megfeleld mdetd dobozba szerelve a nao- amelyet integrdit dramkdrSs n^yszdg- 

A 400 Hz-es ndgyszQgjelet az ICi, 555- tortdrbe kcU elhelyeznunk. A dobozba generator Idt el ellenutemd vez6rl6 n6gy- 

5s iddzitd aramkdr ailitja el6, astabil 6pithetjuk a riasztdkUrt aramkdrdnek szogfesziihsdggel. 

mnkivibrdtoros be allitasban. A Tj—T, 
v6ger6sit6 Idny^ben egy tcUesitnidny- 
kapcsolo fokozat, a ndgyssmgjel a tran- 
zisztorokat telite^ vezcfli (ki-bc kap- 
csolgatja). 

A ve23d:16 ncgyszdgjd a frekvenda- 
meghatarozd Pj -Rs - R 2 - Q elemek 
kapcsoldsi elrendez6se miatt crdsen aszim- 
metrikus jeliegu: kb. 1 — 10% kitdhdd 
tdn^dju az IC kimeneti 3. Idbdn. A ki- 
tolt&i tdnyezdt a Pj potendometcrrel 
izl6sunk szerint bedllithatjuk. 

A v6gfokozatot vez6rl5 astabil muld- 
vibrator akkor kezd el rezegni, ha negativ 
tdpfesziiltsdg-pontjit a j jdfog6-6rintkez6 
testre kapcsoija az R^ ellendlldson k^e^- 
tul. Ez az ditttkezd az autddrzd kimend 
jelfogdjaban lehet. Ha a j nyitott» a 6s 
Tf tranzisztorok tartosan drammente- 
sek. 


34. dbra. Szaggatd multivibrdtor a riasztd- 
hurt szdmdra 




35. dbra. A riasztd^jelzd nyomtatott dramkbre 
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A meghajto r 6 sz NDK gyartmanyu 
IC-ket tartalmaz, ameiyek mas ha$oiil 6 
tipusu TTL-IC-kel kompatibilisek (pi. 
SN 7400 6 s SN 74172 stb.). Az IQ 
cls 6 k 6 t NAND-kapuja ismert astabil 
multivibrator kapcsol4sban kb. SO Hz 
frekvenciaju n^szbgjelet allit do, a to- 
vabbi (N 3 6 s N 4 ) kapuk elvilaszt^sra es 
invertalasra szolg 6 lnak. Az IQ 8 . laban 
lev 6 kimeneti jd az IQ J-K flip-flop 6 ra- 
jd-bemenct 6 t vczcrli. A J-K t4roid a jdet 
formaija 6 s pontosan dlenutcmu, szii^ 
metrikus vczcrlo jdeket allit elo a Q 6 s Q 
kimenetein. A TTL-IC-K t 6 pfeszults 6 g 6 ‘ 
rol egyszeru Zener-diddas stabilizator 
gondoskodik (Dj). 

Az dlcnutanu vez 6 rl 6 jel a szimmct- 
rikus fel 6 pdt 6 su tranzisztoros fokozatokra 
jut. A h 4 romfokozat 6 kapcsol 6 erdsitd 
k 6 t fd6^Q a 6s illctve a 

T,...Ti, 6 sTu...T„ tranzisztorok par- 
huzamosan kapcsolddva mflkddnek. A vc- 
z6rl6$n61 hoi az egyik, hoi a masik sdm- 
metrikus er 6 sit 6 f 6 l kapcsolodik be. A y 6 g- 
tranzisztorok kolldctor 6 n megjelend jdet 
a Tr kimeno transzform 6 tor csatolja a ki¬ 
meneti terhd 6 s fel 6 . 

A k 6 szul 6 k gondos fe^pit 6 st kivan. 
A nagy primer aramfelv 6 telt vcgyiik figye- 
lembe, a esattakozo vezet 6 kek megfeldd 
keresztmetszetuek legyenek. A v 6 gtran- 
zisztorokat nagymdretii hutdlapra kell 
szerelni 6 s Idietdleg forszirozott 16ghu- 
t 6 ssel huteni. Erre egy 12 V-os autoven- 
till 6 tor is szolg61hat. A meghajtd tran- 
adsztorokat (T3.. .T^) is huteni kell. A Tr 
transzformiitor LL 90/30 tipusu, vagy 
hasonld m 6 retu (340 W-o$) vasmagra 


k 6 szult, a primer menetsz 6 m 2 x 30 menet 
02,6 mm-es CuZ 6 s a szekunder 660 
menet 00,9 mm-es CuZ huzalbdl. 
Az 50 mO-os ellen6116sokat megfeldd 
6 ramt^hdhet 6 s 6 gu ellen41Uahuzalb6l k 6 - 
szitsiik el. A teljesitm 6 ny-tranzisztorok 
b6zi$kori-ellen&114^i is me^ddo tdje- 
sitm 6 nyuek l^yenek (a 120 Q-c^k 
0,5 W-o$ak, a 4 Q-osak pedtg legalkbb 
10 W-osak). 


6/12 V -06 tm^zverter 

Az aUbbiakban ismertetett dtalaklto — 
mint a dm is mutatja — 6 V-os akkumu- 
Uitor-feszults^dl 12 V-os egyenfesziilt- 
s^et dllit eld, max 1,5 A teiiidlhetds 6 gig. 
&dekess 6 ge, hogy terhetetleniil nem mu- 
kddik, illetve 50 mA-fi 6 l kisebb terhel 6 s 
eset 6 n a kimend fe$zUlts 6 ge esak 6 V. 
Gy 6 ri k 6 szu^k, tipusjele T 6—12, az 



37. dbra. 6 V/12 V-os dtalakitd 
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38. dbra. Gyujtdsvizsgdld stroboszkop kapcsoMsi rajza 


NDK-bcli VEB Eiektrotechnik Eisenach 
gykrtja. Kapcsol^ rajza a 37. dbrdn 
Uthato. A f(^dobozba 6 pitett ktouMk a 
gdpkocsiba is beszerethetd. C^lja, bogy 
6 V-os hiildzati feszults 6 gu g 6 pkocsiban 
12 V-os berendezj 6 seket is mukodtetni 
tudjunk (pi. magnd, r 4 di 6 » TV, CB-k 6 - 
szuiek stb.)- 

A berendezis tnukodese az al4bbi. 
A megemelt fesziilts^get a 4s Ts tran- 
zisztorral, valamint a Tr^ transzfonnator- 
ral fel4piteU telitett vasmagos transfer- 
ter allitja el 6 , a tranzisztorc^t a T 4 —Tj* 
tel fd4pitett astabil multivibrator 14^a d 
elleniitemu vcz4rl6 n^gyszogjeUel. A Tr, 
transzformdtor 1—5 pontjain fell4pd 
n6gyszc^eszults4get a Dj —Dj diodik 
^eniranyitjak a Q kondenz4tor sza- 
m4ra. A transzformator szolgkltatta fe- 
szults4ghez (a 8 . ponton) az oredeti 6 V-os 
bemoid feszults^ is hozzaadddik. 

A Cf kondenzatoron feU 6 pd megemelt 
fesziilt^bbl a T,—T,—D 4 fdvezetdkkel 
fel4pitett ^yszerO 4teresztd tranzisztoros 
stabilizktor kb. 14 V (n4vl^ 12 V-os) ki- 
mend feszults4get szolgaltat a terhel4snek. 

Az aramkdr 4rdekess4ge, mint mon- 
dottuk, hogy kis terhel4snel „nem indul 
be”. Megfeleld tcrhcld aram n41kul 


ugyanis a Tg aramfigyeld tranzisztor zart 
illapotu, ennek megfelelden a multivib' 
r4tor>tranzisztorok (T4-T5) b4ziskdr4- 
ben elhelyezkedd T 3 tranzisztor is le van 
z4rva, ez 6 rt az astabil multivibrator nem 
rezeg. Ha viszont az atalakitot megfe^ 
lel 6 en leterheljuk, aram folyik (6 V-r61!) 
a nyitott atereszt 6 -stabillzatoron. vala¬ 
mint a D 3 di6d4n. Ez utbbbin eso nyit 6 - 
feszults4g kinyitja a T, tranzisztort is, 
amely a T 3 bekapcsoli^val elinditja a 
transzvertert. Ekkor a fesziiltseg m^- 
emelkedik, a stabilizator is mukdd4sbe 
i4p 4s a kimend feszults4get 14 V korhli 
4rt4kben allanddsitja. A transzverter 
mukod4si frekvenciaja - a terhcl4st6l 
fuggbcn — 16.. .24 kHz. 

Gy4ijtitedzs^6 stroboszk^ 

A gyujt4svtzsg416 stroboszkbp segits4- 
g4vel a g4pjarmumotor elbgyujtai^t ellen- 
orizhetjiik, illetve pontosan b^lithatjuk. 
Elve: egy villanbcso, amely mindig ponto¬ 
san a gyujtks pillanat 4 ban villan. Ha 
ezzel megvil4gitjuk a motor f5tengely4t, 
ennek szdghelyzete 4szlelhet6 a gyujt4s 
pillanatiban, ugyanis a rajta levd (4kszij- 
t4rcs4n vagy lendker4ken elbelyezkedd) 


jei^l4st is 4llni 14tjttk a stroboszkbp-hatas 
miatt. A motortdmbdn rendszennt fok- 
beoszt4st taldhatui^ ezen pedigazeldtte 
„4116** 4kszijt4rcsa-jel $^ts4g4vel az eld- 
gyujt4si szog 4rt4k4t leolvashatjuk, a mo¬ 
tor mukddd dllapotaban. 

Stroboszk^kapcsol4sokat r^ebbi 4v- 
kdnyveinkben m4r sokszor kdzoltunk. 
Most egy integral aramkdros vdtozatot 
mutatunk be, amdynek kapcsol4si rajza a 
38. dbrdn 14that6. A k4szul4k 14nyeg4ben 
egy ^enfeszuits4gu tkp^s^, amely 
kb. 400 V-os ^enfesziilts^el 14tja el a 
Vi villan6cs5vet. A villan6cs5 t^’nsa pL 
VF 503 lehet. Gy4jt6elektr6d4j4ra nagy- 
fesziilts^u kkbellel vezessiik a gyiijtd- 
szikra feszults^4t a megfeldd (rradsze- 
rint a 1 . hengerbez tartozd) gy4iit6gyer- 
ty4r6L A villandcsd fgy az 1. hrager gyer- 
tyajknak snkrkival szinkronban fog vil- 
logni. 

A k4szbldtet a g4pkocsi 12 V-os akku- 
mul4torar61 uzemeltetbetjuk 4s a K kap- 
csolbval indithatjuk el. A berendez4s NE 
555-OS integralt 4ramkdr4vel fel4pitett 
astabil multivibrdtora kb. 50 Hz-es frek- 
vendaju n4gyszogieleket szolg41tat a 3. 
kivezet4sen a Tj—darbngton-fokozat 
vez4r14s4re. A T, tranzisztor koUektor- 
kore a n4gyszdgjel-vez4ri4s hatksara ki-be 
kapcsolgatja a Tr transzformator primer 
tekercs4t a di6d4n keresztul. Az ennek 
bat4sara fell4p6 feltranszformilt szekun- 
der n4gysz5gfeszults4get a D 4 —D 7 diddak 
^eniranyitjak a Q pufferkondenzator 
szam4ra. Az Rj—C* tag szurd 4s elv4- 
lasztb funkddt tdit be. A Tr transzfor¬ 
mator b4rmilyen kistdjesitm4nyu 220/12 
V-os baldzati transzformator lehet. 

A k4szul4ket a stroboszk6p-l4mpa 
hazaba, jol szigetelt (4rint4sbiztos) kivi- 
tdben 4pitsuk m^. A villandcsd mdg4 
tegyunk ftoytereld tbkfdt. A T^ trandsz- 
tort szereljOk kism4retu hfitdb^dkra. 


Szdmonoxid-jdzS 

A 39. dbrdn lathatd aramkdr egy g4z- 
dmlesre riasztd berendez4s kapcsolasi raj- 
zat abrazolja. A k4szul4ket j61 haszn4Uiat- 
juk pi. garizsban; riasztd jelz4st ad, ha a 
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39. dbra. Szinmonoxid-jelzo integrdlt dramkdrrel 







40, dbra. A S12 tipusi gdzszenzor karakte- 
risztikdi kuionbozo gdzok esetere 


ldpiifog 6 g»iok miatt a sz 6 iunonoxid- 
koncentr4ci6 egy bizonyos 6 rt 6 kct meg- 
halad. A k^zul 6 k be^lUthatd, ill. atalaklt- 
hato a g^kocsi khal kibo^tott szen- 
monoxid mennyisegtoek m^^s^re is, vagy 
pedig - & cz az ^S 3 »rubb - a rcnde- 
letben cldirt hat^r^ek tull 6 p&ckor ki- 
mend jelz^t sz(^41tat (me^eklo kialaki- 
tks cscten). Az ilycn „gazcleinz 6 ” kifej- 
leszt^i^61 az amat^ Ielefn 6 nyes 9 ^ek 
tkg ter€ nyilhat. 

A g^oncentrkdd’jebsd muszer brut- 
kel6 deme a szenzor-eUeniU^. A ku- 
Ibnl^es kialaldt&su gazszsn^ etlenal' 
Uisa tt6scn h^dadklctfugg^. Ktildn 
futdtesttd raodelkezik, amelyet eldirt al- 
landd 4rainmal keUflheiii a hiteles ellen> 
d-dek^b^. A g&zszenzor ellen- 
diksa a kdrnyezct ^izkoiicentr^6j4t61 
fiigg, men a kdldQbdzd gdzok, gazok a 
levegd hdvezetd-kdpcss^gd nagy m6n6k- 
ben befoly^ljkk. 

A 40. dbrdn p^ldak6{H>en a $12 tipusd 
gkzszenzor ellendlis^n^ valtoz^isat mu- 
tatja be a levegd g^zkoncentr^cidj^nak 
f^ggvdnydben, kiildnbdzd gazokra-g6> 


zdkre, 5 V-os fdtdfeszults^ mellett. (A 
ndvleg 3$ O-os fdtdsz&l ez esetben kb. 
170 mA dramot vesz fel.) Lathatd, bogy a 
gdzszenzor ellendlldsa jdentds valtoz^t 
mutat a gdzkoncentracid valtozasdnak 
hatdsara. 

A 39. dbrdn Idthatd riasztdt int^dit 
dramkdros stabilizdtor Idtja el 5 V-os 
stabil tdpfeszultsdggel (ICi). A Gi gdz¬ 
szenzor a P| 6 s R} alkatreszekkel feszult- 
s 6 goszt 6 t alkot, melyrol az ICj muvcleti 
erdsitd nem invertdlo bemenetcrc csat- 
lakozunk. Az IC mdsik banenetdrc szin- 
t 6 n feszults^osztordl (R,—PJ—R 4 ) keriil 
az egyenfeszilltsdg. Mindkdt fezilltsdgosz- 
t 6 a stabilizdlt ^yenfeszultsdgrdl tdpldl- 
kozik, innen nyeijiik a gdzszenzor fCitd- 
dramdt is. 

A Pi 6 s Pj potcnciom 6 tcrrel az IC be- 
menetein ugy ketl bedllitani a feszillt$ 6 g- 
szinteket, bogy az invertdld bemeneten 
legyen nagyobb a feszults 6 g, ba a Icvcgd- 
bcn nines idegen gdzkoncentrdcid. Ekkor 
a mOvelni erdst^d kimenete alacsony 
szintu 6 s a Ti tranzisztor drammentes. 

Ha a lev^d gdzkoncentrdcidja egy be^ 
dlitott 6 rt 6 ket roegbalad, a Gi gdzszenzor 
ellendtldsa lecsdkken, ennek batdsdra az 
IC „ + ” bcmenet 6 n nagyobb lesz a fc- 
sziiltsdg, mint az invendld bemenet 6 n. 
Az IC ekkor dtbiUen (ktmenet 6 n magas 
lesz a szint), 6 s igy marad a didddnak 
koszonbetden. Az IC magas kimeneti 
feszults^e kinyitja a Ti tranziszton, mely- 
nek emitterkdrdbe kotdtt J jelfogd meg- 
buz. A jelfogd-erintkezdk az alkafanazdsi 
celnak me^elelden pi. riasztdcsengdt kap- 
csolhatnak be. A tulzott gd^oncentrdcidt 
a D, LED is mutatja. Az int^dlt dram- 
kdr (a magas gdzkoncentrdcid m^zu- 
n 6 se utdn) a Ny nyomdgombbal billent- 
heto vissza. 

A k 6 szul 6 k bitelesitese a Pi 6 s P, trim- 
mer-potenciom 6 terekkel tortdnbet, blteles 
gdzkoncentrdcid-m 6 rd berendez 6 s birto- 
kdban. A gdzdetektor bitele$it 6 st diag- 
ramjdnak ismeret 6 ben a bitelesit 6 st azon- 
ban dlenallds- ill. feszults 6 gm 6 r 6 ssel is el- 
v^ezbetjiik. 

A gdzriasztd k 6 szul 6 k nyomtatott dram- 
kords lapjdnak fdliarajzdt a 41. dbrdn 
adjuk kd:^. Az alkatreszek beiiltetesdt 
pedig Zi 42. dbrdn Idtbatjuk. A k 6 szul 6 k 
meg6plt6s6n61 *- t^ntettel a bdldzati 


iizemre — az 6 rint 6 sv 6 delmi szempon- 
to^a gondosan ugyeljunk. 

Befejez 6 sul egy olyan k 6 szul 6 ket ismer- 
tetunk, mdyndc leirdsdt esak az 6 rdc- 
kess 6 g miatt kdz^juk, meg 6 pit 6 s 6 t nem 
ajdnljuk, ugyanis rddidzavarokat okoz. 
Ez egy „g 6 pkocsi-kercsd** berendez 6 s. 


Gepkoc»-4eres6 

A parkoldsi Iebet 6 s 6 gek 6 vrdl 6 vre 
egyre szukdsebbek a nagyvarosok belsd 
keruletdben. Aki ilyen belyen dolgozik 6 s 
nap mint nap g^kocsival jdr be munka- 
bely 6 re, azt tapasztajija, bogy jdformdn 
minden nap mdsfd 6 sikeriit parkoldbelyet 
szereznie. A munkdbdl vald bazaindulds- 
ndl az ilyen g 6 pkocsi-tulajdono$ gyakran 
zavarban van, men elfelgtette, merre 
parkol, milyen irdnyban kell elindulnia 
^pkocsija fel 6 . A feled 6 keQy g 6 pkocsi- 
vezetd segits 6 gde alkalmas az alabbiak- 
ban letn kis jelzddramkdr. 

A g^kocsi-keresd „add”-r 6 sz 6 t a par- 
kold g^kocsiban kell elbetyezni. Kap- 
csoldsi rajza a 43. dbrdn Idtbatd. A jdl 
ismen 555-ds integrdlt dramkdr mukddik 
benne, astabil multivibrator kapcsolds- 
ban. Kb. 10-30 kHz-es frekvenddju 
negyszdgr^ 6 st gerjeszt, ba a K kapcsoldt 
bekapcsoljuk. A k 6 s^ 6 k 9 V-os zseb- 
rddid-tele^dl iizmiel, de tdpfeszultsdg- 
eUdtdsdt a gdpkoca akkumuldtordrdl is 
megoldhatjuk. 

Az IC kimeneti p^tja (3.) bosszd- 
huUdmu rezgokdn gerjeszt. A n 6 gyszdg- 
rezg 6 sek „ldkdds 6 s 6 nek*’, kapcsol^tasd- 
^ak batdsdra a rezgdkdr a sajdt frekyen- 
cidjan r^ 6 sbe jdn, sdt a 10—30 kHz-cel 
moduldlt bosszubuUdmu rezg 6 sek ki is 
sugdrzddnak, ba a rezgdkdrre m^eldd 
antenndt kapesolunk! Ez rdvid, vizszin- 
tes elbelyez^u botantenna lehet, de e 
c61ra esetleg a gdpkocsi sajdt vev^nten- 
ndja is szolgdlbat, ba vizszintes irdnyba is 
dllitbatd. Ez esetben az autdantenndt a 
C 3 kondenzdtor segits 6 g 6 vel idetglenesen 
dsszekapcsoljuk a rezgdkdrre!. 

A g 6 pkocsi-keresd vevdj 6 nek kapcsold- 
sdt a 44. dbra mutatja. A vcvd rdvid te- 
leszkdp-antenndval rcmdelkezik, mnely az 
ddzdhdz basonld bosszubuUdmu rezgd- 



41. dbra. A szdnmonoxid-jeho nyomtatott dramkords lapja 

(fdiids oldal, M 1 : 1) 42. dbra. Beultetesi rajz a 41. dbrdkoz 
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43. dbra. A ^gipkocsi-keresS* add-resze 

kdrre csatlakozak. A rezgdk^ nagy er6- 
sit6sfire bc&lUtott mfivekd erdsitdt tkpUH. 
Az antmiia^ ilL a rczg6kor 41tal szoig^K 
tatott rkdi6frekvaidiis jelet a mfivekd 
a6sit6 beinendkdre detcktilja is nagy- 
mdrt^bcn fderduti. Az ordsit^ m6rt6ke, 
a vev6 erz^enys^ a potendomdtcr- 
rel kUlthat^ 

A vevd altal vdt jel nagys&g&ra az in* 
tegr^t 4ramkdr ldmenet6re kdtdtt vilk- 
^t6 L£l>ek sz^mdbdl k&vetkeztethetiink. 
1 ^ a k6szul6ket mint r6kavev6t az ir4ny 
m^hat^oz^skra hasznalhatjuk fet A 
(vizszintes helyzetii) teleszkdp-anteftna 
forgatasaval a v6teli ir^y indik411]at6. 

A vevdberendez^ kdt daiab zsebrkdi6- 
telep latja el tApfeszdits6ggeL Ki-bckap^ 
csol&sto k6tsarku kapcsolb azolgil, amely 
a Pj potenciom6terrel qsybe^pitett Idiet. 
A vev6t is az ad6t Ids miianyag dobozba 
6pftve k6szitheduk el. 

A k6sznl6kek bc&llft&sankl a forg6kon~ 
denz&torokkal a rezgdkdr^et olyan frek" 
vendkia keU Imngolni, ahol a hatbtiivol- 
lehetdsig szednt mindl nagyobb, is 
non dolgozik e frekvoicia kdniyezet^>cn 
a vevdt ^zavarb** hosszuhulltou adb&llo- 
mbs. 


LED-dk a g^ocsi mtsuahMm 

Autbs dsszebUltbsimk befcjezbsekbppen 
a tdjess^ igbnye nblkul nbhbny — ^p- 
kocsiban alkal^zhatb — elcktronikm 



44. dbra. Vevd-kapcsoids a 43. dbra add- 
keszuUkibez 



mdszert mutatunk be. Kdz5s jdleinzdjuk, 
bogy kijelzbsre fbnyldbocsbtd dibdbkat 
hasznalnak. 

A 45. dbrdn akkufesziiltsbg-dlen^brzd 
mdsxa kapcsolba rajzbt Ibtbatjiik. Az jn- 
t^rblt bramkbrbs berendezbs hbrom 
L£l>et tartalmaz. A z5td szinu L£D 
normbl brtbkd, a vdrds alacsony, a sbrga 
LED kigyulladbsa pedig tuls^osan ma- 
gas akkumulbtcMr-feszuhsbget jelez. 

A K kapcsolb a gyujtbskapcsolb lehet, 
ez esetben az akku fesziiltsbgbt elbszbr 
bekapc^it gyujtbsnbl, de bll6 motombl 
ellendrizzuk a L£D-ck scgitsbgbvel. £z- 
utbn elinditjuk a motort, amtkor is a 
L£l>dc a gepkocsi bblbzad fesziiltsbgbt 
..mdik’’. 

Az alkahnazott TCA 965 tipusu in- 
tegrah bramkbr nem mbs, mint un. 
„ablak-dis 2 kTiminbtor’'. Az 1C tdbb fe- 
szultsb^omparbtor-biamkdrt tartalmaz. 
Ha az 1C bemenb feszuhs^ (a 8. Ibbon) 
nagyobb azelbirtnbl iB. bebHitottnbl, a 14. 
kivezetbsbt, ha az dbirt tfir£smez5ben (az 
ablakban) van, akkor a 13. kivezet6s6t, 
6s vbgdl ha Idsebb az ^^rtnbl, akkor 
a 2. kivezBtbsbt kapcscdja alacsony szintre. 
A bels6 komparbtorok bcmenetei a 6., 
7. 6s 8. IC-*lbbak, az integrblt bnunkdr az 
ezekoi lev6 fesziBts6geket hasoiili(ia dssze. 
Az IC bds6 feszillu6grcfcrencibt is tar¬ 
talmaz, amdyet a 10. Ibtm vezettdt Id 
(6,5 V). A refcreDcia-4cszutts6g az 5. Ibb 
elienbUbson kcresztul tart6n6 testpontra 
sdntdl6s6vd megndvelhetb. A 9. jdv»B> 
t6sre kapcsolt ndibny dzed V*oft ieszdll- 
a6g vbHoztatbsbval az Mablak** szdess^ 
bllfthatb. 

Hasonlb kapcsolbst mbr kbzdltufik r6- 
gd>lH 6vkdnyvdnkben. Most aj^ ^kiezull 
bramkbr nymntatott lapjbt is kdzre- 
adjuk (46. es 47. dbrdk). 

A Ids k6szi]]6k nyomtatott laijjl^ kj^ 
vetlenill a miiszerfot alb szen^ietjlik: 
A IEl>ck szbmbra a muszerfidoa tyi^- 
katkeflfumi. 

A k6sziildc bebllitbsa egy$zedl> A P^ 
P, 6s Ps triimner-potaidomtereket Bgy 
kdl bebllftani, hogy 10,7 V aktt <»ak a 
vdrds, 10,7-14,5 V feszuhs^ kdzdit csak 
a zdld 6s v6gul 14,5 V akknmulbtor^e- 
szu]ts6g fdett csak a sbrga LED vilbgit- 
son. A k6szul6ket tbpegys^ 6s feszdlt86g- 
m6rd birtokbiton bllithatiiik be. A beblli- 
tbs kezdet6n a P, potenciom6tert kb. az 
elsd harmadba, a P^ 6$ P^ alkatrbszdiet 


pedig maximblis elienbllbsu bllbsba csa- 
vaijuk. Ezek utbn lehetdieg csak a P, 6s 
P, tagokon vbltoztassunk. 

Kdzbevctdleg mcgjegyezziik, ho^ ezt 
az ablak-diszkriminbtmr bramkdrt auto¬ 
mata akkumulbtortdhd bcreiidez68liez is 



46. dbra. Az akkufesziOtsig-Jekd NYAK- 
ktpfa (fdUds okkd, M ^ 1 : 1) 



477. dbra. Beubetizi r^z a 46. dbrdhoz 
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4S, dbra. Automata akkunmldtortdltd a 
45. dbra kapcsoidsdnak felhaszndldsiival 


kitCindeii fdhaszniJhatjuk. Az alkalma- 
ibsi p61d4ta¥9. ifi^ainiitatja. AzIC4iaiii> 
kdre a 45 . kbrkn tttott megoldiusal ^e- 
zik m^, de kibdvitettilk k^ jdfogdvaL 

Ha az akku feszuits|^ alacsony, a 2. 
pont tcstre kapCMl 6 dik ^ a jclf <^6 
meghuz. (A Jj j^og 6 ilyenkor 4iafii- 
mcntes.) A ^ntkezdn koresztul m^- 
indui az akkumul&tor t^td^urama. A jel- 
fog 6 kdzben a munkadrintkezdn ke- 
lesztul tartd&nuTiot biztosit magknak. 
Igy a akkor scm ^cd el, ha az akku> 
midktor feszuftsige t5tl6s kddien em^ 
kedik. Mir pedig ez igy lesz, hiszen mar 
a tdhd fikapcsolisiiiak pittanatiban nd- 
vdk:cdiii szokott az aldim kapocsfeszult- 
s 6 gc. 

Ha az akkumulitor feszult 96 ge el 6 n a 
feszults^biak „magas** szintjit, vagyis 
azt a bdJlitott feszults 6 g 6 rt 6 kct, aim a 
tdltis b^gez 6 s 6 t jelzi (cdlank 6 iiti 2,4— 
2,7 V), akkor a 14. pout kerul te^potc^ 
ciiira: a jelfog 6 m^uz is bontja a 
aramkorit. Ekkor a tdltdiram megsza- 
kad. A csak akkor fog ismit elefigedni, 
ha az aldkumulator feszUlts^e — lecsdk- 
kenve — az ablakba kenil, de a 
ekkor son fog m^iuzni, csupin akkor, 
ha az akku-feszhlt^ az „als 6 ** irt 6 k ali 
esik. 

Azakkutdltd kivant „feszultsigablakit*' 
— a ki' 68 bekapcsolisi szinteket — ter- 
m 6 szetesen enn61a m^oldasnal is a trim- 
mer-potendomitcrekkel l^et a kivint 
6 rt 6 kekre beillitani. Javasolt feszults 6 g- 
ablak: cellink 6 nt 2 ill. 2,5 V. 

A jelfogdk tekat:sellefiallisa ne l^eti 
Idsebb 500 ohmnil. A Dj 6 s Dt di 6 dik az 


IC-t v 6 dik az itkapcsold jelfogdk tnduktiv 
fcszaits 6 gugrisait^ a D, dvilasztisi c 6 - 
lokra szolgal. A jdfogo mukdd 686 aek el- 
Ien 6 rz 6 s 6 re vdCik pirhuzamosan soros 
dleniliis-LED kombinacidt alkalmazha- 
tunk, jdzdsi odbdl (mint a 45. dbrdn). 

Ftoykibocsatd diddis fol 3 rad 6 lubdiit- 
dlendrzd kapcsolisi cajzit Uthatjuk a 
49. dbrdn. Az iramkdrt o 6 lszeruen a hutd- 
viz szintjdiek ellendr 2686 re hasznilhatjuk 

A jdzdberendez 6 s k 6 t szigeidt szint- 
m 6 rd szondival renddkezik, amdyek a 
mazimilis (Eu) 6 $ minimilis (Ej^a) folya- 
ddcszint hdydi nydlnak be a hfitdbe vagy 
a ti giiliri tartityba. Az E^ ddrtrddit 
maga a testdt folyad 6 krendszer k 6 pra. 

A k 6 szuldi kijdz 6 se hirom kuldnbdz5 
szinu LED segita^ 6 vd tdrtifiik. Alacsony 
folyaddcszint cset 6 n a v^ds, tul ms^as 
szint eset 6 n a sarga szinu LED viligit. 
A mq^ddd szintet a harmadik, zdld 
szinu LED f 6 nye jelzi. Egyszorre mindig 
csak egy LED vilagithat, ezt a kapcso- 
lisi drendezes biztositja. 

A jdzd mukdd 6 se a kSvctkezd. Fdya- 
ddrhiany vagy alacsony folyad 6 kszint 
eset 6 n az Em e$ Em szondik szarazak. 
Ekkor a Tj tranzisztor nyitott allapotban 
van: az Rj eUaiallas kdld biadsnyitd 
aiamot biztosit szimira. A vezetd 
tranzisztor sdntdli a LED| jdu, siiga 
szind vilagitd diddat, amdy sdt 6 t. 
Hasonld mddon vezet a T, tranzisztor az 
Rs bazisnyitd dlenillas se^ts 6 g 6 vd, ezdt 
az emitterk^be kapcsoh LED, (vdros 
szind) didda viligitani fog. E didda 6 g 6 si 
fcszuhs 6 ge az R, 6 s D, ^mdcen at d- 
jutva a T, tranzto<Hr bizisdia, Idnyitja a 
T, tranzisztoit. A fcszuhs 6 giHapotokbdl 
kdvetkezden a D, didda zatva van. A nyi¬ 
tott T, tranrisztor sdntdli a z51d szind 
LED-et, tehit ez sdt 6 t. 

Ha a foiyad 6 k szintje magasabb 6 s 
„nonnal’’ hdyzetben van, azaz d 6 ri az 
Em minimum-jdzdt, akkor a zdld szind 
LED, didda fog 6 giu. A folyad 6 k u^anis 
az Em szonda segits 6 g 6 vd sdntdli a T, 
biriskdr 6 t, igy a T, Iczar, a LED, vdrds 
didda sdt 6 t. A T, tranzisztor ezert most 
nem kaphat nyitd bizisaramot a D, did- 
din keresztul - de a Dj-on koesztul sem, 
hiszoi a Ti tranzisztor most is vcz^d 
illapotban van 6 s a sarga LED, scm vili- 
git. A T, tranzisztor igy tdiit lezirt illa- 
potd, a vele parhuzamosan kapcsolt LED, 




SO. dbra. A hUtdvizszint-eOendrzd nyom- 
tatott iapja (fdUds oldai, M — 1:1) 


zdld didda zavartalanul viligithat az R, 
kolldrtordlen^lis segits 6 g 6 vd. 

Ha a folyndbk sztn^ m^emdkedik 
6 s ellcpi a misik Em jdd sxondit is, akkor 
az ddbb dmondottaknak m^delden 
mind a T,, mind a T, tranziszimr lezar. 
A LED, (vdrds) didda ez 6 rt tovdbbra 
sem 6 g, de IdgyuUad a sdrga szinu LED, 
(az R, ^lendllds biztositotta aiammal), 
men a lezdn T, tranzisztm' mdr nem 
sdntIHi. A sdrga LED-en esd feszults 6 g a 
D, (hdddn keresztul nyit^eszuha^el biz¬ 
tosit a T, tranzisztor szamdra (a D, 
ekdzbcn zdn dllapoitd). A kinyitpU T, 
sdnt^ a LED, z^ diddit, am^y.tehat 
sdt 6 t. 

Az dramkdn kisin 6 retii nyomtatott la- 
pon 6 pitiietjdk meg, amelyet a muszofal 
mdg 6 szcr^etunk. A LED-ek szamdra 



51. dbra. A hdtdvizszint^eUendrzd alkat- 
risz-bedltetisi rtyza 
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52, dbra, Akkufeszuhsig^miro LED^sorral 


itt is lyukakat kcll fiimi. A nyomtatott 
lap foliarajzit az 50, abrdn lathatjuk. 
Az alkatr^zek beultet 6 s 6 t pedig az 5/. 
dbrdn adjuk meg. 

A Cl Cg kondenz^torok a hosszu 
szonda-vezetdkek altal felszedett esctle- 
ges zavaroktdl mentesitik a tranzisztorok 
bemeneteit. Zavarmentes esetben esetl^ 
el is hagyhatok. A bercndcz 6 st a gdpkocsi 
gyujtdskapcsoldjarol lithatjuk el tapfe- 
szults^ggel. 

Modem, LED-soros akkufesziilts^g- 
kijeizd kapcsol^i rajzat Uthatjuk az 52, 
dbrdn, A Dj., .D<j f 6 nykibocsa \6 di 6 dak 
sorban, egymis mellett helyezkednek el. 
A ket sz61en l^vo Di es D, diodak voros 
szinuek, a tdbhiek zdldek. 

A jelz 6 skep az aMbbi. Ha az akkumu- 
lator ill, a gepkocsi-h^ 6 zat fesziilts^e 
nj^leges ert^k alatt van, a Dj v^5s dioda 
vil^t, a tdbbi sot^. Ha a h416zati fe- 
szuhsbg a m^eleld drt^kre nd, elalszik a 
Di LED bs kigyullad a Dj. A feszilltseg 
tovibbi ndvekcd^sivcl a Dj mell 6 a Dj, 
majd m 6 g tovabbi feszult^gndveked^ 
nb\ a D 4 ...D 5 is kigyullad (LED-sor). 
Ezek zold szinu didd^k. Tulfesziiltsdg 
eseteu, tehat az eldfrt max, ertek felett a 
zold diddik metle a D« voros szinu LED is 
csatlakozik: ez is kigyullad. 

Az aramkdr mdkdddse egyszcru. Egy 
stabil fesziilts^eferenci^t (ZD 5,6 V-os 
Zener-didda), valamint a stabil feszultsdg- 
forrds es az akkumuUtor + feszultsdg- 
pontja kdzdtt elbely^edd feszilltseg- 
osztd ellenallasUuicot taitafanaz (R 2 , R 3 , 
^ 7 » ^lo)* ellen- 

4Msl4ncra tranzisztorok (Ti.,.T 3 ) ba- 
zisai kapcsolddnak 6s 6 rz 6 kelik a Uncon 
eso fesziiltseget. A tranzisztorok emitterei 
a kdzos stabil referenci^ra (a nevleg + 5,6 
V-os pontra) kapcsolddnak. 

A kdsziildk tapfesziiltsdg-F^ntja az 
akkumulitorra, ill. a gdpkocsi haldzati 
feszultsdgdre kapcsolddik, cdlszeruen a 
gyujUskapcsoldn ^t. Ha cz a feszultseg 
kicsi, a lane bannelyik bazispontjan 
(Tj,. .Tfi) is kev 6 s a feszultseg a megfeleld 
tranzisztor nyitdsba vezdrldsehez, ezert 
ezek a tranzisztorok ^rammentesek. A T, 
tranzisztor azonban nem az osztdlancrdl 
nyeri a bdzisfeszdltsdget es ki tud nyitni 
az Rig b4zisellen4Ms segitsegevel. Ez^ 
a kollektorkdrdbe kapcsolt voros Dj LED 
6 g, jelezve az alacsony fesziiltsdget. 
A tobbi LED sot 6 t marad. 


A gdpkocsi haldzati feszultsdgdnek no- 
vekedd^vel eldszor az osztdUnc tetejdn 
levd Ti tranzisztor b^zisfesziiltsdge 6 ri el 
a nyitdfeszultsdget a kozds emitterfesziiit- 
sdghez kdpest. Ekkor Tj nyit, ennek meg- 
felelden a T, tranzisztor z^ ds a Di v 6 r 5 s 
LED kialszik, A fesziilts^ tovdbbi ndve- 
keddsevel sorban nyitnak a T,.. .Tg tran¬ 
zisztorok, ds ^ymds utdn gy^ulladnak ki 
a LED-sor Dj... D. fdnykibocsdtd did- 
ddi. 


A feszultsdgosztd Unc alkatrdsz-drtdkei 
ugy vannak mi^dlasztva, bogy a didddk 
kb. 1 V-onkdnt gyuBadjanak W. Az aram- 
kdrt a feszillts^osztd Rg ds R^^ trimmer- 
potenciomdtereivel ugy cdlszeru bedlli- 
tani, bogy a Di dioda 10 V alatt vildgitson 
(jelzdskdp; voros), 10 V felett pedig ahid- 
jon ki. A Dg didda kb. 10 V-ndl gyuUad 
ki ds az czt kdvetd LED-ck 1 V-on- 
kdnt fognak a sorhoz csatlakozni. Igy a 
jelzdskdp 10—1 1 V kdzott: zold; 1 1—12 V 
kozdtt: zold-zold; 12—13 V kdzott: 
zdld-zdld-zdld; 13—14 V kdzdtt: zdld- 
zdld-zdld-zdld ds 14 V felett: zdld- 
zdld-zdld-zdld-vdrds. A tdltohaldzat bc- 
allitasa, illetve az akkumulator dllapota 
akkor megfeleld, ha harom zdld LED 
viUgit. A trimmer-potenciometorekkel 
mas, szamunkra esetleg alkalmasabb fe- 
szultsdgdrtdkek kijelzdsdt is bedllithatjuk. 

Az NDK gydrtmanyu tranzisztorok 
helyett pi. BC 108 B tipusokat alkal- 
mazbatunk. Az dramkdr nyomtatott lap- 
janak rajzdt ds az alkatrdszek beiiltetd^ 
az 53. 6s 54, dbrdkon adjuk kd:ure. A 
nyomtatott lap, ill. a LED-ek elhelyezd- 
s^e ndzve az eldzdekben elmondottak 
ervenyesek. 

Befejezdsiil egy egyszeru LED-es akku- 
feszultseg-ellendrzd dramkdrt mutatunk 
be, amely szovjet gyartmanyu fdlvezetd 
eszkdzdkkel dpiilt meg. A kesziildk akku- 
mulatOT-vizsgdlatra, terheletlen vagy tcr- 
helt akku kapocsfesziiltsegdnek mdres^e 



53, dbra. A LED-soros akkufeszultseg-mero nyomtatott dramkore (fdlids oldal, M ~ 1:1} 



54. dbra. Be Hite test rajz az 53. dbrdho’ 
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55. dbra. LED-es akkufeszults^g-miro 


alkalmas, de az ismertetett fesziilts^g* 
haUifok megvdltoztat^saval a leirt elv 
alapgan gdpkcxrsi t6U6scUcn6rz6 rcnd- 
szerek^nt is felhasznalhatjuk. (55. dbra). 

Ha a kis berendezdst a terhelt akku- 
mulatorra kapcsoljuk, akkor 11,7 V alatt 
a voros szinu LED^ di6da (kisutott ill. 
gyeng6n tdltdtt akku), 11,7 —12,7 V kdzdtt 


pedig a sarga szinu LED^ vil^git (kb. meg- 
felelden tdltdtt akku eseten). Ha a zold 
szind LED} viUgitd didda dg, ez 12,7 V 
feletti akkumui^tor-feszuUsdget jelez (ter¬ 
helt akkunal ritkasag), ez igen j6l tdltdtt 
akkumulatort jdent. 

Az aramkdr mukddese az alAbbi. K.is 
akkumulitor-feszultseg eseten a tranzisz- 


torok Iez4rt allapotban yaftnak, mart a 
biziskdrukbe kdtdtt Z<Aer-di6d4k - 
amelyeken keresztiil a nyitoaramot kap- 
nak. - zattak. A Zj Zener-didda Zener- 
feszults^e ugyatus XI V, a, Z^-d pedig 
11 V. A zirt tranzisztoroknak me^ele- 
Iden a LED) vdrds szinu didi^ vilagit, 
iramit az Rg ellendllason keresztiil kapja. 

Ha az akkumulator fesziiltsdge a 11,7 
V-ot meghaladja, a Z, Zener-didda kinyit 
ds a nyitddcamot szolgaltat a Tg ds Tg 
tranzisztoroknak. A vezetd Tg Idsdnfdli 
a vdrds LEDg diddat, amely elalszik, a Tg 
pedig kigyujtja a koUektorkdrdbe kdtdtt 
sdrga szinu LEDg fdnykibocsdtd diddat. 

Ha a fesziiltsdg a 12,7 V-ot is megha- 
ladja, a Z| 2^er-didda is kinyit ds bekap- 
csolja a Ti ds Tj tranzisztorokat is. A ii- 
nyitott Tg koHektorkdre elszivja a LEDj 
iramat, ezdrt a sdrga szinCt LEIDg kial- 
szik, a Ti transisztor koliektorarama pedig 
kigyujtja a koUektorkdrdbe kapcsolt zdld 
szinu LEDi jelu fenykibocsatd eszkdzt. 

Az aramkdrt kis mdretben nyomtatott 
kivitelben dpithetjuk meg ds esetl^ az 
akkumulator-vizsgald kistitd villara sze- 
relhetjuk. Ez esetben a kisutd villa muta- 
tds muszerdt helyettesitheti. 


OMdiateeknika 



kiiltxikMjCL 
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Egv kis 

„KUARC” 



Az emberek ma oiyan kdzel keriiltek a rezg5kvarc-kristalyok- 
hoz, mint el6z5leg m^g sohasem, mely eisdsorban a vitigban 
nagy tomegben eldillftott un. kvarc6rikjnak kdszdnhetd. 

A modern technika a |it^kokt6l, az atvitettechnikin keresztui 
az 0rhaj6zisig ma eikdpzelhetetlen rezgdkvarcok alkalmazisa 
n^lkul. A vezdridsek ad6-vevdk ^egym^ra-talalisat” a rez¬ 
gdkvarcok biztosftiak. 

Az dtt amely eddig vezetett nem tdl hosszu, hiszen a piezo- 
elektromos tiHajdonsigot ai|g 100 dvvet ezeldtt 1880-ban 
fedeztdk fet a Curie testvdrek. 

A jelensdget eis6 alkalommai 1918-ban tengeralatti ultrahang- 
dszleidkdnt a francta Langevin alkalmazta. 



Frekvencia-stabiliziliisra 6$ szurdsre eldszdr 1921-ben W. G. 
Cady haszndita a kvarclapkikat. Ekkor indult el rohamos fej- 
Idddse a kvarckristilyok aikalmazisinak €s gyirtaaanak, 
amelyhez mdg robbaniisszeru fefldddst hozott a It-ik vilag- 
haboru. 

Hazankban az els6 kfsdrietek 1938—39-ben kezdddtek, majd 
1941-t5l Muller Hugd kis uzemdben mir gyirtani kezdte az 
un. Idgparnis AT 6s BT metszeru rezgdkvarcokat. 

A rezgdkvarcok, mint elektromechanikus rezgdrendszerek 
— a forditott piezoelektromos tulajdonsagot alkalmazva — 
magas jdsagi^dnyezdjuk, jd kornyezetalldsaguk 6s frekvencia- 
stabilitisuk miatt alkalmasak frekvenciak stabtliz6las6ra, illetve 
kivilasztisira. Frekvenciijukat a rezg6sm6d, (hajlftd-, hossz-, 
vastagsagnyild-, stb. rezg6s) 6s a kristalytani tengelyekhez 
k6pesti kimet$z6$ — orientacid —behatirolja. 

1951-ben indult az alacsony-frekvencias, 4 —600 KHz kdzdtti, 
mir nemesf6mmel gdzdlt 6s szilforrasztottkvarcok gyartasa, 
allamositott kisiizemben. 

A felhasznilt darabszamok ndvekeddse 6$ a specifikicidk szi- 
gorodisa hazdnkban is termel6kenyebb eszkozok tervez6s6t 
6s eld6llft6s6t, vagy kuKoldi Jbeszerz6s6t ig6nyelt6k. 


Tdbbl6pcsds viltis 6s komoly beruhazisok utin ma viszonylag 
}6 mdszaki szinvonald rezgdkvarcgy6rt6s folyik a Gamma 
MGvek Kvarckristily-gy6regys6g6ben, a tomegesen alkal- 
mazott frekvenciatartom6nyokban, fgy 4-tdl 151 KHz-lg 6s 
0,9-tdl MHz-ig. 

A gyirtott rezgdkvarcok egy r6sze szigoru speciftkicidknak 
eleget t6ve szOrdiramkdrdkben nyer alkaimaz6st. 

A Gamma MGvek Kvarckrist6ly-gy6regys6ge 10,7 MHz-es 
kvarcszurdt gyart jelenleg, mig az iltala gy6rtott szOrdkvar- 
cokbdl mis uzemek 6s szurdk sz6les csalidjat k6szftik, altali- 
ban sajit felhasznalisra. 

A rezgdkvarcgyirtis egy re n^yobb r6sz6c teszik ki a Pal 
rendszerO szines TV-kben, a mikroprocesszor vez6rl6s0 esz- 
kdzokben 6s j6t6kokban. a k6pmagn6kban, drikban alkalma* 
zott kvarcok. 

A rendeldsek sorin felmeruit tapasztalatok alapjin az alibbi 
tijdkoztatd a klvint adatokat tartalmuza: 

Ndvieges frekvencia KHz-ben, vagy MHz-ben 
Az oszcillitor terheld kapacitisa 
Beillitisi hdm6rs6klet 

Beillftisi pontossig ± Hz vagy f/f ±...10”* 

Ozemi terhel6s/uW-ban 

Max. vesztes6gi ellenaltis ohmban, (a bealli'tasi hdm6rs6kleten) 
Ozemi hdm6rs6klettartomany (o) 

Max. hdm6rs6kleti egyutthatd a To-ben 10”* vagy 
max. f/f a To-ben.. .10”* 

Tokozis formija 
Rendelt darabszim 

A fentiek m6g tovibb bdvithetdk,‘pl. a dinamikus kapacitis, 
mechanikai ig6nybev6tel m6rt6ke, stb. de azok megvaldsit- 
hatdsigat a gyirtdval egyeztetni kelt. 

Jelmagyarazat: 

Minden esetben megadandd 
Megadis hianyaban 24 ±2 ^C 
Megadis hiinyiban 24 ± 5 ^C 
Megadis hianyiban 4—150 KHz kdzdtt 40—140 pF 
kozdtt — ndvieges drtdkre huzhatd 0,9—20 MHz kdzdtt 
soros 30 pF 



BUDAPEST 

Rendeldsi cim: 

GAMMA mGvEK 

Kvarckristdly-gyiregys^ge 

Budapest, Pf. 5 
1631 

(XVI., Cziraki u. 26. EMG telephelydn) 
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8085 mikroprocesszorral 


Dr. Madar^z lJuaA6 okl. irinyitistechn. szakm^nok 


A -mikroprocesszorok egyrc ndpesebb 
tabordnak hdrom, kdzel azonos jellem- 
z6kkei bird kdpviseldjc, az INTEL 8080A, 
a Z80 6s a MOTOROLA 6800 egyrc na- 
gyobb szamban kariil hazankban is fel- 
haszndliisra. A cimben azerepio 8085 kC” 
v6sb6 ismert, ez6rt is vdllalkoztunk a be> 
mutat6sara. Eldrebocsitunk annyit, hogy 
a programozdi oldalrdl a 8085 azonos 
a 8080~nal, kiveve a 8085 utasitasait. 
Pontosabban megfogalmazva ez azt je- 
loiti, hogy a 8080-ra irt pro^amcdc fut- 
tathatok a 8085-dn, iUetve a 8085-rc 
6puld b^endez6sen fqleszthetdk olyan 
programok, melyeket 8080>ra 6pitett inik> 
rog6iri3en kivanunk felhaszndhii. Ugyan- 
akkor az aramkdrtervezdnek szamos 
el6nyt nyujt a 8085. 

Ket fd teriiletre ajdnljuk a 8085’re 
6piild mikrog6pet: 

— programfejlesztd rradszer kialakita- 
Sara, melyen 8080-nal 6ptteU berendC’ 
2 »^ek programjait fejlesztjiik, 

— berendez6sbe bedpltett kozponti ve- 
z^ld-, ill. szamitdegys6gk6nt, ha a fel- 
adat viszonylag ^szeru programmal 
xnegoldhatd. 

A tovdbbiakban bemutaijuk a 8085A 
fd6pit6set, programozasat, a kieg6szitd 
iramkoreit, 6s a mikrog6p6pit6si lehetose- 
gcket. Bmutatunk egy alaprendszert, a 
NYAK-jival egyqtt. Ismartctjuk a 8085 
mikroprocesszornak azokat az utasita** 
salt, melyeket a gyiri leirdsok nem tartal- 
meznak, s mely^ a hazai szakirodalom* 
ban sem tal61hat6ak meg. 

A mikroprocesszorokkal foglalkozva 


gyakran kell 8, illetve 16 bites adatokat 
megadnunk, pi. konstansokat, utasltdS' 
kddokat, ciii]^6keket. A kettes szam- 
rendszerbeli alakok egyr6szt hosszuak, 
masr6$zt nehezen dtte^nthetdek, ez6rt 
eldnyben r6szesitjuk a hexadecimalis ala- 
kot. Egy hexadedmdlis szamjegy a 0... 15 
decimalis szam6rt6kek egyik6t fejezi ki, 
ami kettes szamrendszerben a 0000... 
... 1111 szdmsornak felel m^. fgy a 8 bi* 
tcs (I byte-os) biniris &t6k hclyett k6t 
hexadedm&lis szAmjegyet kell csak ir- 
nunk, egy 16 bites cimadat helyett 4 hexa¬ 
decimalis 6rt6ket. Mivel dkkunkben a 
hexadecimAtis 6rt6kek az AltalAnosak, eze- 
ket kiildn nem is jddljuk. Ha m6gis 


szuks6ges felhivni a figyelmct crre a t6ny- 
rc, a szam v6g6n H vagy 16 jeldl6ssel te- 
heto ez meg. Esetenk6nt szuks^es kettes 
szAmrendszerbeli, binaris 6rt6k megadasa 
is, amire a szam v6g6n B vagy 2 jeldl6s 
utal. Az 1. tdbldzatban felsoroltuk az osz- 
szetartozd decimalis, binAris 6s hexadeci- 
mAlis 6rt6keket. Ezek utAn a kovetkezd 
16 bites adatot: 0000000000100100 hcxa- 
decimalisan, azaz igy adjuk meg: 0024. 
Azt is szeretn6nk mcgjegyezni, hogy olyan 
esetben, amikor a nagy o ^ a 

nulla szAm6rt6k esetleg dsszckeverhetd 
(pi. Abrakon), esetenk6nt a nuUa 6rt6ket 
AthuzAssal emeljuk ki, pi. ^y nulla sor- 
sxamu kimenet (output) jeldl6s6n6i: O0. 


/. tdbl4xai. Decimalis'-bindris - hexadecimdf’S szdmok 


dec. 

binaris 

hexadec. 

dec. 

bindris 

hexadec^ 

0 

0000 

0 

8 

loeo 

8 

1 

0001 

1 

9 

1001 

9 

2 

0010 

2 

to 

1010 

A I 

3 

0011 

3 

11 

toil 

B 

4 

0100 

4 

12 

1100 

C 

5 

0101 

5 

13 

1101 

O 

6 

OHO 

6 

14 

1110 

E 

7 

0111 

7 

! 

15 

nil 

_i 

IB 


!• Az INTEL 8080A es a 80S5A mikrt^ocesszorok dsszehasonlitAsa 


Az INTEL (USA) ccg, mely 1971-ben 
az clsd mikroprocesszort 16trehozta; 1974- 
ben fejiesztette ki a 8080A-t, a ma leg- 
nagyobb szAmban alkahnazott mikropro¬ 
cesszort. A 70-es 6vek kdzep6n tobb mAs 
f61vezetdgyArtd is piacra hozott mikro- 
processzorokat, melyek a 8080A Icheto- 
s6geit altalAban szint6n biztositottak, de 


A 8080A-t mAr magyar nyclven Is tobb 
forrAsbdl megismerhette a kedves Olvasd 
(pl- [4], (81, [11]). Ez a 8 bites mikropro- 
cesszor iskolAt teremtctt. Belsd kialakitA- 


tobb, elsosorban hardver jellegu cldny- 
nyel is rendclkcztek. fgy egyrc szcmbcot- 
I6bbekk6 valtak a 8080A hAtrAnyos tulaj- 
donsagai. Megindult tehat az lNTEL-n61 
is a fejleszt6$, 6s 1977-ben piacra kcriilt 
a 8085A, mely a 8080A-nAl meglevd 6pi- 
t6$i neh6zs6geket szinte teljesen megsziin- 
tette. 


sAval, a kornyczcttcl vald kapcsolattar- 
tAst szolgAld jelrendszerevel, programo- 
zAsi Iehct6s6geivel szAmos mAs mikro- 
processzornAI is talAlkozhatunk. Az Is ter¬ 


m6szetes azonban, hogy ez az elsd, 
NMOS technoldgiaju 8 bites p.P a k6sdbb 
kifejlesztettekkel dsszehasonlitva bizo- 
nyos hAtrAnyos tulajdonsAgokkal is ren- 
delkezik — melyektdl a k6sdbbi fejlesztdk 
eleve igyekeztek t«'m6kelket megszaba- 
ditani. A gondok egy r6sz6re a 8080A 
belso Id6plt6s6t bemutatd /. dbra is utal. 
- Harom tApfcszults6g. A 8080A kifej- 
leszt6$e sorAn ugy tunt - mivel ez volt 
az cbd NMOS [lF hogy a mukod- 
tet6st csak hArom tA{tfeszUlts6g alkal- 
mazAsAval lehet m^oldani. Ezek 6rt6- 
k6t hAzi szabvAnyk6nt kezelte az 
INTEL, 6s n6hAny tovAbbi IC-n6l is 
alkalmazta ( + 5V, -hl2Y, -5V). 

* Kiilsd, k6tfAzisu drajelig6ny. A 8080A 
k6tfAzisd, At-ncm-lapolddd impuizu- 


1.1 Az INTEL 8f)80A mikroprocesszor alk alw ui zA s i nehdzsegei 
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1. dbra 


sokk^l IdaJakitott, +18 V magas 
szifitii 6fajelp4ro^ ig^ycL 

- A 8080A ki^yezece kdzdtti, jekn- 
tds kiilso hardver feldolgowt jdentd 
vez^lojd-kapcsolat. Mag^ a 8080A 
a normal utasit^v^grdiajtks sorkn is 
alkalmazhato v^6rl6jclkfat csak k6t 
kimenettel rendelkezik, a WR 6s DBIN 
jelekkei. A 8080A-ra 6pul5 mikroge- 
pekben n^y vezdrldjel^ hasznalimk, 
ezek kialakitisaboz'a kovetkezd fel- 
adatokat kell megoldani: a SYNC ki- 
menet alatt az adat BUSZ-on megje- 
lend un. staniszinformaciot onnan le 
kell kapuzni, azt tkrolni kell, 6s beldle 
egy kombin^ds hklozat s^ts6g6vel 
ki kell alakitani a vez^ldjdeket. 

- Nem kiel6git6 a TTL kompatibilitksa. 
A bemeneteken ig6nyeh minimaHs ma¬ 
gas szint 8080 esetebofi 3,5 V, az e+ 
tcrjc dtcbb 8080A-nal is 3,3 V. Ezt a 
TTL kramkwdk csak egy6bk6ot ter- 


heletlai kimenet mellett produkaljkk, 
hiszen az azok adatlapjkn garantalt 
szinui61 ez kdzel 1 V-tal magasabb; 
felhdzd dlenaMssal vagy nyitott kol- 
lektoros kimenettel kell biztositani 
ezdcet a szinteket. 

- Szc«6nyes mcgszaldt^si (intcfnipt) le- 
hetds^. A 8080A minddssze egyctlen 
m^szakitast k6rd bemenettel rendel¬ 
kezik. A m^szaldt4sk6r6$ elfogadasa 
utan pedig jeloitds kiilsd hardvo* szilk- 
s6ges a lekezel6s ^dek6ben. Kulso 
elemndc kell 6rz6kelnie, h€)gy a 8080A 
elfogadta a m^szakit6sk6r6st, majd 
az adatBUSZ-ra kell kenyszariteni egy 
utasitast, melynek erediii6nyek6ppra 
a 8080A a megszakitast kezeld szulm- 
tinra ugrik. 

— Egyes bemend vezi^ldjeleket a 8080A- 
hoz vezet6$ eldtt kiilsd jdformkld, il- 
letve iddzitd 6ramkordkkel fel kell 
dolgozni. 


md^mek credip6n^ faogy*a k^db- 
biekbcn ieirksra kerOld alapg6p 3 IC-vd 
olyan k6pcss6g^kdl renddkczik, mdye- 
kct 8080A alkatmazksa eset6n 8-10 IC- 
yd Idictnecsak kfalakitani. Ez pcdig a k6- 
nyefanesebb ta:vez6s mdlett jekatds kivi* 
telez6si muoka, NYAK-terUlet, tkpencr- 
gia-incgtakaritkst Is 
Igaz ^szont, hc^ jclenkg a 808SA 
6 s kl egftyzltd kramkdrd csak ereded 
INTEL, ifletve NEC gykrtmdnyk^t, de- 
viza6rt szerezhetdk be, sdt esetenktot a 
gydrtd orszkgok Idviteli tilalom al4 is 
vonjkk. £z6rt alakuk Id az a hdyzet, bogy 
a gyartmknyokat 8080A-val tervezziik ^ 
^dtjtik, a programfqlesztd berendez6st 
— ha lehete6ges — viszont 8085A-val 
6 pitjuk m^. 


13 A 8085A laikniprocessaEWMr 

TilUizBtai 

A 8085A kgfdjebb 3,125 MHz^ 6ra- 
frekvenciaval (azaz 6,25 MHz-es kvaic^ 
cal) mukddtethetd, igy az drajd periddus- 
idcje nun. 320 ns. A gyorsabb vkhozat, 
a 8085A—2 drajd periddusadQdnek alsd 
hatara 200 ns, azaz az teyd kgnagyobb 
frdrvenciaja 5 MHz lehet,amit 10 MHz-es 
kvarckristkllyal lehet ddkilhani. 

Mindk6t vkltozatot kistdjcsitmdiyu ki- 
vitelben is gykrtja az INTEL, 1981 dta. 
Az eldzddtkd — mukdd6si sebcss^ te- 
kintetdben — egyezd tipusok jddldse 
8085AH, illetve 8085AH-Z Egy na- 
gyobb sebess6gu. Ids tdjesitm6nyd val- 
tozat a 8085AH-1, ennek tegnagyobb 
drafrekvendkja 6 MHz (12 MHz-cs 
kvarccal). A hkrom Ids tdjesitmdnyu 
aramkdr HMOS technold^kval k6sz^ 
kisd>b szilidumfddleten, mint az NMOS 
vHtozatok, de iunik jefenleg kdzd k6tsze- 
rese az NMOS 8085A ilL 9085A-2 6r4- 
iiak. A HMOS kivltd tov&blu ddnye, 
hogy kev6sb6 szigcudak a kovetdm6nydc 
a ta|rfcsz0it s6ggd szemben (az NMOS 
vkltozatok a TTL kramkdrdk^l megszo- 
kott hatkrok kdzdtt, 5 V ± 5% cset6n 
mukddndc, mig az djabb HMOS eszkd- 
z5k tkpfesziilts6gt6r6se 5 V±10%. A 
8085A kieg6szitd iramkdrcit is gykitia az 
INTEL a HMOS sorozalban is. 

A tdepes, akkomulktoros iizoxiet is 
biztositd, sz61es tdt^eszuhs^-tartomdny- 
ban mdkddd CMOS kramkdr^ az utdbbi 
evekben mar olyan fgldddsen mentdr ke- 
resztul, hogy ^ets^gess6 vah LSI bo- 
nyohiltsdgu CMOS IC-k gyartksa is. Tu- 
lajdonkdppen az INTEL azdrt fejkszd 
a HMOS dondt, hogy mcgv6dje piad 
poziddit az LSI CMOS gydrt^Akal 
sznnbcn. Ugyanis tdbb fdlvezetdgykrtd 
a piacon levd NMOS LSI aramkm^et 
forgalmazza, de CMOS Idvitdben. 
a 8085A CMOS vkhozatai is ismeretesek. 
Ilyen scuozat pL az OKI Semiconductor 
(USA) c^ is, ahol a kdzpontt ^seg 
tipusj^ MSM 80C85A, 6s mody tartal- 
mazza a kicg6szitd kramk&dk CMOS 
megfdddit is. 

Mivd a felsoroh vkltozatcA logikailag 
Idjcs mdrtdcbcn m^egyczndc, a mukdd6s 
6 s az alkafanazksi Idietd86gdr leirasknkl 
a 8085A jddlte alkahnazznk a mikro- 
processzor megjddldsdndl — klv6ve, ha 
6 ppai az egyes ahipusok kdzOtd kuldnb- 
s6gre akarunk utalni. 


13 A 8085A kifejiesztdsdMk c61ja 


Az 1974-ben kifej lcszt ctt 6s piacra ho- 
zott 8080A-val az INTEL egy olyan n6p- 
szeru, kdzkedvelt tipust alkotott, mely 
a mai napig is a legdteijedtd>ben alkal- 
mazott, a l^nagyobb darabszkmban 
gyartott mikroprocesszor. Hazankban az 
INTEL ereded p61danyokon klvdl leg- 
gyakoribb a japkn mksodgyartd, a NEC 
8080A-ja, 6s mind tdbbszdr talHkoceha- 
tunk a szoyiet megfdeldvd is, mebmek 
tipusgele KP 580 HK 80 A). 

A hasonld kepessdgekkel roiddkezd, 
de a tervezd szamarg elteydsebb tulajdon- 
sagokkal renddkezd {iP-k mcgjdendsekor 
az INTEL a 8080A-val, annak kleg68zitd 
aramkmdvd, az ^kkrtyas 6s a komplett 
mikrc^pdtkd, a szoftver 6s hardver tk- 
mogatksok tomegevd miur olyan felhasz- 
nkldi k^ alakitott Id, mdy mkr ragasz- 
kodott a m^smot tipiishoz, s mdy maga 
is n^>szerusitette a 8080A-t. Ugyanakkor 
azonban az ddzddrben vazolt hiknyossa- 


g ok m ind nyilvknvaldbbakka vkltak. Az 
INTEL is fejksztett Id djszeru, hateko- 
nyabb, komplettebb mikroprocesszorokat 
es ^diipes mikro$zkmitdg6peket, de 
fdmerult az ig^y egy olyan .mikropro- 
cesszor irknt is, mely a felhalmozott 
szoftver ismerett^neget k6pes tovabbra 
is fdbasznklni, de a 8080A-*niU egyszerubb 
kramkdr^[)ft6tt biztosit. Ezt a szol- 
gkbaa 8085A 

A 8080A felsoroh hktrknyait a korkb- 
luakban azzal enyhhette az INTEL, hogy 
Idegkszltd kramkdrdket gykrtott, melyek 
a 8080A kdr6 telepitve mar egyszerdsi- 
tettkk a fdhasznalast. Az dragoieratorral, 
a rendszarvez6rl6vel, a megszakitkskeze- 
Idvd es a BUSZ meghajidval felszerdt 
8080A mar ^szouen tovabbdpithetd 
kdqxmd egyaeg. Nos, a 8085A l^yegk- 
hea a fdsoroh hardw — tte ^yetlm, 
40 kivezetkses tokban dhdyezve! Sdt, 
olyan tovkbbi lehetds6gdrkel is rendeUce- 









2. A SMSA fS 


Az INTEL 8085A cgy NMOS tcc^ 
nol 6 gl 4 ju, 8 bites» ^hsJInos fettuszn^ 
hatosagu mikroprocesszor^ mely mi* 
utiin a 8080A tov&bbfcjksztett v41to* 


zata — erdsen onl^cztct belsb 
s 6 ben a 8080A bds 6 stnikt^rjij&ra. A 
8085A belsd r 6 szletdiidc v&ziata a Z 
dbran l^thatd. 



2 . dbra 


2*1 A belsS ieUfiteses ft liUuosztis 

A 2. 4bra is mcgcrdsiti azt, hogy a 
8085A bels 6 kialakit^ a 8080A*n^ meg* 
ismerttd megegyez5, dc a belsd 6 s a kuls 6 
aramkeki ^ys^ek kdzotti kapcsolattc- 
rant 6 s m 6 r eltdd. A 8085A egyetlen, 
+ 5 V t6pfeszults6gr61 miikodik, 6 s bds 6 
oragenecatoTa van. Ennek XI ^ X 2 jelu 
pontjaihoz kvardmstklyt csatlakoztatva, 
m 6 ris muk5<Ukc^^ az anunkdr. L 6 that 6 , 
hogy a vez 6 rl 6 jelek szkma megndtt. 
A nonnal utasit 6 s*v 6 grdiiyt 6 s kdzben a 
fiP 6s karnycaetc kdzott 6 _vcz 6 rl 6 jcl 
(RD, WR, ALE, S0, St, lO/M) tarem- 
tenek kapcsolatot. A megszakit 6 skezel 6 s 
kibdv^ 5 iDCgszakit 6 sk 6 r 6 si kfaetds^ 
van (INTR, RST 7.5...5.5 6 s TRAP). 
Mlndezdc IC kivczct 6 seket kdtndk: Ic, 
s mivel a 8085A is 40 kivc^ 6 ses diial*in- 
Une tokban k 68 zal, az in lekdtdtt kiveze- 
t 6 sd^et m 6 sutt kellen „m^^kaTitafii”. 
A 8085A-nak ez 6 rt nines kuldn 8 Intes 
adat* 6 s kuldn 16 bites cfmBU$Z*a. in 
8 bites muhiplexelt adat/dm-BUSZ ta- 
tklhatd (AD 0 .. .AD 7 ) 6 s cgy 8 bites, a cim 
fcls 6 8 bitj 6 t taitalmazo chn-BUSZ 
(Ag.. .Ajg). ■ 

A 8085A ujszeru k 6 pess 6 ge, hoRr ren- 
delkezik sbros be/kivitdi pontokkal is, 
ezahal kozvetlenul csatlakoztathatd Imzm 
soros adatkczel 6 sre alkalmas penf 6 na 
(pi. tavg^lrd, SOTOS adatterminil stb.). 
A labkiosztkst a 3. 4bra mutatja be, a ki* 
vezet 6 sek szcrep 6 t a kovctkczdkboi iijuk 
le (zar^dben m^adva a labsofszamot is). 
X, 4s X^: (1) is (2). Az drajd ddalli* 
t 6 s 6 hoz feSuttznkttuito k 6 t kivezet 6 s, 
a teg^doabban egy kvarckristalyt 
csatlakoztatmik itt. A kvarc frekven* 
daja az draffd^venda k 6 tszeresc. 


RES IN (36). Alacsony aktiv sdntd be- 
mend vez 6 rldje^ a 8085A alaphelyzetbc 
611itas6ra szolgal. 

RES OUT (3). Magas szinten aktiv Id- 
mend vezdrldjd, a csatlakozd kulsd esz* 
kdzok alaikiet:^be allitdsdra hasz- 
nalhato fd. 

SOD is SID; (4) is (S). Senos kimeneti, 
illdve bonened pont. 



HOLD (39). Magas szinten aktiv bonend 
vez 6 rldj^ hatasaia a 8085A az adat* 
6 s dmbuszt kbegted (nagy impedan* 
d&s, haimadik dllapotba hozza). 

HOLDA (38). Magas aktiv szintu, ki* 
mend vasirl^jd, itt jdzi a 8085A, ha 
HOLD hdyzkbe kerOlt (HOLD k 6 r 6 s 
hat 6 s 6 ra). 

CLK (37). Orajdldnicnct, a rendszer 
draj^. Frekvoiciaja az 6 s Xg kdz 6 
kapcsolt demtdl fugg, az ott m^batd* 
rozott rczg 6 si frekveoda fdc. 

READY (35). A 8085A dial inii vagy 
olvasni kivdit kdlsd don jdedieti ezen 
a bcmoieten (mdy aktiv magas szintd 
vezd-ld bemend j^, ha k 6 sz az adat* 
cserdre (magas szint). Oyors kulsd esz- 
kdzdk ese^ nem haszndjuk ezt a be- 
mmetet. 

S0 is SI; (29) is (33). B 2 . a k 6 t kunenct 
t 6 j 6 koztatja a kOlsd derndtet airdl, 
hogy mi^en m(lk5d6si mddot kivkn 
a 8085A a k&myczetdtdl (2. tdbbizat). 


2 , tibVaat A 9085 A stdtmsslelei 


SI 

S0 


0 

0 

HALT (Wnkoz^) 

0 

1 

WRITE (frts) 

1 

0 

R£AI> (ohrasis) 

1 

1 

FETCH (ntaiftis IdiMw) 


RD (32). Aktiv alacsony szintd kimend 
ve^ldjd, ana utal, hogy a 8085A 
adatot kivan beolvasni az adatbuszrdL 

WR (31). Aktiv alacsony szintu kimend 
vezd’idjd, ana utal, hogy a 8085A 
adatot kuld Id az adatbuszon. 

ALE (30). Aktiv ma^ szintd kimend 
vez 6 rldj^ mely azt jdzi, hogy a kOzds 
adat/dmbusz (AD 0 ...AD 7 ) Jdenl^ 
cim 6 rt 6 ket tartalnuiz, a dmbuszon 
(Ag.. .Aig) Icvd feted 8 cfmWthcz tar- 
to^ alsd 8 dmbitet. Az ALE alatt a 
dm alsd 8 bt^ le kdl olvasni, 6 $ a 
dkhis idcj 6 fe (a kdvetk^ ALE jdig) 
tdrolni keH, mivd a tov&bbidLban 
ugyanezen a 8 vezetdeen ad a tcsc r e 
zajlik. (Al£~ifddrcss Latch Enable, 
dm-tirold engeddyez 6 s). 

AD0...AD7; (12)...(19). Az iddmul- 
tii^exelt adat/dmbus^ abol ALE ^tt 
a dm ated byteja, egy 6 bk 6 nt adatlntdc 
szer ep d ndc. 

AS...AI5; (21)...(28). A dm fdsd 
byte-jkt tartahnazd chnBUSZ kiveze- 
t^. 

INTA (12). Alacsony aktiv szintd kimoid 
vezdridjd, azt jdzi, ho gy a 8085A el* 
fogadta a mcgszakitask 6 y 6 st. 

INTR (10). Magas aktiv szintd bemend 
jel, megszakit 6 sk 6 i 6 s. A 8085A az El 
(m^szakit6senged61yez6s> 6 s DI (m^- 
szakitastilt 6 s) utasitdsokkal bekllithatd 
mddon rea^ ri. Elfogaddsa eset 6 n 
ugyandgy visdkedik a 8085A, mint a 
8080A, ha meguakitttekddst elfoga* 
dott. 

RST 7.5, RST 6J, RST 5.5; (7).. .(9). 
Magas szinten aktiv, m c gs z a klt 6 s k 6 rd 
bonenetek. Mindegyikre hatdsos az 
El/Dl utasitk^os, 6 s cssenfelulegyen* 
k 6 nt is kdlthatdk, ilL enged^fczhetdk. 
AzRST 7.5 fetfiitdd^ 6 nB 6 kd,i 8 y a ma¬ 
gas szint k 6 sdbbi m^£cdn 6 se eset 6 n is 
a 8085A az RST 7.5 k 6 f 6 st t^olja, 
mig 6 rv 6 nyre nem tu4ia juttatni. Ha 
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$zUks6ge$, programozassal tdr5thet6 
ez az 4Uapot, Az RST 6,5 6s 5.5 k:6r6s 
addig 6rv6nye$, mig a mcgfeleld kive- 
zet6seken magas szint van jelen. Az 
elfogadott RST k6res hat6s4ra a 8085A 
a gyiit6 altai rogzitett kezddcimrdl 
megszakitdskezeld szubrutint indit. A 
kezddcimek: 

RST 5.5-n6l 002C. 

RST6.5-n61 0034, 

RST 7.5-n61 003C. 

TRAP (6), Magas aktiv szintu megszaki*- 
task6r6s. Semmilyen mddon ncm tiU> 
hat6 meg az elfogad^sa (nem maszkol- 
hat6). Elfogad^kor automatikus 
szubrutinra ugras tortenik, a 0024 
kezddcimre. Megjegyezzuk, bogy a 
megszakit4sk6r6sek prioritisi sorrendbe 
rendezettek, a l^magasabb szintu a 
TRAP k^ies, azut4n sorrendben az 
RST 7.5, 6.5 6s az 5.5 kovetkezik, a 4. dbra 

legalacsonyabb szintu ig6ny az INTR. 

IdiM (34). Ktmend vezcrlojel, mindk6t 

szintje funkcidhoz rendelt. Magas suntje 23 Lassu kiegeszitd aramkdrdk 6s a 8085A egyfittiBikdd6se 

jclzi, ha a 8085A perif6iaval, I/O cgy- 

s6ggel kivan dsszemukddni, alacsony A cim6rt6k kikuld6se ut4n a 8085A 
szintje mcm6riatg6nyt jclcz. 575 ns>mal (a 8085A-2 pedig 350 ns- 

GND (20). A tipfesziiltseg 0 V pontja. mal) tekind 6rv6nyesnek az adatbuszon 

VCC (40). A tdpfesziiitseg (5 V ± 5%) tev6 inform4ci6t. Eldfordulhat, bogy ez az 

bel6p6si pontja. iddtartam nem el^endd a Liilsd 4ramkdr 

A 8085A l^ontosabb param6tereit a szam4ra az adateldk6szit6sre. Ugyan> 

3. tdbidiat fc^latja osszc. akkor ez^ az 4ramk5rdk non rende&ez- 

nek olyan kimend vez6rldjellel, mellyel 
23 Az ^jei el6illit6si lelietds6gei jelezhetn6k, bogy m6g iddre van szuks6- 

giik. llyen esetben c61szeru az 5. Abrdn 
A 8085A alapvetden kvarckrist4ilyai 14that6 kramkdri r6szletet be6piterii a 
tdit6n6 mukddtet6sre k6szult, de a 4. rendszerbe. Ez mtnden mem6riaolvas4si 5. dbra 

dbrdtt ikthato m6don mas lehetds6geket ciklusba egy drajelnyi tovabbi v4rakozasi 
is biztosit. Nagyfrekvenci4s kvarc eset6n iddt iktat be, automatikusan. 
nines szuks6g kieg6$zitd elemre, esetleg 
egy soros kis trimmot alkalmazhatunk, 
a frekvenda minimalis 4Uitasa 6rdek6ben. 

Kis^ fr^venci^ ese^ azonban a a 2.4 A 8085A mikroprocesszw 

dbrdn 14thato mddon kondenzatorpk is ^ 




szuks6gesek. A 4, b dbra bemutatja, ho- 

gyan lehet LC kdrrd bealiitani a rezg6si A muk5^ elyi ismertet6se hdyett azt 
frekvenciat. A rezonancia-frekvencia meg* az utat valasztjuk, h<^ egy konkr6t 

hataroz4s4hoz figyelcmbc kell venni az utasitas, az OUT (poiferiairas) v6grehaj- 
XI 6s X2 kdzotti bdsd kapacitast is. tasat mutatjuk be. Ezen keresztill a kg* 

A legegy^rubb megoldas az RC fontosabb tudiiivaldkkal sikoili majd 

frekvenciameghatarozo h416zat alkalma* mcgispicrkednunk. Az OUT k6t b)rtc-o8 

z4sa (4. c dbra), Az 4br4n szerepld 6rt6* utasit4s, ennek megfeielden a program- 

kdt eset6n az oszcill4ci6s frekvenda kb. mondria k6t egym4st kovetd r^esz6b6n 

3 MHz, az elem6rt6kek v41toztat4s4vai tai4Ihat6. Az elsd byte a muveloi k6d: 

m4s frekvenda is d6rheto. A 8085A kiilso, D3; a m4sodik byte a kimoieti eszkdz 

TTL impulzussorozattal is mdkddtethetd. 8 bites cime. Mivel a utasit4skdd beolva- 

A frekvenda ^ a kitoh6si t6nyezd fiigg- s4sa kdvetkeuk, ebben a piUanatban az 

v6ny6ben a 4. <f, ilietve a 4. e 4br4kon utasit4ssz4ml416 (PC) 6ppoi annak a me- 

14that6 megold4sok kdziii lehet v41asz- moriardtesznek a dmet tartalmazza, ahol 

tani. a D3 tal41hat6: 


3, t&bktxat, A W85A ritlamos paramiterei 



PC D3 (utasit4sk6d) 

PORT dm (8 Wtes dm) 

A mCikdd6st a 6. dbrdn lehet nyomon k5- 
vetni. 

Minden utasit4s v6grehajt4sa 6gy kez- 
dddtk, bogy az utasit4st a pcogramt4rol6- 
b6l ki kdl olvasni. A 6.4br4n is 14that6an 
az utasit4slehiv4s (Ml) g6ia dklus az elsd 
v6greh2Ut4sra keriild ]6p6s. &inek T1 
utem6ben a ^85A az utasit4sk6d mem^ 
riarekeszdiek dm6t (azaz a PC tartalm4t) 
kikuldi, a felsd 8 bitet a cimbuszxHi, az 
als6 8~at az adat/dmbuszon', s az ut^bi 
t6n^az ALE magas szintje is jelzi. Az 
lO/M alacsony szintd, mivel mem6ri4- 
hoz fordul a (zP, azS0, SI jelekutaslt4s- 
lehiv4st jdeznek. A T3 utem elej6ig a 
megdmzett membriard^esznek az adat/ 
dmbuszra kell belyeznie tartalm4t (D3- 
at), amit a 8085A beolvas az utasit4s 
r^szter6be. Az utasit4sddt6dol6 felis- 
moi az OUT utasitkst, 6s ebbdl kdvetke- 
zden int6zkedik a kdvetkezd membria- 
fdeesz kiolvas4s4r61, ahol az utasit4s 
m4sodik byte-ja, a cim tal4Uiat6. 

Az M2 (memMaolvas4s) g6pi dklus 
fdadata a ]k>RT dm kiolvas^ a prog- 
ramt4rol6b61. Mivd nounden utasit4sle- 
hiv4si dklus alatt a programsz4ml416 
automatikusan inkronoit416dik (tartalma 
1 -gyd n6), a PC m4r a megfeleld cimet 
tartalmazza. Most ez kertil Id a BUSZ 
vonalakra, s igy T34)an a PORT cim jele- 
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6. dbra 


nik meg az adatbuszon, ahonnan a 
8083A brolvassa. 

Az utasttAs v^chajtdsa alatt a PC 
ism6t' inkremcnt&I6dik, hpgy azt kdve- 
tden a kdvetkezd utasitast tehessen mayd 
kiolvasni a programtarol6b61. A v6gre- 
hajt^ az M3, perif6nair4$ g6pi dklusban 
tdrt^nik meg. T1 alatt a PORT cimet he- 
lyezi a 8085A a BUSZ vonalakra, m^* 
I>edig — a 8080A-^hoz hasofil^n - 
mind az als6, mind a felsd 8 bitre. A felsd 
8 biten a teljes g6pi ciklus idcjdi jelen lesz 
ez a 8 bites cim, az als6 — az adat- 
BUSZ-^zai kdzds -_^zen csak az ALE 
taitam&ra. Az lO/M jcl magas szintu, 


A 8085A a 8080A valamennyi utasitasdt 
g6pi kdd szintj6n elfogadja bs azzal azo> 
nos m6don drtelmezi bs v^ehajtja. Igy 
teh&t a 8085A utasit4sk6sz]et6nek jelent^ 
a 8080A-vai k5^ utasitasok alkot* 
j4k. Ezeket tdbb magyar nydv6 Idrdsban 
is m^ lehct tatelni (I4J, [8], IHI). Ennck 
ellen6re ismcrtctjuk ezeket az utosit4so- 
kat is, meit ezek n^lkul a tovibbiak nem 
lenn^nek dthctock. Az6rt is c6Iszerunek 


4. tabtazai. Az utasUdsok hirdsi fornuituma 


uulva arra, bogy perif6ri&val dolgozik 
a 8085A. T3-ban az akkumulktor (A) 
tartalma az adatbuszon kil6p a mikro* 
processzorbdl, s ekkor kell a kuls6 4ram- 
kdri elemeknek — a vez^ldjelek hatd- 
sara — ezt az adatot az adott cimfi ki- 
mend PORT-hoz juttatniuk. Az M3-at, 
mivel az utasitiis v^rehajtddott, ismd 
utasft^sldiiv^ g^ ciklus. Ml kdved. 

A mukdd6s bemutatiisa v^n m6g‘ 
^szer felhivjuk a figyelmet arra, bogy 
az XI 6s X2 pcmtokon szerepld elemek 
dltal be^Uitotf Brekvencia a mikrosz^ml- 
t6g6p 6rajel-frekv»)cikjanak a k6tszerese! 
(7, dbra,) 


tartjuk a k^z5s utasit&sok ismertet6s6t, 
meit ilyen jellegCi leir^t a jelzett muvek 
nem tartalmaznak, itt ugyanis az utaslt^ 
fiinkcidjan kiviil a v6grebsut4s] iddket is 
megadjuk, utahink ana, bogy az ^bites 
flagek) kdztil melyeket b^oly6sol az 
utasit6s, 6s a iebets6gc$ v&ltozatokat is 
felsoroljuk. 

Mieldtt az utasit^kra r4t6m6nk, a 
leir^ forma 6rtelmez6sek6nt egy p6ld&t 


eldrebocsktunk (4, tdbldzat). A mnano- 
nikok magasabb szintu (assonbler) prog¬ 
ram ir6sakor hasznklatosak, g6pi k6dd 
program ir^kor csak a program olva* 
s&s&l segiti a f(dtantet6siik. Ha az utasi- 
t^ tdbb byte-os, a miisodik byte-ot min- 
dig B2, a bat madikat B3 jelzi, ezek tehkt 
nem hexadecimdiis adatok! Az utaslti- 
soknak megadtuk a biniris alakjkt. Ha ez 
egy6rtelmu, a mellette lcv6 oszlop tartal- 
mazza a bexadecimalis alakot is. Sztoos 
utasitas eseteben az utasit^skdd tartalmaz 
olyan r6szleteket, melyek az utasitiis egyes 
vdtozatainak megfetelden tdltenddk ki. 
Ilyankor term6szetesa) nines m^dva a 
bexadedmklis alak. Az utasit^skddba bo- 
6 puld r6szletekr61 az utasiUs funkcidjkt 
leird r6sz minctig tti6koztat. 

Az utadtds v^rdiajtksi id^dt a v^re- 
bajtdsboz szdks^es ^aciklusok s zftm a - 
val adjuk m^ Egyes utasitksokn&l a vdl- 
toz6 rdszektol fiigg a v6grdiajUist id6 is, 
ekkor ene is utal a leir&s. EU pedig a 
8085A 6s a 8080A kiildnbdzd szdmd 
dradklus alatt bajtja v^re valamelyik 
utasit&st, ezt is jelezziik ugy, bogy a 
8080A-ra 6rvenye$ adatot zdrdfelben kd- 
zdljiik. Z4r6jeles adat hiknya ana utal, 
bc^ mindk6t (jlP azonos dradklus alatt 
bajtja v^e az utasitdst. 

L6nyeges, bogy ba az utasitds funkdd- 
jdnak leird^or regisztemdv vagy me- 
mdriarekesz szerepd, annak nundig a tar- 
talm&t kell 6rtcndnk. Ha pedig a jeKU6^ 
zdrdjeibe tesszuk, ezzel azt fejezziik ki, 
bogy a r^sztertartalom vagy ^y6b adat 
c/m, a kiilsd membtist egy cime, & a t6ny- 
i^es adat e memdriarekeszben taldlhatd. 

Az utasitasok egy r6sze r^sztene utal. 
A r^sztereket 3 bitoi Idiet kijeldlni, az 
utasitaskddban ene SSS (fonds) vagy 
ODD (c61) utal. Az egyes regiszterek 
hdrombites kijddld cime az 5. tdbldzatban 
szerepel. Mds tipusd utasitdsok r^szter- 
pdrra vonatkoznak. A lebets6ges regiM- 
terpdrositdsok, 6s a kijeldldsukre ba^dl- 
batd kdtbites jdzdsek szintdn megtaldl- 
batdk az 5. tdbldzatban. Az utasit^kndl 
azt is m^djuk, bogy r^sztene bi^tko- 
zds esetdn mely r^szter^ (r: ...), ilktve 
mdy regiszterpdrok (rp: szerepcl- 

betndc. Az 5. ^bldzatbsm azonban olyan 
r^s^erjddl6sdlckel is taldlkozbatunk, 
mdyek a 2. dbrdn nem taldlbatdk m^ 

A 8Q85A-nak nines M jelu regisztore. 
Ha ezt jeldljilk ki (azaz a z utasitdskddban 
a 110 rdszletet alkalmazzuk), ez ana utal, 
bogy a c61 vagy a tords nem a 8085A 
valamelyik belsd r^sztne, hanem a kiilsd 
mondria egy rekesze, mdgpedig az, 
amel 3 mek cime ekkor a H, L regiszter- 
pdrbi^ 6ppen jel^kvd 16 bit (a H tar- 
talma e cim felsd, az L tartalma az abd 
byt&-ja). 


5. fdbkaat Regiszterek is regiszterpdrok hirotkozds 
kdt&ai a bOSSAtSOSOA lUasitdsokban 


r: (fasis»> 
ter) 

SSS/ 

ODD: 

Ip: (legisz* 

ttrpdr) 

kdd: 

B 

000 



C 

001 



D 

010 

B.C 

00 

E 

Oil 

D,E 

01 

H 

100 

H,L 

10 

L 

101 

^/PSW 

11 

M 

110 



A (akkn* 

111 



muldtor) 





nmcaMmik (az utasiti&8 r&vkHtett neve) 

biiiArit k6d legmagimabb hdyi6rt^& tMtje 
biniris k6d 

biniris kdd kgalacs<Hiyabb hdyi6rt6k& bitje 
az utasftds hexade^mifis kddja 

az utasiUb leMsa (fiuketd) 

v6gfdha)td«hKc iziikt^gcz 
^kadkiuKde szima 



R2 cimfl kimeneti PORT**-A 


10 


_ X 


utalda ana, bogy az 


az utasiUb vigichdUba aoiin belUytedt flagek felso> 
roUsa (OUT-odi a flagek nem vdhoznak) 
mdsodik byte-ja is van (szeiepdt az utasitdsleivis mezd tartalmazza) 


Xi 

bemenet 



-T 

CLK 

kimenei 


^ 1 

^ _ 



tcYC 808 SA- 2 : 200 ... 20 QI>ns 




^ fl 08 SA 320 ... 2000 ns 



7. dbra 


3. A 8085A prognunozisa 


«3 

















A re^szterparok kozott is tal&lunk 
olyan jeldlest, amh a 2. 4bra alapjan nem 
tudunk azonosttant Az $P («Stack i’oin*’ 
zs4kmeni6ria>ii]utatd) szerep^re a 
a stackkezeld ^ a vez^l^tadd utasiti- 
sok utalnak, ez a kiilso memdria ^y, a 
felhasznalp altal ilyen c61ra (stack-k^nt, 
ZBakmemdnak^nt) kijeldlt terukte. A 
PSW azonban ^6szen kuionkges meg- 
jeldl^ (/Yogram Status ^ord, program- 
dllapot sz6). Ennek megjeli^e k6t terii- 
letre utal, az akkumulatorra (A) €s a 
fiagekbdl k^pzett szora <F), azaz 

PSW=A. F, 

A 8085A-nak ugyanazok a flag-ert^kei 
szerepelnek az utasit^6szletben, mint 
a 8080A-nak, a 6. tdbldzat szednt he- 
lyezkedve el az F flagszbban. A fiagek 
a muveletv^z6s eredm6ny^e utalnak, 
annak egy-egy olyan sajatossdg^a, me- 
lyet egyetlcn biten, egy igen/nem parossal 
Id Idict fcjezni (pi. az eredmeny nulla - 
nem nulla, az erednkny pozitiv — nan 
pozitiv stb.). 

Az utasitisok kirasdban mindig sze- 
repel minden flag betujele, amit az uta- 
sit^ bdblyksol. Ha csak a jd szerepel, 

6, tdbUzat. Ai F regiszter is a fktgek 


s 

z 

0 

AC 

0 

P 

1 

CY 



a flag drtdemsz^uen 411 be, de egyes 
esetekben (a k^kai utasit45okn4l) egyes 
flagek az eredm^nytdl fuggetleniil 411nak 
be, amit szinten jelzunk. Ha egy utasit4s- 
ban valameiyik flag neve nem szerepel, 
azt az utasitas nem bdbly4solja. 

A 16 bites hivatkoz4sbkn41 igen lenye- 
ges a 8 bites rdszletek sorrendje. Igy pL 
a 11. t4bi4zatban, a JMP utasitks leir4- 
sakor szerepel a 

PC-^B3, B2 

reszlet, ami arra utal, hogy a PC (prog- 
ramsz4ml416) felveszi az utasitksban sze- 
repld k6t 8 bites adat, a B2 6s a B3 6rt6- 
k6t, m6gpc^g ugy, hogy a kialakuld ciih 
felso bytc-ja a B3, edso bytc-ja a B2 Icsz. 
Egyes utasitasoknal ^y-^y re^szterp4r 
ak6 (1) 6s felsd (h) tagjara kiildn is utal- 
nunk kelktt. Ilyen esetben 
a B, C r^szterparnal 

az rh a B, az rl a C; 
a D, E regisztcrp4rnal 

az rh a D, az rl az E; 
a H, L regiszterp4m41 

az rh a H, az rl az L 
r^szter. 16 bites regiszter e$et6n (PC, 
SP) a h, tlletve az 1 utal a felsd, illetve also 
bytc-ra, pi. PCh, illetve PCI. 


(jUvitel) dsszeadAsfcor a legfelsd biteii kekrtkerd 

vilelt, Idvoa&skOT a kdlcsont jelzi 

(parity, p^rossi^gjeizd) P — 1, ha az eredmtoyben 

az l>ek szima piros, P=0, ha nem 

(esetenk^nt HC, fel>itvite]) az als6 4 biteo keletkezd 

itvitel 

(zents) X—\, ha az eredmeny nulla, egyebkent 
Z=0 

(eldjelbit), az eredn^y le^nagasafob helyiert^ft 
bitje, ha eldjelk^nt haszn&ljuk: S>^1 a negativ, 
S—0 a pozitiv ^rt^ket jeloH 


3*1 A 808SA 6s a 8080A kbz5s iitasdtasfc6szlete 


Adatmozgatd utasitasok a 7. tdbldza- 
ton^ aritmetikai utasitasok a S. tdbldzaton, 
logikai utasit4sok a 9. tdbidzaton talal- 
hatdk. A programt4rol6b61 tort6nd uta- 
sit4sbyte-ok mindegyik6nek beolvasasdt 
kdvetoen a pro^amsz4ml416 (PC) inkre- 
ment416dik. fgy, amikor az utasitas 
v^refaajt4s4t kovetden a PC tartalmat 
a 8085A ism6t kikiildi a dmbuszon, ez 
automatikusan a sorrendben kovetkezd 
memdriarekeszre mutat. Ha ettdl a ia^ 
m6szetes scMrrendtdi el kivanunk t6rni, 
a PC tartalmat - a kikuld6s eldtt - 
meg kell vdtoztatnunk. Ha a jelenl^ 
tartalom k6sdbb $zuks6ges lehet, azt eld- 
zdleg el kell menteni, erre a c61ra szolgal 
a stack m^dria. Ha k6sdbb ez a tarta¬ 
lom mar nem szuks6ges, ilyen elment6st 
sem kell v6grehajtani. A PC tartalmdnak 
kezel6s6t a vez6rl6s4tad6 utasitasok (ugrd 
utasitasok) biztositjak. 

A felt6tlen ugrd utasitds ^yszeruen 
dtirja a PC drtdket. A fdteteles ugras 
csak akkor irja at a PC-t, ha az utasitas- 
kddba beepitett felt6tel teljesul. E felte- 
telek a flagek valamelyik6nek egy m^- 
hat4rozott 6rt6k6t jelentik. Ha az illetd 
flag valdban olyan 6rt6ku, a PC 4tird- 
dik, ^6bk6nt nem. A PC atiras eldtti 
tartalmira akkor lesz k6sdbb szuks6g, ha 
egy r6szprogramra, szubrutinra ugrunk, 
melynek v6grehajt6^ ut4n az eredeti, az 


ugrdskor f61behagyott (fd-) programot 
kell folytatni. Ilyenkor a PC tartalma 
4tiras ^ eldtt a stack memdriaba kerui. 
a szubrutin v6g6n csak jelezni kell a RET 
utasitassal, hogy vissza kell t6mi a fd- 
programba. Ekkor a stack memdrikbdl 
automatikusan heiyre611itddik a PC 
— eldzdekben atirt - tartalma. 

A vez6rl6s4tadas felt6tel6ul az 5 flag 
kozul csak negy hasznalhatd, de ezek 
0 vagy 1 6rt6k6t is megszabhatjuk. fgy 
dsszesen nyolcfele felt6tel alakithatd ki. 
A mnemonikban a feltetelt n6gyszdggel 
jeloljuk, a bin4ris alakban CCC betflhar- 
massal. A 10. tdbidzatban 14thatd, hogy 
melyik feltdtelt milyen harombites kije- 
loldvel lehet megadni. 

Vez6rl6saiadd utasitasok a IL tdbldr 
zaton, stackmemdria-kezeld utasitasok 
a 12. tdbidzaton, perif6riakezeld utasit4- 
sok a 13. tdbidzaton, megszakit4senge- 
d61yt kezeld utasitasok a 14. tdbidzaton, 
egy6b utasit4sok a 15. tdbidzaton talal- 
hatdk. 

3.2 A 8085A k6t kiegeszitd utasitssa 

A 8085A k6t tdbbletuta$it4sa sz4mos 
feladatot 14t el. Ezek kezelik a soros be¬ 
ds kimenetet, ezekkel lehet az RST meg- 
szakitaskdreseket maszkolni, illetve en- 
geddlyezni, 6$ a maszkok eldzdleg be411i- 


tott drtdkeit vissza is lehet olvasni segit- 
s^kkel, s az dppen vdrakozd m^zaki- 
tdskdrdsdcet is be lehet segitsegukkd ol¬ 
vasni. 

M^szakit4smasdcot be41iitd utasitas: 
16. tdbldzat. 

A SIM (Set /nterrupt Mask) utasit4s 
az akkumul4torban eldkdsdtett 8 bitet 
4tviszi a megszakitds maszk regiszterbe, 
illetve a SOD ENABLE = 1 esetdn 41litja 
a soros kimenetet. A megszakit4s maszk 
drtelmezdsdt a SIM soran a 17. tdbldzat 
mutatja be. 

Megszakit4smaszkot olvasd utasit4s: 
18. tdbldzat. 

A RIM (Read interrupt Mask) uta- 
sit4s az akkumul4torba helyez 8 bitet 
(a m^szakit4smaszk ekkor drvdnyes bit- 
jeit), melyek tdjdkoztatnak a megszakita- 
sok v4rakozd drtdkeirdl, az drvdnyben 
ievd maszkokrdl, 6s a soros bemenet 
allapotdrdL A megszakit4smaszk beolva- 
s4skor dvcnyes bitjeit a 19. tdbldzat tar- 
talmazza. 


3*3 A gy4rt^ ittal nem 
t5bbietDta»t4sok 

A [10] ismerteti a kdvctkezdkbcn le- 
ir4sra keruld utasitasokat. Ezeket a 
8085A gy4ri leir4sai nem ismertedk, ma- 
gyar nyeivu publikacidkban sem jelentek 
meg. A rendelkezesunkre 411d INTEL 
6s NEC eredetu 8085A-k valdban a leiras- 
nak megfelelden v6grehajtj4k ezeket az 
utasitasokat, melyek tdbbsegiikben csak 
tdbb, eredeti leg is spedflk41t utasitassal 
oldhatdak meg egyebkdnt. Az „uj” flag- 
ekkel kapcsolatos utasitasok pedig az 
mdeti utasit4sk6s2dettel egyaltalan nem 
fedhetdek le! 

A 8085A (s vcle megegyezd mddon a 
8080A is) az utasitas elsd byte-j4t hasz- 
n41ja csak utasit4skdd kifeje»Ss6re, akkor 
is, ha az utasitas tobb byte-os, Az eddig 
leirt utasit4sok bin4ri$ alakjait felirva 
- beiedrtve a tdbb hivatkozasu utasita¬ 
sok valam^nyi lehetsdges hi vatkozasi 
v41tozat4t - a 8 biten fdirhatd osszes 
(256) bindrts drtdkbdl 10-et hagynak 
„feh6r folt**-k6nt meg. Az igy kimaradd 
10 bin4ris drtdk, mint utastt4s, azonban 
nem hat4stalan a 8085A-ra, hanem a kd- 
vetke^kben szerepld mukddeseket valt- 
j4k ki. Mivel ^ceket az utasitasokat a 
gy4rtd nem ismerteti, az INTEL eredetu 
assembler 6s ^ydb, magasabb szintu 
szoftver sem haszn41ja ezeket, 6s a vissza- 
forditd 6s hibakeresd, javitd programok 
is minden ilyen utasitast hibauzenettel 
„honor41nak**. G6pi kddu programozas- 
kor vagy sajat fejlesztesu - 6s ezeket is 
kezeld — assembler esetdn azonban jdl 
haszn41hatdak. 

A „definialatlan*’ utasit4sok egy rdszd- 
nek megdrtdsdhez ujra kell deflni4]nunk 
az F (flag) regiszteit. A 3.1 fejezetben 
(6. t4bl4zat) defini4it F regiszter 3 kihasz- 
n41atlan bitet is tartalmaz, melyek a 
programok futtatasa soran l^tdbbszdr az 
ott feltiintetett drtdkeket veszik fel. De 
esetenkdnt valtoznak! A pontosabb meg- 
figyelds 6s hosszas kiserletek alapjan kdt 
tov4bbi flag bit defini41hatd, igy a flag 
regiszter a 20. tdbldzat szerinti. 
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7 . tiM&zat, Adatmozgat^ MasftAsok 


8 tdbUtzai. Aritmetikai utasitdsok 


OsszeadAs resisztertartaloinmal 

AD0r 

lOOOOSSS 


A ^ A+r(SSS) 
r: A B C D E H, L, M 

4 ill. 7 ha M 

S. Z. AC. P, CY 

Osszeadiis az utaut^ban szerepid adattal 

ADI 

B2 

UOOOllO 

B2 

C6 

B2 

A -- A -}- B2 

7 

S, Z. AC, P, CY 

Atviteks 6sszead4s regisztertartaloiiunal 

ADCr 

lOOOlSSS 


A A + r (SSS) + CY 

r: A, B. C. D, E, H, L. M 

4 ill. 7 ha M 

S. Z, AC. P, CY 

1 Atviteks c^zead^s az utasiUsban szerepid adattal 

Aa 

B2 

_ 

11001110 

B2 

CE 

B2 

A -- A + B2 + CY 

7 

S, Z. AC. P. CY 

Regisztertartalom kivoniba 

SUBr 

lOOlOSSS 


A - A - r(SSS) 
r: A. B. C, D, E, H, L. M 

4 iU. 7 ha M 

S. Z. AC, P. CY*» 

Utasitibban szerepid adat kivonisa 

SUl 

B2 

11010110 

B2 

D6 

B2 

A A - B2 

7 

S, Z, AC. P, CY*^ 

1 Regisztertartalom kivonisa kdksdn figyelembevetelevel 

L. . . 

SBBr 

tooiisss 


A ^ A - r (SSS) - CY 
r; A, B, C, D, E, H. L. M 

4 ill. 7 ha M 

S. Z, AC. P. CY« 

I UtasiUsban szerepid adat kivon^ kdlcsdnziei | 

SBI 

B2 

11011110 

B2 

DE 

B2 

A - A - B2 - CY 

7 

S, Z, AC, P, CY*‘ 


Megj.: ** kivoo4soknA> CY nem tiUcsordul^, hanem kdicsm 


-^-—--- 

R^isztnek littditdse 

MOV 
rl r2 

OIDDDSSS 


rl (DDD) - r2 (SSS) 

rl r2: A B C D E H L M 

4 ill. 7 ha M (S ilU 7 ha M) 


R^sztcrtdHds az utasitiisban szerepid adidtal 

MVI 

B2 

OODDDllO 

B2 


r (DD) ^ B2 
r:ABCDEHLM 

7 iU. 10 ha M 


R^iszterplbr tdhdse az utasitisban szerepid adattal 

LXIr p 
B2 

B3 

OQrpOOOl 

B2 

B3 


rh ^ B3; ri ^ B2 
rp: BC DE HL SP 

10 


Akkumulitor betoh^ az utasiUsban azierq>td cimrdl 

LDA 

B2 

B3 

00111010 

B2 

B3 

3A 

B2 

B3 

A ^ (B3 B2) 

13 


j AkknmuMltOTtartalom elt^oUsa az utasitisban szerepid cimre 

STA 

B2 

B3 

00110010 

B2 

B3 

32 

13 

B3 

(B3 B2) ^ A 



H L regisztcrpir tdltdse az utasit^ban szerepid cimrdl 

LHLD 

B2 

B3 

OOlOIOlO 

B2 

B3 

2A 

B2 

B3 

L ^ CB3 B2) 

H (B3 B2+1) 

16 


A H L regiszterplur tartalmanak eh^rol^ az utasibisban szerepid cimre j 

SHLD 

B2 

B3 

00100010 

B2 

B3 

22 

B2 

B3 

(B3 B2) - L 
(B3 B2 + 1) ^ H 

16 

‘ 

Akkumulitor betoltise rp>ben levd cimrdl | 

LDAX 

rp 

OOrplOtO 


A - (rp) 
rp: BC DE 

7 


Akkumulitor tartalom kivitele rp>beii levd cknre 

STAX 

n> 

OQrpOOlO 


(rp) - A 
rp:BC DE 

7 


1 Adatcsere DE ds HL regiszteip^ kdzdtt 

XCHO 

11101011 

£B 

H D 

L ** E 

4 



R^isztertartalom inkrementiUsa 

INRr 

OODDDIOO 

■ 

r(DDD) ^ t(DDD) + 1 
r: A, B. C, D. E, H, L, M 




4ill. lOhaMCSUI. lOhaM) 



■ 

S, Z, AC, P 

Re^sztertartaloni ddurementiUsa 

DCRr 

OODDDtOl 


KDDD) r(DDD) 1 
r: A, B, C, D, E, H. L, M 




4iU. 10haM(5ilI lOhaM) 




S, Z, AC, P 
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9.tAhUzat(folytstis) 
1 CY 14>e mtisa. 


00110111 37 CY ^ 1 

4 


MetiqD^: ** Az RST ntaritfuhm a cimfe iital6 n — NNN drtdt 
000... 111 kdzdtti kiiet, 000 eaelte a haidvcr RESET-ld azonoa hatisO. 
A PC tartafana a tzofanitm tedfidme, aaaz QOQOOOOOOQMNNOO, koL 
INIH eMc^dfaakor a k»la6 iununkar^ iltaliban egy RSX-t Idny- 
azeritcnek az adatbosaara, is fgy kiiet a kkcarift szofaratin kczdetdv 


10, tdblixat UgM/eititekk is k6t^ 


---^ 

fddtcl 1 

CCC(k6d) 

NZ(SotZm)Z ^ 0 

000 

Z (2!4to) Z ^ 1 

001 

NC(Not Carry) CY = 0 

010 

C (Carry) C * 1 

on 

PO (Parity OdiOP = O 

too 

PE (Parity Evca) P = 1 

101 

P (Plus) S » 0 

110 

M: (Minus) S = 1 

111 


II, tUbUxat. Veziriiaiuidd (im^) uta s it iso k 
Felt^tlai usds 


IMP 

11000011 

C3 

PC ^ B3, B2 

B3 

B3 

B3 

10 





I 

Fddteba ngrds j 

JO 

m_ 

IICCCOIO 

m 


Ha a fcddtdl IGAZ, PC ^ B3, B2 
^y4faldat NOP 

B3 



7/10 (1(0 






Szobnilinra nsds 


IIOOIIOI CD (SP-l) PCh; (SP-2) ^ PCI 

B2 B2 SP=«SP-2 

B3 B3 PC ^ B3» B2 


Fddtdci szubnitkira usds 


CD 

IICCCIOO 

B2 

B2 

B3 

B3 


CALL, ha a fddtel ICAZ, 
egydd^t NOP 

9 IS (1117) 


u-za 

agoofimopoi 

RBT 11001001 C9 PCI ^ (SP>; POi - (SP + 1) 
SP « SP + 2 


Fdtddcs viaszadds azobriitiiibdl 



R£T, ha a feidtei IGAZ, 
etyt^Ecnt NOP 

412 (S 11) 


RESTART, cgy hy^s-os szdarotiiihfvA utasids 
RSTb [ llNNNlll l (SP-l) ] 


(SP-1) ^ PCh; (SP-2) - PCI 
SP = SP-2 
PC ^ 8 -b*» 


HL ittbldse a PC4>e 

PCUL 11101001 E9 9Ch ^ H; PO ^ L 


12, tibtaxat. Stack mandri&t kexelO HUuUisok 
R^isztarpAr tartakMn mentde a stadcba 
PUSH llrpOlOl (SP-1) ^ 


(SP-1) -I- rh; (SP-2) -i- rl 
SP« SP-2 
tp:BC,DE,HL,PSW 

13ilt 12haPSW(ll) 


Regiszterpir visazatohd a stack mcro^hUdl 
POPrp llrpOOOl rl (SP) 


rl (SP); ih ^ (SP + 1) 

SP = SP -I* 2 

rp: BC, DE, HL, PSW 

10 

csak PSW caeda! 


Stack>dt6 is HL tartakun csesHt 


E3 L ^ (SP); H ^ (SP + 1) 

dgrduuds udn SP eiedctt 4rti&fi 


SP bdllfdd HL tsxtMkakni 


11111001 F9 SP ^ H L 
6 («~ 


IS, tMUsat. mtasUiaok 


11011011 

DB 

B2 

_i 

B2 


ibemeoetiPORT*4 


M^i^iyzd: M a chnbmwn Idl^ a B2, mint bemeneti P(^T chn (az 
abb 4s a felsA 8 biten egyadm), uiaid az adathuszrd az adat beohrasddik 
az akkumutttwba. 


Ktmoiidi utasids 
OUT IIOIOC 


11010011 D3 B2cfan& 

B2 B2 - 

10 


khnoicri PORT ^ A *5 


M^ j cgyzd: *5 a cfmhnszop kilEp a B2; mhit 
abb 4s idsO 8 bida cgyadiitX d az akkomnUto 
kikiikdsn kctOL 


kimea e ri PCHtT cte (az 
















14 , t 4 bldxat. Megszakit^tsenget^yt kezeld utoMUisok 


IS, tibUxat, Egyib taoHiisok 


M^tzakitis enged61yez6s 

H 

union 

FB 

A megszakitisk6r6sek e)fogad6tit en- 
ged61y«a, az E[*>t kovetd kdvetkezd 
utasiUs utidi. 

4 


MegszakiUs Ultis 

DI 

nnoon 

F3 

A megszakitisk6r6sek elfogad6sit tilt'* 
ja, a Dl v6grdiajt6sa utin azonnali 
haUUyal. A Dl utasiUssal azonos 
haUsO minden elfogadott m^szakiUs- 
k6i6s 6s a RESET IN jel is! 

4 



ACPUIe^lUtisa 

HLT 

oniono 

76 

_ 

Nem olvas be tovibbi utasiUsokat, 
v6rakoz6 dklusokat kezd el v6gre- 
hajUmi. 

5 (7) 


Dies utasit6s 

NOP 

00000000 

00 

PC - PC + I 

4 



16, ibbldait. SIM utasitds 


18, tdblixat RIM utasitds 


M^szakftis mascot be61lit6 utasftas 

SIM 

oonoooo 

30 

INT MASZK ^ A 




4 






17, t&hl&zat. MegsxtAit^gmaszk irubnezise beirdskor 
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 


RST 5,5 ) maszkja; 

RST6.5 \ I=tiltott 

RST 7.5 ) O^enged^Iyraett 

maszkenged^lyezd bit 

] scaz itt szer^iO mmzkbitdc 6rv£ayesdi: 

itt 5z«vpfd nutfzkbitdc figyebnen kiviil maradoak 
RST 7.5 Reset. Ha 1, torH a koribbi RST 7.5 k^rat 
SOD Enable. A sotos kimen^ iUitibinak eaged^lyezOlMtja. 
Ha 1, a SOTOS kimenet a D7 ihal illitOdik, ha 0, a D7 figyelmen 
kiYtil marad 

SOD bit. Ha a SOD Enable 0. ignohUddik 


Megtzakittonaarkot olvasd utasiUb * 

RIM 

oonoooo 

30 

__j 

A INT. 

MASZK 

4 



ahol 

01 az 1. operandus eldjele, 

02 a 2. operandus eldjele, 

R az eredm^ny eldjele. 

Kivonaskor ^ osszehasonlitaskor 
02 hdyett 02 szerepel. Elsdsorban 
az INX 6s a DCX utasit^sok ered* 
nfi6nyenekfigyel6s6*ehasznalhat6, mi- 
yd azok az egy6b fiageket nem ^Ut- 
jkk. Az INX utasitasnal^ amikor 
FFFF-ct OOOO kdvct, iUctvc DCX 
utasitksndl, ha OOOO-t FFFF kovet, 
az X5 flag 1 6rt6ku le$z. 

A 8085A ^deflnialatlan*’ utasitasai: a 
21, tdblazaton. 


19, tAbldzat. MegszedcUdsmaszk driebnez'^ kiolvazdskor 
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 


4. A 8085A kieg^szitd iramk^i 



RST 5.5 1 |»Uaoatnyilag ^rv^nyes maszkbitje 


Megszakitis>eage<klyex6i flag (Interrupt Enable). A Dl/Q utasi- 
Uspknra! Hlithatd, iUetve RESET-tel 68 megBya irftIfngarf 
it tiltott 6UiM>otba vez6reihetd jelzObtt. 1 =enged6Iyezett, OsdK 
tott az INTR 6s a hirom RST m^/akit6sk6c6s (a TRAP be- 
menetre hatistalan) 

RST 5.5 I a bemenetek illapota 
RST 6.5 > (esetleges v6rakoz6 
RST 7.5 ; megsjakftisk6r^ek) 

SID a SOTOS bemesMt 6rt6ke 


A mikroprocesszorokat kulsd ki^6^ 
szitd elemekkel lehet mikroszainitogdppd 
kieg6sziteni. Ehhez altalaban RAM 6$ 
ROM memoha IC-ket, perif6riavezerld> 
ket, esetleg szamlald ir^k^dket alkal- 
mazunk. Annak erdekdben, hogy mini- 
mills szimu IC-b61 komplett rendszert 
lehessen kialakitani, a 8085A-hoz ossze- 
tett kiq^6szitdket fejlesztett ki az INTEL. 
Ezek az IC-k term6szetesen ^uttal a 
mulUplexelt buszrendszer kezel6s6t is 
dnilldan, belsd iramkdreik segits6g6vel 
v6gzik el. 


20. IH^tUdatbm flag bitek ex F regiszterben 


0 

0 

X5 

AC 

0 

0 

0 

CY 


Lithatoan, az eddig is ismert S, Z, 
AC, P 6s Cy mellett m^elent k6t uj egy- 
bites jelzd; a V 6s az X5. (Valamennyi 
jeldl6s a [10] szerind.) Az uj flagek az 
alibbiak szmnt viselkednek: 


V: kettes komplemensu tulcsordulis, 8 
6 s 16 bites aritmetikai muveletekn61; 
X5: alulcsordulas-, illetve tulcsordulis- 
jelzd, a beillisa felt6tele: 

X5 = 01 • 02+01 • R+02 • R, 


4,1 A 835^«755 ROM + PORT IC 

A 8355 6$ a 8755 azonos logikai fel- 
6 plt6sd IC*k. Mindkettd k6t 8 bites 
PORT-ot 6s 2ICx8 szervez6su ROM-ot 
tartalmaz, mely a 8355-ben maszkprogra- 
mozott, mig a 8755 eset6ben EPROM. 
Az 1C libkiosztisa a 8, dbrdn lathatd, 
a kivezet6sek funkeidit a kdvetkezdkbei 
r6szletezzuk; megadva minden eseben a 
libsorszamot is. 
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2U tdbUuU, A S085A deJmUaethn uiasitAstti 


Feltaeles RESTART • 0040cimte 

RSTV 

ItOOlOll 

CB 

]iaV»0 NOP 
haV«l (SP^l) -- PCh; 

(SP-2) -- PCI 

SP-SP -2 

PC 0040 

612 


H, L elUrolisa a D, E-vd m^tadott dmFe 

SHLX 

noiiool 

_ 

D9 

(D.E) ^ U (D.E+I) H 

10 


H, L betdlt^ a D, B-vel n^adott cimidl 

LHLX 

11101101 

ED 

L ^ (D,E); H - (D,E+1) 

10 


UsrSs. Iia X5»0 

JNX5 

B2 

11011101 

B2 

B^ 

DD 

B2 

B$ 

haXS^l NW 

HaXS»0 PC ^ B3.B2 

7,10 


Ugnb.haXS»l 

JX5 

B2 

B3 

11111101 

B2 

B3 

FD 

B2 

B3 

haX 5»0 NOP 

HaX^^Sl PC^B3,B2 

7.10 



16 hitM Idvofds 

DSUB 

00001000 

08 

HL ^ HL - BC 

10 

Z. S; P, CY. AC, X5, V 

H, L aritmetikai l^rtedae balra | 

RSUL 

00011000 

10 

H7 HO L7 LO CY 


TJ6--* 

7 

CY 

D£ RiMettee balra, CY-on M. 

RDEL 

00011000 

IS 

CY D7 DO E7 EO 

10 

CY V 

De betdidse HL 4a utadtisban azerqpIO adat dassesM 

'"ldhi 

B2 

00101000 

B2 

28 

B2 

DE ^ H, L + B2 

10 


DE betlMtiae SP 4$ ar utasitdaban szerq;>16 adat das2^4vel 

LDSI 

B2 

00111000 

B2 

38 

B2 

DR ^ SP + B2 

10 



AD0,..AD7: (12),.,(19). A multiple- 
xelt adat/cfmbusz csatlakoz4si pontjai. 
AS,..A10; (21)., ,(23), A cimbusz 3 
vezet^ke. 


CE1 C 

1- 'w 

3Vtc 

CE2 C 


□ PB7 

CLK C 


I1PB6 

RESETC 


□ PBs 

» C 


□ PB4 

READY C 


3 PB3 

lO/R C 

i8355 

□ PB2 

iORC 


UPBi 

m c 

i875S 

□ PBo 

iWn 


H PA? 

ALE C 


3 PA« 

ADO C 


D RAs 

A01 C 


□ PA4 

A02 C 


D PA3 

AOb C 


D PA2 

AD4 C 


□ PAl 

ADS C 


□ PAo 

A06 C 


D A10 

A07 tZ 


3 As 

GND C 

20 21 

3 As 


iiaBSS: NC 875 S;olvos&slwr:GN 0 


S. dbra 


ALE (11). A 8085A ALE vez^rldjel6nek 
bel^p6si pontja. 

lOW (10). Alacsony szinten aktiv bc- 
mend vez^ldjel, aktiv szintje jelzi az 
IC sz^iua, bogy a 8085A a PORT-ok 
valamelyik^hez adatot kivan kiildeni. 

^ (9). Alacsony aktiv ssdntu bemend 
vez^ldjel^ itt jelzi a 8085A, ha adatot 
kivin Idolvasni. 

lOiM J7). A 8085A-t61 fogadja az 
lO/M jekt. 

lOR Alacsony szinten aktiv bemeno 
vez^ldjel, a PORT-ok ki(^vas^t kez- 
demdnyezi. Mivel az lO/M ^ az RD 
jelparos ugyanilyen kijeldldst kdpes 
vdgezni, tbbbnyire ezt a bemenetet nem 
is haszn41juk. 

READY (6). Magas szinten aktiv kimend 
vezdrldjel, a 8085A READY bemend 
pontjdm kothetd. A 8355/8755 fogadja 
a 8085A CLK drakimenetdt, 6s minden 
memdnaolvasdsi ciklusba beiktat egy 
drajelnyi READY=L 6rt6ku szakaszt, 
amivel eldrhetd, hogy a lassubb 8355/ 
8755-dt is kiegdszitd 6ramkdri rdszle- 
tek ndlkiil dsszekapcsolhatjuk a gyor- 
sab b 8085A-2 izP-vd. 

CEl, CE2; (1) es (2). lC-kijel51d vcz6rld- 
jelek, a CEl alacsony, a CE2 magas 
aktiv szinttel. 8755 esetdn az (1) kive- 
zetis teljes jele PROG/CEl, magas 
szintje enged^yezi a {M'ogramozist. 

CLK (3). A 8085A CLK kimenette 
csatlakozik. 


RESET (4). Alaphelyzet-bedlHtd vezdrld- 
jel, a 8085A RESET kimenetdre kell 
csatlakoztatni. 

(5). NC (bekdtetlen) a 8355-nel, mig 
VDD a 8755-n61. 

PA<d., TAJ; (24). ..(31). Az A PORT 
kivezet6sd. 

PB0...PB7: (32)...(39). A B PORT 
kivezet66ei. 

GND A tipfeszUhsdg 0 V pontja. 

VCC (40). A tApfesziilts^ 5 V pontja. 

A mikrosz4mit6g6pekben a 8755 az 

(1) kivezet6s6t kijeldld vez6rldjelk6nt ke- 



9. dbra 
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zeli (CEl), a (8) kivezet^st GND pontra 
keU kdtni. Az EPROM programozasi 6s 
tori6si mechanizmusa az INTEL 2708 
EPROM-mal cgyczd (1. RT ’83 6vkanyv). 
Programozdskor az (1) kivezet6st logikai 
magas szintre kell kdtni, a elm beallita- 
s4hoz az ALE jelet is fel keil hasznalni, 
majd az adat bekuld6s6t kdvetden a (8) 
kivezet6sen 50 ms hosszusagu, -f25 V 
feszuits6gu impulzust kell eldilHtani. 
Annyiban eit6rd a programozas a 2708* 
t6l, bogy itt megengedett az is, bogy egyet- 
len 50 ms*os sz61es impulzust alakitsunk 
ki, nemesak a 2708*n61 kdteiezden eldirt 
megoldas, amikoris rovidebb, egymdst 
kdvetd impulzusok dssziddtartamakent 
akkul ki az 50 ms. 

A 8355/8755 PORT-jait igen egyszeruoi 
lehet kezelni. Az 1C tartalmaz k6t irany* 
kijeldia regisztert (DDR), ezek segits6g6- 
vel bitenk6nt kijeldlbeto a PORT kiveze- 
t6sek mindegyike (a tdbbitdl fuggetlenul) 
'bemenetkent vagy kimenetkent. igy 16 db, 
fuggetlen egybites be*, illetve kimenetet 
Idiet szervezni. A PORT*ok egy bitjenek 
belsd kialakitasat a 9. 16thatjuk. 

Ha a megfeleld DDR kimenetre progra- 
mozott, enged61yezi a kimeneti erdsitdt es 
igy az adatbuszrdl adatot fogado D t^rol6 
beirt 6rteke kijut a kivezetesre. Sajitsa- 
gos, bogy a kimenetkent programozott 
s betdltott bit a PORT olvasdsakor 
(mintegy ellendrzeskeppen) visszaolvaso* 
dik! A DDR r^szter^ betoltese az lOW 
alacsony szintje mellett tdrt6nik meg, ba 
az lO/M jel magas szintu 6s az ADI, AD 0 
cimvezet6keken a DDR-ek valamelyike 
van kijelolve: 

ADI AD0 kljelolt regiszter: 

1 0 DDR A PORT 

iranykij. regisztere 

1 1 DDR B B PORT 

iranykij. regisztere 


A 8155 6s a 8156 azonos belsd fei6pi- 
t6su IC-k, annyiban ternek el egymastdl, 
bogy az enged6Iyezd jel a 8155 eseteben 
alacsony aktiv szintu (CE), mig a 8156 
es^ben magas aktiv szintu (CE). £z a ki* 
^6szit6 1C 256x8 szervez6su statikus 
RAM memoriit tartalmaz, 2 db 8 bites 
6 s egy 6 bites PORT*ot, valamint egy 
iddzitd-szamlalo (TIMER) egyseget. A 
labkiosztas a 10. dbrdn talAlhatd, a kive- 
zet6sek funkddit az alabbiakban mutat* 
juk be. 

CE (8). IC-kijelold vezeridjel, 
CE a 8155 esct6n 6s CE a 8156-naL 
lO/M (7). A 8085A lO/M kivezetesehez 
kell csatlakoztatni, magas sdntje a 
PORT-okat, alacsony szintje a RAM-ot 
valasztja ki. 

RD (9). Aktiv alacsony szintu bemeno 
vez6rldjcl, a PORT-ok, a TIMER vagy 
a RAM loolvasasdt keri. 

WR (10). A PORT-ok vagy a RAM, vagy 
a TIMES beirdsat k6r6, alacsony aktiv 
szintu bemend vez6ridjel. 

ALE (11). Pk 8085A ALE jel6nek bel6p6si 
pontja, az adat/cimbuszon jelenlevd 
cim jelz6s6re. 


PCj c 

1- « 

3 VCC 

PC4 C 


U PC2 

TIMER INC 


3 PCI 

RESET C 


3 Pto 

PCS C 


3PB7 

TIMER OUT C 


□ m 

lO/MC 


I3PBS 

C"E KE) C 

iSISS 

IIPB4 

iS c 

(i8156) 

:dpb3 

wft c 


3 PB2 

AUC 


3 PBi 

AOo C 


U PBo 

ADl C 


3 P47 

*02 C 


□ PA6 

*03 C 


3 «S 

*04 C 


3 »4 

*05 C 


3 PA 3 

*06 C 


3 R*2 

*07 C 


3 PAl 

GNO C 

20 21 

3 RAo 


10. dbra 


Az iranykijelol6skor 0 jeldli a bemene* 
tet es 1 a kimenetet. A RESET jel bata- 
sara mindk6t DDR nullazodik, azaz a 
PORT-ok bemenetkent allnak be. A 
PORT-okat is a cimbitekkel lehet kiva- 
lasztani: 

ADI AD0 megeimzett PORT: 

0 0 A PORT 

0 1 B PORT 


AD0...AD7: (12)...(19). A 8085A 
multiplexelt adat/cimbusz csatlakozta- 
tasi pontjai. 

RESET (4). Aiaphelyzetbe allito jel, a 
8085A RESET kimenet6t vezetjuk ide. 
TIMER IN (3). A szamlald/iddzitd aram* 
kdr bemeneti pontja. 

TIMER out (6). A szamlald/iddzitd 
aramkdr kimeneti pontja. 

PA0 .. .PA7: (21).. .(28), Az A PORT 
kJvezetesei. 

PB0...PB7; (29)...(36). A B PORT 
kivezet6sei. 

PC0 .. PCS; (37)M38), (39), (1), (2), 
(3). AC PORT kivezet6sei. 

GND (20). A tdpfesziiltseg OV pontja. 
VCC (40). A tipfcszultscg. 

A 8155/8156 PORT-jai dsszetettebb 
fel6pit6suek es bonyolultabb a kezele- 
suk is, mint a 8355/8755 aramkoreinek. 
Egy PORT szervezeset a 11. dbra mu- 
tatja be. A PORT programozas a CSR 
(Command-Status Register, parancs-sta- 
tusz regiszter) tartalmdnak beallitdsava! 
tdrt6nik. A RESET jel valamennyi 
PORT-ot bemenet allapotba vez6rli. Az 
egyes PORT-ok felhasznalast iehetds6gei: 


A PORT 

(PA0 .. .PAT) bemenet vagy kimenet 
BPORT 

(PB0 .. .PB7) bemenet vagy kimenet 
C PORT 

(PC0 .. .PCS) bemenet vagy kimenet, 
vagy az A, illetve B 
PORT-hoz rendeit ve- 
z6rldjelcsoport 

Ha a C PORT bitjeit vez6rldjelekk6nt 
basznaljuk, ezek szorepe a kovetkezd: 
PC0 „megszakitask6r6s” jel az A 
PORT-hoz (A INTR) 

PCI „puffcr megtelt” az A PORT-nal 

(ABF) _ 

PC2 „strobc” az A PORT-hoz (ASTB) 
PC3 „megszakitask6r6s” jel a B 
PORT-hoz (B INTR) 

PC4 „puffer megtelt” a B PORT-nal 
(BBF) 

PCS „strobc” a B PORT-hoz (BSTB) 
A PORT-ok, illetve a CSR kijelol6se, 
lO/M magas szintje mellett ALE idejen, 
a dmbitekkel tortdnik a kdvetkezdkep* 
pen: 

AD2 ADI AD0 

0 0 0 CSR 

0 0 1 A PORT 

0 1 0 B PORT 

0 1 1 C PORT 

A CSR-be kiildott vezcrld szd crtelme- 
z6^t a 22. tdbldzat magyarazza meg. 
A tablazatban is szcrepel a C PORT 
uzeminodjainak ALT i megjel516se. Az 
uzemmodokat a 23. tdbldzat r6szletezi. 

Az ALT 3 es ALT 4 uzemmodban a 
vezeridjelek kezdeti 6rt6k6t a gyarto meg- 
adja: 

bemenet kimenet 

eseten: cseten: 

BF L (alacsony) L (alacsony) 

INTR L (alacsony) H (magas) 
STB vcz6rl6- vezerld- 
bcmcnet bemenet 

All. abran 16ihat6 multiplexer barom 
allapota a kovetkezd: 

(1) OUTPUT (kimenet) mod 

(2) SIMPLE INPUT (egyszeru beme¬ 
net) 

(3) STROBED INPUT (strobe-olt be- 
mcnet) 

A 8155/56 PORT-jai is visszaolvasha- 
tdk, ba a kimenetk6nt programozott 
PORT-ot a 8085A olvassa. Amikor ki¬ 
menet uzemmddot programozunk, egy- 
uttal minden kimeneti bit 06rt6kre all be, 
s mindaddig 0 marad, mig m4s kimend 
erteket ncm ir ide a fjtP. Az A 6s B PORT 
eseteben az adatforgalom k6t mddon szer- 
vezhetd: egyszeru 6s strobe-olt mddon. 
Az egyszeru mdd (SIMPLE) jellemzdje, 
hogya C PORT bitjdt nem rendeljiik 
bozza az A, illetve B PORT-hoz. A 
strobe-olt (STROBED) mdd alkalmaza- 
sakor a C PORT bitjei vez6rldbitckk6nt 
szerepelnek, ez a helyzet all fenn ALT 3 
es 4 eseten. 

A 12. dbrdn az egyszeru lizemmod jel- 
viszonyai lathatdk. Ekkor a 8085A es a 
8155/56 kdzdtti vezeridjelek kezelik a 
PORT-ok adatforgalmat is. A 13. dbrdn 
a strobe jellel rendelkezd uzemmdd jel 
viszonyait mutatjuk be. Ekkor a C PORT 
megfeleld bitjei a PORT es a kulsd esz- 
kdz, perif6ria kdzdtti vezerldjelekkent sze¬ 
repelnek. 

A 8155/56 IC egy tovabbi r6szletc az 
iddzitd/szamlald aramkdr. £z 14 bites, 


4.2 A 8155/8156 RAM + PORT + TIMER IC 
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22. tibUuat. A 835518755 CSR irtehnezise 


D7 

D6 

D5 

D4 D3 

D2 

D1 

DO 

TM2 

TMl 

lEB 

lEA PC2 

i 

PCI 

PB 

PA 



PA A PORT uzcnundd ) O—bemenet 
PB B PORT uzemmdd i l=ldmeiiet 
PC C PORT uzeinm6cl: 

PC2 PCI 
0 0 ALT 1 

0 1 ALT 2 

1 0 ALT 3 

1 1 ALT 4 

A PORT megszakitAs i 
eoged^ly f 1 s^enged^lyezett 

B PORT megszakiUs l 
enged^ly 7 0=tiltott 

TM iddzitd paiancs: 

TM2 TMl 

0 0 NOP, nem befolyisolja a szAml4- 

I6t 

0 1 STOP: a szAmiAliat eUUitija 

1 0 STOP a sz^A]6 kiiiriil^sekor 

(ha nem fut a sz4iiil416: NOP. 
1 1 START: a sz^bnU16 indiUsa. 


23. tdbidzat A 8355f8755 C PORT uzemmodjai 




RD 

V ^ 

PORT 

bemenet 

_K_ _X_ 

adat 

BUSZ 

--y " 

Q^Bemenei mid 

m 

V_. J 

adat 

BUSZ 

'zx:: 

PORT 

kfmenet 

..r- 

Kimenei ni6d 


12. dbra 


4.3 A 8185 SRAM IC 



ALT4 

ALT3 

ALT2 

ALTI 

PC0 

AINTR 

AINTR 



PCI 

ABF 

ABF 



PC2 

ASTB 

A^B 

Ki- 


PC3 

BINTR 


menet 

menet 

PC4 

BBF 

Ki- 

menet 



PCS 

BSTO 





beallithato kezdd 6rt6ku (presetelhet5), 
lefde szamlalo egys^. A tartalom leszam- 
lal^sakor a kimeneten jeizi6st ad, es az is 
eldirhato, hogy ekkor az cldzo kczdo- 
6 rteket visszairja w igy ujabb sziunlalasi 
dklust kezdjen. A szdmlald kezel^sekor 
hasznalatos cimek: 

AD2 ADI AD0 
10 0 als6 byte 

10 1 fels6 byte 


Ha ir^s iizemben alinak eld ezek a ci- 
mck, a CLR (Count Length Register, 
szamlal4si hossz regiszter) 6rhet6 el se* 
gitsegiikkel. Ez 16 bites regiszter, ide kell 
beirni a lefeld szaml^las kezdd drteket — 
azaz a szamlilasi hosszt, 6s a szamlalasi 
modra vonatkozd informacidt, a 24. tdb¬ 
idzat szerint. A CLR-be keruld szamit6si 
mdd bitck ertelmezdsc a 25. tdbidzat 
szerinti. 

Ha a szamldld byte-ok cimeit olvasas 
uzemmddban kuldi a 8085A a 8155/56 
IC'hez, az utoljara be^llitott szamlalasi 
mdd biteket ^ a pillanatnyi 14 bites szam- 
laid tartalmat lehet kiotvasni. A preciz 
kiolvasas a szdmlalas ezen iddtartamra 
vald felfiiggesztdset kivanja meg! A szam* 
idld inditisdt, le6Uit6$4t a CSR-be kill- 
dott vezerldszdval lehet kivaltani, amirdl 
az eldzdekben mar szditunk. 

Mcgjegyezzuk meg, hogy a RESET jcl 
a futd szaml416st leallitja, de a RESET 
megszundse ut6n a szamlald tartalma v6- 
letlenszeru ert6k. 


Harmadik kiegdszitd elemkdnt bemu- 
tatjuk a 8185 statikus RAM memdria 
IC-t, mely lKx8 szcrvczdsu. K6t valto- 
zatban k^zUl, a 1(X) ns hozzaferdsi ideju 
8185 a 8085A-val haszn^lhatd, a gyorsabb 
8185-2 (hozz6f6r6si ideje 80 ns) a 
8085A-2 kiegeszltdje. Az IC labkiosz- 
t6sa a 14. dbrdn 14thatd, a kivezetdsek 
funkcidit a kovetkezdkben adjuk meg. 
AD(d .. .AD7; (1)...(8).K 8085A mul- 
tiplexelt adat/cimbusz vonalainak csat- 
lakozasi pontjai. 

RD (17). Alacsony szinten aktiv bcmcnd 
vezdrldjel, olva^ra jeldli ki az IC-t. 

WR 116). Alat^ny szinten aktiv Jbcmcnd 
ve^rlojel, irdsra jeloli ki az lC«t. 

ALE (15). A 8085A ALE jel6t fogadja, 
az AD vonalakon levd cimre utal. 

^ CE2: (14), (13^ (12). IC- 
kijelold kivezetesek, a CS es a CEl 
aktiv alacsony, a CE2 aktiv magas 
szintu. A 26. t dbidz at bemntatja alkal- 
maz4sukat. A CEl ponton fogadja az 
IC a 8085A lO/M vez6rl6jel6t. A Po- 
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24, UOMzat. Ax tdifziifi xidmUldi wezMd 16 bit irtebnexixe 
•bdbyte: 


febdbyte: 



T6 

T5 

T4 

T3 

T2 

T1 

TO 


keacfkUftdc als6 byte 

1 M2 

1 

Ml 

TI3 

TI2 

Til 

— 

TIO 

T9 

T8 







—.—.1 



uzmimdd 


\xxMtiA fels6 6 bit 


25, tAbiixat, A xximiMd tt x e m mddbUek 4rtelmez4se 


M2 

Ml 


0 

0 

Esyetlm 

A PsifnliMri fcrfyamat nbbodik fddben (a kcxdddrt^ 
fel£t5l kezdve) a kimcnet aiacsony szintfi 

0 

1 

N^yiabgiiiiHiin. A periMu^dfit a kezddMk ^ a be- 
moidjel frekvcadifa hatirozza mec. A leszalinUUs dsd 
l<d^>en a kimrnet magas a miaodik fid^ben alacacmy 
Santa. A srdnim^ v6g6si a kcxdSixtik ai* .omatilnitan 

1 

0 

Egyetka ksrfmiitta, a sriafiliid kiOrfildsekor 4«yetlcn 
impaim 1^ Id a kimcwntw 

1 

1 

FcdLveaciaasztd UMnmkWt. a jrarfmlilMs csy 

impulziis 1^ ki a kimcaiercn. 6x a kezdd6rtdk djia* 
tbhddik 


26, MUxat, A 8165 1C kUdok^tet 


CEl 

CE2 

cs 


I 

X 

X 

Kikapcaolt illapot (Powered Down) 

X 

0 

X 

az adatbuszpoottA lebc^nek 

0 

1 


bckaiMaok41lapot(PtmcdUP> de 
az adatbusqMMiUik lefa^nek 

0 

1 

0 

Powered Up iU^mt az IC mfikodfle 


27, tAbUaat, A mUcroxzdudtdg^p PORT fellmtibi 


IdUcaab 

Min. 

Max. 

Egysdg 

Un, (bemend L szint) 


0,8 

V 

Un, (bemend H szint} 

2.0 


V 

ll (bemend iiam) 


10 

l*A 

UoH Odmend H szint) 

2.4 


V 

Uoi. Odmend L szint) 


0,45 

V 

loi, Odmend iram) 

^ ' 

2 

mA 


wmd Up illapotban t4p^mig6ny 
100 mA, a Powa:ed Down iliapotban 
minddssze 25 mA. 

A8^ A9: (10)^ (11), A 8085A ctmbusz k6t 
vez^k^ek csatlakoz^i pontjai. 

GND (9), A tapfesziilts^ 0 V pontja. 
VCC (18), A tipfesztilts^ 4-5 V pontja. 

A 8185 alkalmazasinak eldnye, bogy 
— mivel az ALE jetet kezeli - k^pes 
lOn bdul a multiplex^t adat/cimbusz 
sz6tvklasztasiira ^ a cim6rt^k ti^olasara. 

5. Mioimilis rei^^ 8085A 
mikroprocesszornil 

A 8085A (jtP mikrosz4mit^6irf>en tor- 
ti8a6 felhasznkli^kor gondosan elemez- 
nunk kell a vez6ii6jel-ig6oydcet, s ezeknek 
mcgfclelOen kell a vezidrl^ lehet^^^t 
biztositani vagy rbgzitett logikai szinten 
tartani ezeket a kivezet^seket. A kdvetke- 
zdkben eldszdr a vez6rl6i^dcr61 sz^itnk, 
majd egy 3 lObdl kialakithatd komplett 
mikroszkmit^6pet mutatunk be. 


5.1 A yezMdjdck keidese 


A 13. dbra foglalja dssze a legfontosabb 
tudnivalokat. Ha a 8085A-val tobb k^- 
tyks mikrog^pet epitiink, a vez^lojeldcet 
Mtalaban a kdzponti egys6g kartyacsat- 
lakoz6jira vezetjuk, a 15. kbran a csat- 
lakozdra sdt6t t^bilap utal. 

A HOLD bemenetiiH (15. a dbra) 
— ha a rendszer nem hasznalja — testre 
kdt^ssel kUithatd eld a mGkddishez szuk- 
s^gcs passzlv kilapot. Ha lehetds^et ki- 
vinunk adni k^bbi esetleges kulsd 
HOLD vezdrldsre, a testel^st ket forrszem 
kdzdtt, itkdtdssel alaldtjuk ki, amit szuk- 
sdg esetdn el lehet tdvoUtani. A READY 
bemenetet cdlszeru a 15, b dbrdn Uithatdan 



felhuzd ellepailassal ell&tni. Ha a rend* 
szerben al^lmazott 8355/8755 lassu, 
annak READY kunenetdt ide csatlakoz- 
tatjuk. Ha a m^szakftkskdrds bemenete- 
ket nem hasznilja a rendszo:, ezeket is 
testre kell kdtni (15. c dbra). Ha kdzzel 
kivknunk m^zakit^drdst eldkllitani 
(va^ egydb uton, de ^ntkezd nyitksa 
jelzi az igdnyt), a 15. d rdszlet szerint, 
bontd nyomd^mbbal ldbe$. az ig6nyt a 
8085A-nil drz^kdltetni. 

A 15, e abrardszlet a RESET IN ki- 
aiakitksat mutatja be, ebben a m^oldas- 
ban az automatikus (tdpfeszillts^ bekap- 
csol&sakor kia1akiil6) is a k6zi RESCT 
cgyar^t szerepel. 


5.2 MimaiKs 8085 readszcr 

A 16. dbra mutatja be a 3 IC-bdl ki- 
alakithatb mikroszimitogdpet, melyet 
komplett, dn4116 mikrog^pk^nt tcrvcz- 
tiink m^. Az .^ramkor fd jellemzdi a ko 
vetkezdk: 


2K EPROM dmtartomiinya: 

0000.. ,07FF 

256x8 RAM cimtartominya aszennt 
valtozik, ho^ a kijeldle- 
sehez az A11.., A15 dm- 
vezctdkek kdzul melyiket 
haszniiljuk fel: 



n 










cim- 

cim- 


vezet6k: 

tartomany: 

All 

0800.. 

.08FF 

A12 

1000 .. 

.lOFF 

A13 

2000 .. 

.20FF 

A14 

4000.. 

.40FF 

A15 

8000.. 

.80FF 


soros bemenet, soros kimenet 
14 bites szimUlo/iddzitd 
4 db 8 bites es egy 6 bites PORT, melyek 
cime: 

cim: 

A PORT No 1 00 

B PORT No 1 01 

A No2 PORT-ok cime ismet a 8155 
kijeioles^re felhasznalt cinibittdl ftigg: 


Cimbit: 

All 

A12 

A13 

A14 

A15 

A PORT 
No 2 

09 

11 

21 

41 

81 

BPORT 
No 2 

OA 

12 

22 

42 

82 

CPORT 
No 2 

OB 

13 

23 

43 

83 


A No 1 PORT-ok a 8755 IC-bcn talal- 
hatdak, a No 2 jelzKuek a 8155-ben. 
Ha a f<^aszn41asra keruld (aP 8085A — 2, 
^ mellette a 8755 lassunak bizonyul, 
akkor szuks^es utdbbi READY kime- 
netet a mikroprocesszorral osszekotni. 
A szaml^o bemenetet (TIN) az drajelle! 
dsszekdtdttuk, igy ezeket lehet sztoMl- 
tatni. A szamijllo kieroenet^ a nem masz- 
kolhato megszakitask^ro pontra csatla- 
koztattuk, igy a sz^Ialis veg6n megsza- 
kitas alakui ki. Az aramkor tartalmazza 
az automatikus ^ a kezi RESET ele- 
meit is. 

Ha a mikroszamitbg^ben 8156-ot 
alkalmazunk, a ambitek ^yik^t (All... 
A15) kell az engedelyezo bemenetre vc- 
zetni. 8155 felhaszn^lasakcK egy inverter 
beiktatasa szukseges, ezt ^y 80... 100 



b6taju. Si npn tranzisztorral alakUju|c ki. 
Ekkor a 7 pontra a kivalasztott cimbitet 
0,5 k Q ellenillason keresztul ve- 
zetjuk, az 1C engedelyezO jel6t pedig a 
kollektorrol csatiakoztatjuk az KT-re. 

Az aramkor nyomtatdsi terv^nek k6^ 
szitesekor a h4zi €pit6s lehetds^e volt az 
els^di^es szempont. Az IC-ket foglalatba 
java^ljuk helyezni, viszont az amator 
NYAK-on (lyukgalvaniz4iis hiany^ban) 


a foglalat csak a forrasztasi oldalrbl csat- 
lako^thatb a NYAk-Hoz. Mindezt a 
NYAK-tcrvck figyelembe veszik. A harom 
iC i^iktes t4paramig6nye 530 mA, az 
^mkdrt c^z^u 5 V/1 A tap^s^- 
r61 mfikodtetni. A PORT-ok be- ^ ki- 
meneteindc jeliemzo adatai a 27. tdbldzat- 
ban Ikthatdak, ezdc ^enyesek a soros es 
a parhuzamos PORT-okra is. Leny^es 
felbiynunk arra iSgyelmet, hogy a soros 



77. dbra 
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REMIX 

Rddiotechnikai V&llalat 
term^kv&laszt^ka, 

mely megtal4lhat6 a sz6ralcoztat6 elektronikai term4kekben, 
a professzlon4lis berendez6sekben 6s az amatSr k6szul6kekben. 



A term6keket forgalmazza 


mm 

BtUDMfSTH 
^HUNGARY V 


— ELEKTROMODUt 

nagybani dadis 6s export 
— RAVIUL, KERAVILL 
fogyaszt6k, amatdrdk 

Felviligosftis, taniesadds: 

REMIX Kereskedelml Foosztily Plackutatds 



■ MmAKSTltf 

■ HUNGAIIY V 
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18. dbra 



19. dbra 
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pont ok az aiamkdr szofind m^oldasban 
csak TTL szintil csatlakoztatkst Idztosi- 
tanak. Ha mas fesziilts^szintckct kivan 
meg az ide csatlakozUliii kivint egyseg, 
a szintiitaiakttisr^ gondoskodni keD. 
Gyakori a soros alvit!^.cs 2 jLdzokiiel az 
uo. aramhurkos adatat^tn^ megoidks, 
ami szint^ kiiloii ilksztd'itfanikdrt kivkii 
m^ amire p61(kit tattlliatunk a Ill] 242. 
oldaUm. 

Ism6t fclhiyiiik ana is a fii^dmet, 
bogy a kvarc iczonanda-fr^vcnd^ia az 
orajel (CLK) frckvmdajimak k6t$znesc 
a 8085A alkalmazasakor, teh&k cmiH a 
mikrogqpMiH is. A 17, dbra a fonasiCUisi 
oldal, a IS. dhra a szcsel» oldal MYAK- 
mintajit mutatja be. A szoeifisi oldalon 
a NYAK-minta ^otul a brallet^ is 
segiti. Ha cz nem fenne elegeadb a taj6> 
kozbd^sra, a 19. dbrdn beultcl4si lajzot 
is kdzluiik. A PORT-ok csak bctdjduk' 
kel sznepcln^ ^ a 0, vaiamiiit a leg- 
fels6 (5, illtve 7) Idtck jelottsevd. A 8755 
oldalto hdyezkedik e| a kd No 1 PORT, 


a 8155 oldalan a h^om No 2 jeldlesu. 
Ldiyeges, bogy az drenclez^ lajzon 
*-ga] jelbh pontokon Ids vezet^kdaia- 
bokkd a kd oldah osszekossuk, endkul 
a GND b416zat a fMrrasztasi oklalra ncm 
jot d. 

A soros PORT-hH a 21 4s 23. GND 
pontok, a 20. a soros knacnet, a 22. a so¬ 
ros bemcnet. A kwe csatlakozasi pont- 
jait 24. 4s 25. sziiwd^ jdzik. A 26. es 27. 
pontok kdze k^ kdtni a kezi RESET 
zaro nyomogomfeiil. 

Az alkati6szoldali NYAK, ba nem ki¬ 
van az (Rvas6 kdotdabs NYAK k4szi- 
tesevd bailodni megfeldSea elhelye- 
zett huzalokkal is hdyettesitlietd, a huza- 
lokkal kdl ekkear a 18. kbran bitbatd 
osszekoteseket mcgvalbsita^i. Ebbcn az 
esetben azonban pMsii szabad megfeled- 
kezni az alkatr4saoldalon kvd kis ktkd- 
t4sekr61 son, az 1:^2., a 3—4. 4s az 
5 — 6i pontok kbzbtt! Ki kcD aiakitani 
a 6., a 23. 4s a 21. pontok testel4s4t is, 
tovabb4 az 1 pF al»p kivezet4s^ek teste- 
14s4t is. 


6. M0|4 jdksf Bl^ 

Mivd az INTEL a 8080A-nd nieglev6 nil felhasznattsra. llyen esetekben a ve* 
bardvcr-nd)4zs^ek megszuntetcsm tn- zdrldjeleket 4s a BUSZ rendszeit 4t kdl 
vczte a 8085A-t, gyakdri az o^n alkaT aiakitani ogy, bogy azok a 8080A jcF 
mavAta ennek a mikroprocesszimak, viszonyainak fekljendi meg. Ehhez nyuj- 
amikor egy^ ^^bk4nt 8080A-hoz fcjlesz- tunk a kovetkezdkben segits4get. 
ten barendez4s kdn’onti egys4gek4nt ke- 


6.1 SOMA jcUegi veicrid jddk dSiONisa 


A 8080A imkToszainit6g4pck memoria- 
4s perif4riavez4rl6 jeld a kovetkezok: 
MEMW meinmair6s 
MEMR membriaolvasas 
low perifdiairas 
lOR pcrifdriaolvas4s 
Tobb megoldiis is ismeretes ezekenek a 
8085A jeleibol tort4n6 el6allit6saia. A 
20. a dbra VAGY-kapokkal oidja roKg 
ezt a feladatot, a 20. b dbrdn 8205-re 
4puld megoldist mutatunk be. A 8205 


egy binaris/l—a 8-b61 Jellegu kodolo 
aramkor, melyet memwia- 4s paif4ria- 
cimkodoiasra fdksztettek ki, de ^y4b 
fdadatok m^old6sara is jol tiasznilhatd. 
A 8205 az atkbdolasra kerul6 binaris 
szamon kivul kijel5t6jeleket is kezel, 
ezek ^yikde ravezetve a RESET jekt, 
ekrhetd, bogy RESET alatt egyik vezer- 
lojelet sem allitja el6 a kapesotes. A 20. a 
dbrdn kthato megold4s non rendelkezik 
ewel a k^>ess4ggel. 


6.2 MMA jellegi adbd- es ciMbK^Jdbdkitdsa 

A 8085A mubiplGtelt adat/cimbusz^t don magunk is elk4szithetjuk, s igy a 
saj4t kiegeszita aramkorei az ALE jd 8080A kuldnvHasztott adat- 4s cimbusz 
segits4g4vd kezeHk. Az ALE jd feifutd rcndszm all rendeikez4sunkre. Az Igy 
41ekor az AD vonalakrol bkapuzzsik 4s kialakitott D0...D7 adatbuszra 4s 
egy 8 bites tkrol6sorba helyezik az also A0...A15 cimbuszra minden, a 8080A- 
8 cimbitet. Ezt az aramkori reszletet hoz tcrvezcit krMkdri egys4g vagy kirtya 
term4szetesen a 21. a dbrdn lathato md- csatlakoztathato. 



20. dbra 


Vez4rettietd t^ol6k4nt idanlliatd a 
21. b dbrdn latbato bck<H48sd a 74LS373 
1C, vagy a 21. c dbrdn bemutatott m6don 
a 8212 ^mkor (ennek tgy midik jel5148e 
74LS138). 


7.Zciid6 8885A 

Ebben a fejezetben programozasi p4L 
dak4nt egy olyan programot mutatunk 
be, mely alkabnas arra, bogy az elozoek- 
ben bemutaton mikrogepet zeneeszkoz- 
k4nt hasznaljuk fel. A program ismertete- 
sekor a szokinosnal joval bdvebben 
kommentaljuk az utasitastAat, bogy azok 
is kdvethessek a progrm maiet4t, akik 
eldszOT takBtoznak g4pi kodu program- 
mal. A [7] alapjan mutatjuk be, bogyan 
Idiet a 8085A-val zenthd. A fdadat meg- 
oldaskhoz minimklis kieg4szit4s szuks4ges 
csak, a mikroszamitbg^ soros adatkime- 
net4hez csatlakoztatva (22. dbra). 

21. dbra 
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28, tdbUtat. DaUamadat szerketete 


D7 

-1- 

D6 I DS 

D4 

D3 

1-- 

1 

1 D2 

D1 

D0 



0...F 




f a kivint hanghosszus&g hinyszoroM az alaj^orowH^gnak (h4ny 
1 nyolcad hossz sziiks^^), ho ss z usig jdzids 
\ a hang soiszima a 2070.. .^7F man^iatmUeten (magass^ 
I jclz^). 



29, tdbUzat. Zeneprogram 8085A-ra 


Om 

Hexadec. 

kddok 

Mnanonik 

Magyardzat 

Om 

Hexadec. 

kddok 

Mnemonik 

MagyaiAzat 

2000 

31,A0.20 

LXISP; 

20A0 

SP kezdddtdc-bdUliOs 

2003' 

21,AO,20 

LXIHL; 

20A0 

a dailam dsd hangidra mutat 

2006 

3E,C0 

MVIA;C0 

2008 

32,42 20 

STA;2042 

ktt^U a aztinet beilUUsit 

200B 

7E 

M0VA,M 

dallamadat bekiozatala 

200C 

FE,00 

CPI;00 

00 )dtt-e be? 

200E 

CA.62 20 

JZ;2062 

kilUt, ba v^e a dallamnak 

2011 

E5 

PUSHH 

dallamadat elmenkse stackbe 

2012 

E6F0 

ANIFO 

hangmagasskg jelzes kimaszkolva 

2014 

IF 

RAR 

2015 

IF 

RAR 


2016 

IF 

RAR 


2017 

IF 

RAR 

a hangmagass6g* jelzds az als6 

4 bitre lel^Ketve 

2018 

C6.70 

ADI; 70 

hozzAad 70-et 

201A 

6F 

MOVL, A 

L>be dthelyezi 

201B 

^20 


H, Lrbcn a tn^eleld magassigadat 
ciine 

201D 

46 

MOV B, M 

B-bea a ban^nagassdgadat 

201E 

7E 

MOV A, M 1 

A-ba is behelyezi 

201F 

FE.FF 

CPI; FF 

uiinetet ker? 

2021 

CC,5C20 

CZ;205C 

ha igen, sranctbcHlitd nitinra ugrik 

2024 

7D 

MOV A,L 

a maga^gadat cime A-ban 

2025 

C6,10 

ADI; 10 

lO^t hozziad 

2027 

6F 

MOV L. A 

H, L-ben most a hosszusigadat time 

2028 

4E 

MOV C, M 

alaidiossziusdg adat a C-ben 

2029 

59 

MOV E, C 

E-be is b^elyezi 

202A 

16 00 

MVl D; 00 

OO-t hel^z a D>be, a DE 16 bid^n 
^aki^ ki a t6nyleges iddtartam 
konstans eitekdt 

202C 

El 

PaPH,L i 

a stackbdl visszahcxeza H L>t 

202D 

E5 

PUSH H, L 

^yreillltja az SP 6rtHc6t 

2Q2E 

7E 

MOV A, M 

a dallamadat isnkt 9x A-ban 

202F 

E6.0F 

ANI; OF 

a faosszusdgjehks kimaszkolva 

2031 

3D 

DCR A 

faoss7Us4g|elz6d>dl egyet kivon 

2032 

CA,41,20 

3Z; 2041 

ha A«=0, indul a hai^k^pzds, meit 

D, E-ben k6sz a hosszuai^onstans 

2035 

F5 

PUSH PSW 

A, F ebnei^se a stadcbe 

2036 

79 

MOV A,C 

a C-boi levd alaphosszdsigadatot 

2037 

83 

ADDE 

annyiszor adja hozzd a D, E r^iszr 

2038 

5F 

MOVE, A 

terpkr tartidmHtoz amomyi a 


2039 

3E,00 

MVl A; 00 

dailam hangadatban szefiq>ld boas' 

203B 

8A 

ADCD 

szOsigjebfs 

203C 

57 

M0VD,A 


203D 

FI 

PWPSW 


203E 

C3/31 20 

IMP; :H>31 


2041 

3E/C0 

MVl A, CO 

Haag indul, a kimeoet H 

2043 

30 

SIM 

H szint a SOD-ia 

2044 

78 

MOV A,B 

hatigiwg*—Ag^rfat AAaw 

2045 

3D 

DCR A 

leszAmUdja az adatot 

2046 

C2/4520 

JNZ;2045 


2049 

3E/40 

MVl A; 40 

Idmoiet L, a m6sodik f6l ciklus 

204B 

30 

SIM 

L szint a SQDHra 

204C 

78 

MOV A,B 

hangmagaitigadat ism6t A>ban 

204D 

3D 

DCRA 

ifiimlAIja ismdt 

204E 

at/4D/20 

JNZ;204D 


2051 

IB 

DCXD,E 

a hoasTfls^gkonstans csdlckent^se 

2052 

7A 

MOV A,D 


2053 

B3 

ORAE 

ez az drtdc nulla, ha a hangnak 

2054 

C2/41/20 

JNZ; 2041 

ha nem nuUa, folytatja 

2057 

El 

P0PH,L 

a dallamadat cim^ voszabcnza 

2058 

23 

INXH,L 

a kovctkez5 daliamadatra mntat 

2059 

€3,0620 

IMP; 2006 

6t hugfolyamat indul 

205C 

3E,40 

MVl A, 40 

szOnetbedlHtd r^szlet 

205E 

32,4220 

STA;2042 

H bdljnett is L lesz beilUtva 

2061 

C9 

RET 

visszat6r a hanak^pzd idsadm 

2062 

76 

HLT 

¥6ge a dallamnak kill. 

2070 

FF 

szfinet 


2071 

XX 


msgassigadat az els6 vilaszthatd 
ha^i^z 

207F 

XK 

i 

magass6gadat az utolad vilaaztiiatd 

hanglwvr . 

2080 

3D 

sziiiiM alap- 
hoaazi!is4g 


2081 

XX 

alMunsz* az els6 vilaszthatd 

hangboz 


208F 

ybi 


al 4 >hoasz. az ntcM viiaazthatd 
hani^ioz 

2090. 


a program stack-terOlete 


A program a 2000 cimen kezdddik, 
tehdt a 16. abra szointi mikrog^p eset6n 
a RAM enged6Iyez6st az A13 c^lHtrdl 
kell csatlakoztatni. (Term^szetcsoi a 
program, a benne szerepid cimhivatkoz^- 
sok figyelmes 4tir4s4val mas cimteruletre 
is ithdyezhetd!) A program a soros Id- 
m«icten n^gyszdghulliimot &Bit ctd, oindc 
25 kuldnbdzd frdt^vend^ia Idietaiigcs, 
azaz a programmal 25 hangma g assig 
illithatd el6. Egy-egy progrant azooban 
ezek kdzul csak Icgfeljebb 15 kividasztott 
hangmagassigot alk^bnazhat. Azt, bogy 
a dailam bkny bangbdl kll, a rendelkez6sre 
kll6 RAM-tenilet szabja m^. A hangok 
hosszus4gkt ugy kell m^adni, bogy az 
1/8 hosszusdgnak <akpfaosszus4g ebbea 
a programban) hanyszoroskt kd^uk. 
A leghosszabb hang enndc 15-sz5rdse. 

A program csak RAM-teruleten fut- 
tathatd, mivel esetenk6nt itirja dnnu^t, 
tovabba a lehets6ges 25-bdl kivkteztott 
15 hang adatait is, es term^szeiesai a 
daliam adatait is ^Hamonkdit v4ltoz- 
tatni kell. 


A program a 2000...2062 membria- 
terilleten bdyezkedik d, de baszn^ja a 
kdvetkez6 ndiany mem^iarekeazt is. 
A 25 lehets^es kdzOl kiviki£ctQlt 15, al- 
kaimazni kivkat bang maagtsdlgadatkt a 
2070...207F terOleM kdl bdmi, a ki- 
vklasztott bangokhoz tartoz6 alapbosszu- 
skg-adatokat pc»}ig ugyanabban a sor- 
rendben, a 2090 .. .208F tdccszdcbe. 
A 2090.. .209F teriiietd laack-terQletkdit 
haszaibA a pro^am. 

A dallamot kell ielfm, bogy nandoi 
egyes hangjkhoz meg kdl a^, ho^ a ma- 
gasskgadata a 2070...207F sorban hot 
bdyezkedik d (ez egy 4 bites szammal 
adhatd meg, 0...F), tovkl^k e^ kell 
imi a hossa^iskgkt. A hosszrakgot azifitkn 
ophites szkmmal (0.. .F)^ ami 
Id, bogy az alaidiossrajskg (1/S) hanyszo- 
roskt kivknjuk. A dalbun adatai a k^lt 
program esetkben a 20A0 rekeszben kez- 
dddnek. Ha teriiletai kivknjuk a dal- 
bun adatait dhdyezni, ddiez a l^ogram 
dcfkbv a 2004 ks 2005 rdceszdcben kvd 
cimadatot kell m^kltoztatni. A 8155 


alkalmazksa esetkn a dailam m^irksira 
96 mm6riareke$z all rendelkezksre. Ez 
azonban kltalkban non jdent 96 hangot, 
mivel az azonos magasskgd, ^ymkst kd- 
vetd hangok dvklasztkskt szilndtel lehet 
megoldani, s ennek a programozasa 
u^anugy egy mrai^iarekeszt ig6nyd, 
mint a faangoke. A dailam egy’^egy hang- 
jknak m^dad mddjkt a 2S. tdbldzat 
mutatja be. 

Ha a hangmagasskgadat FF (amit a 
2070 rekeszen szoktunk dhdyezni), ez 
szuni^ jdoL Ennek alaphosszdskg- 
adata (a 2080 rekeszben) 3D. A dailam 
utolsd hangjkt 00 kdved, a program innen 
szorez tudomkst arrdl, bogy vkgct kit a 
bangsor. A zendd program Hstkjkt a 29. 
tdbldzat tartalmazza. 

A 30. tdbldzatban talklhat^ m^ a 
program kltal kkpezhetd hangmagassk- 
gokhoz tartozd magasskgadatok, ks a 
hosszuskgadatok. A dallamban szorepld 
hangok magasskgadatait a 2070...207F 
kdzk kdl elhelyezni, ks ugyanabban a sor- 
rendben a 2080.. .208F kdzk iranddk a 
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iO. tdblazat A zeneprogram baagvdhsztika 


S2, tdbldzat^ A „Hul! a pelyhes. .** daSam 


hang 

hangmagassig^ 

adat 

alaphosz' 

savodg-adat 

szunet 

FF . 

3D 

(normil A) 


40 

A 

F5 

•A 

E7 

44 

H 

DA 

48 

C 

CE 

4C 

♦C 

C2 

51 

D 

B7 

56 

♦D 

AE 

5A 

E 

A3 

60 

F 

9A 

66 

*F 

92 

6B 

G 

8A 

71 

•G 

82 

78 

A 

7A 

80 

•A 

73 

88 

H 

6D 

90 

C 

67 

98 

•c 

61 

AI 

D 

5B 

AC 

•D 

57 

B4 

E 

SI 

Cl 

F 

4D 

CB 

*F 

48 

D9 

G 

44 

E6 

♦G 

40 

F5 

A 

3C 

FF 


31. tdbldzat A ^ull a peiyhes.. .** htmgkisxlete 


2070 FF (szunet) 

2080 3D 

2071 B7 (1» 

2081 56 

2072 A3 (E) 

2082 60 

2073 92 (F) 

2083 6B 

2073 92 (1^ 

2083 6B 

2074 8A (G) 

2084 71 

2075 7A (A) 

2085 80 

2076 6D (H) 

2086 90 


20A0 

12 

Hull 

20C8 

52 


20A] 

01 


20C9 

01 


20A2 

11 

a 

20CA 

51 

zsd> 

20A3 

52 

pciy- 

20CB 

42 

kod- 

20A4 

01 


20CC 

01 


20A5 

51 

hes 

20CD 

41 

ban 

20A6 

62 

fe- 

20CE 

32 

min- 

2aA7 

01 


20CF 

01 


20A8 

61 

h6r 

20DO 

31 

den 

20A9 

54 

h6 

20D1 

24 

jd. 

20AA 

42 

JOjJ 

20D2 

12 

pi- 

20AB 

01 


20D3 

01 


20AC 

41 

el 

20D4 

11 

ros 

20AD 

32 

ked> 

20D5 

52 

al- 

20AE 

01 


2(H>6 

01 


20AF 

31 

ves 

2QD7 

51 

ma. 

20B0 

22 

t61- 

20D8 

62 

mo- 

20B] 

01 


20D9 

01 


20B2 

21 

a- 

20DA 

61 

gyo- 

20B3 

14 

p6! 

20DB 

54 

r6» 

20B4 

12 

Min- 

20DC 

12 

Jojj 

20B5 

01 


2<»>D 

01 


20B6 

11 

den 

20DE 

11 

el 

20B7 

52 

gyer- 

20DF 

52 

hoz* 

20B8 

01 


20E0 

01 


20B9 

51 

mek 

20E1 

51 

z^uik. 

20BA 

62 

vir- 

20E2 

62 

va- 

20BB 

01 


20E3 

01 


20BC 

61 

va 

20E4 

61 

nmk 

20BD 

54 

v4r. 

20E5 

54 

rid. 

20BE 

42 

vi- 

20E6 

42 

ked- 

20BF 

01 


2<«E7 

01 


20C0 

41 

ddm 

20E8 

41 

ves. 

20C1 

32 

6- 

20E9 

32 

d- 

20C2 

01 



01 


20C3 

31 

ncdc 

20EB 

31 

reg 

20C4 

22 

bang- 

20EC 

22 

tcl- 

20C5 

01 


20ED 

01 


20C6 

21 

ia 

20EE 

21 

a- 

20C7 

14 

82^ 

20EF 

14 

p6! 




20F0 

00 



hosszus^gadatok. A [7] nem adja meg az 
alkaknazott drafrdtvcndat, dc a program 
alapjan visszaszamlalva ez 6^03 MHz 
kvarcfrekvenci^ra (3,015 MHz orajel- 
frekvend^ra) adddik. Ekkor a legalacso- 
nyabb el6^11ithat6 hang a 440 Hz-es 
normal A hang. 

Ajind6kk6ppen dkkunk vegen a 3L 
tdbldzatban m^dunk hangk6szle- 
tet. Az itt fdsoroit hangmagass^ok se- 
gits^^vel lejatszhato a „Hull a pelyhes 
feher ho.. kezdetfi gyermekdal. A dal- 
lamadatokat a 32. tdbldzatban adjuk 
meg. 
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Amator kapcsolasok 

B^kei Feresc okl. vill. uzemnidmok, HA5KU 


FET-es yoltm^ok 


A kovetkezdkben k6t, viszonylag egy* 
szctu felepit^G, nagy b^end eiienkll^u 
voltm^rdt ismertetunk. Mindketto akar 
adapterkent is megepitheto, m^levd hi* 
deg k^zi muszerunkhoz, ^ igy 10 MQ kd* 
ruii bemend impedanckju muszerhez ju* 
tunk. Az utan6pit»nel a legnagyobb gon- 
dot altalaban a bemeneti oszto nagyerte* 
ku, 1% pontossagu ellenallasai okozzak. 
Amator muszerrol leven sz6, nem erde- 
mes „tulproblcmazni” a dolgot. Ha 1^- 
alabb 5% pontossaggal (ak^ tobb ellen* 
^ilas kombinaciojaval) epitjuk meg az osz- 
tot, a tcljes muszcr meg 10% alatti pon¬ 
tossagu Icsz. Ezdrt cserdbe viszont tobb 
olyan mdrdst vdgezhetunk el, ami a szo- 
kasos 20 kO/V-os hideg muszerekkel nem 
lenne megoldhato. 

Az 1, dbrdn George Collins (KCIV) 
FET-voltmdr6jdnek kapcsolasi rajza lat- 
hato. A bemeno ellenallasa minden meres- 
hatarban egyforman 11 MO, ami a be- 
menettel parhuzamosan kapcsolodo ellen- 
4Uds oszto ert^dbol adddik (Rte == Ri + 
4- Rj... + Kg). 

Az aktiv elem egy LF353 dpusu kettos 
BiFET muveled Grositd. Ennek ^ik tag- 


ja emitterkovetdkent, 1-es feszultsega‘6- 
sitdssel hajtja m^ az alapmuszert. Az 
utdbbival soros R^-es trimmer-potendo- 
meter szolgal a hitelesitdsre. Ezt ^szer 
keil beallitani, ezdrt a nyomtatott lapra 
kertilt 6$ kivulrdl nem szabalyozhatd. 

A tok masik rdszerosltdje 411ithat6 re- 
ferendapontot kepez, szintdn emitterkd- 
vetd kapcsolisban. Az Rioses potendo- 
meter a voltmdrd nulla-allitd kezeldszer- 
ve, ezt az eldlapra kell szerelni. A kapcso* 
las egyetlen 100 nF*os kondenzatora a 
bemcnctrdi drkezd brummot nyomja el. 
Az aramkdr fdldje nines a muszerhazzal 
dsszekdtve. 

A voltmdrd kettds tdpfesziiltsegrdl iizc- 
mel, aminek 6rt4ke 3—9 V kdzdtt barmi- 
lyen lehet. A 2, dbra egy ^yszeru nagy- 
frekvendas mdrdfejkapcsolast mutat. Ez- 
zel kb. 30 MHz-ig merhetiink. 

A voltmcrd hitelesitese pdldaul egy 4,5 
V-os zsebteieppel es egy hideg kezi mu- 
szerrel is elvegezhetd. Az R^rzcl kinulla- 
zott muszert kapcsoljuk 5 V-os meres- 
hatarba, es az R 9 -cel allitsunk akkora mu- 
tatokitdrest, amekkora feszultseget a hi¬ 
deg muszerrel meriink a zsebtelepen. 

A FET-voltmdrd es az RF merdfej 
nyomtatasi es alkatreszbeiiltetesi rajza a 
3. es 4, dbrdn lathato. A muszer 2 db 


6)9^9pts^ bzmsl oistspise 



2. dbra. RF merdfej az 2. es 5. dbrdn bemu- 
tatott FET-es voltmdrdkhdz. A merdfej 0,5 
es 1 V-os mdreshatdrokban kuldn felvett 
skdldt igenyel a pontos mereshez. A didda 
AAII6 (OA1160) vagyAA119 (OA1172) 
lehet., a maximdlisan merhetd RF feszult- 
seg kb. 15-20 V^ff 

LF356-tal is utdndpithetd, illetve akar 
eggyel is. Utdbbi esetben a referenciat 
eldallito muveleti erdsitd + bemenetere 
csatlakozo osztolanc m^marad, es az Ri^ 
esuszkaja az alapmuszer — pontjara kd- 
tendd. 

(QST198211.) 

Az 5. dbra szmnti FET-voltmdrd tel- 
jesen hasonlo felepitdsG es elvu az eldzdk- 
ben bemutatottal. Bemend impedandaja 
10 MO, mely ertdket szintdn az oszto el- 
lenallas^nak osszege adja. 

Az alapmuszer itt is egy hidkapcsolas- 
ban indil^l. Pontosabban ez esetben „fe]- 
aktiv*" a hid, men a jobb oldali nulMzo 
fele passziv tagokbdl 

Az aktiy hidoldalban a jFET es a szili- 
dum tranzisztor darlington onitterkdve- 
tdkdit f4zisforditas n^iil l*et erdsit. Az 
alapmuszerrel soros 10 kO a hitelesitd 
trinuner-potendomdter. A 2,5 kO*os 
(eldlapi) nuUizo potendomdt^rel a kdr- 
nyezeti hdntersdclm, iUetve a tapfesziilt- 
s^-csdkkenes okozta valtozasok korri- 
galhat^. Ha a mereshatan bdviteni ki- 
vanjuk, akkor az oszto also 100 kO-os 
tagjat ^ 6s 10 kO-ra kell megosztanunk, 
6s e kettd kdzds pontjardl vezethetjiik el 
az 500 V-os pontot. Ehhez a kapcsolashoz 
is hasznalhatjuk a 2. abran javasolt RF- 
mdrdf^ei. 

(Amateur Radio Techniques. 

RSGB) 



I. dbra. Nagy bemend eUendUasu IC-s FET-voltmerd kapcsolasi rtqza. A szmegben meg- 
adott helyettesitd tipus bekdtese megegyezik a 8-ldb tokozdsd 741-es muveleti erdsitdvel 
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6, dbra, EgyszerU RF Jeikeresd kapcsoldsi 
rajza, A 10 nF-os komkmdtorak kerdmia 
tdrcsa tipusuak legyenek 


3. dbra, Az IC-s FET-voltmero (a) is az RF merdfejenek (b) nyomtatdsi rajza 



4. dbra. Alkatresz-beulietesi rcyz az IC-s FET-voltmerd es az RF mirdfejhez 


Sz^lessaTv SF jeikmsfflL 


LC*>oszdll4torok, nagyobb jelu LC- 
hangolt erdsitdk mukdd6k6pess^e ell^ 
6rizhet5 az egyszeru fel^pitdsG RF jdr 
kere$6kkeL Ezek a muszarek tukjdon- 



5. dbra, FET-es voUmird kapcsoldsi rajza, 
A FET gate-jit 100 nF-dal cilszerd lehide- 
giteni (brummelnyomds), A FET BF244Ay 
2N3S19-cely a tranzisztor BC107 — 109By 
BC182 — 184-gyel helyettesithetd 


k^ppen sz61essavd abszorpcios hulUuiun6< 
rokiiek, -jelzdlmek nevezhet6k. Bemene- 
tukre egy tobbmenetes m^rdtekercs, szon- 
da csatlakozik, amit induktiv csatolasba 
kdl hozni a vizsgklandd iramkorok rez- 
gdkdri tekercs6vel. 

A 6, dbra szerinti egyszerubb megoldas' 
ban nines ordsitd fokozat. A szonda altal 
gyujtdtt fesziilts^get a fesziilts^k^tszere- 
z5s kialakitasu egyenirinyitb fogadja. Az 
utana kovetkezd 10 kO-os potoidomdta* 
az dzdcenys^gszabilyozo. Az indikalasra 
az 50 jiA-cs (lehet drzekenyebb is) muszer 
szoig^l. Az aBcabnazott di6d4k hataroz- 
z4k meg a fels6 frdevendahatart. Germa- 
nium jeFdi6d4kkal (pi. OA1160 vagy 
AA116) tobbszor 10 MHz^ig haszniilhatd 
a rnusz^. Az abra k^tfdle szond^t mutat. 
Az egyik egy miniantenna kb. 20-30 
cm-es 3 mm atmddju merev r^zhtizalbdl, 
a tekorcses kivitelnel kb. 20 menet, 5 —10 
mm-es atmerdn a szonda. A tekercset 
30 — 40 cm hosszusagu v6kony koaxka- 
bellel (pi. RG - 174AJ vagy RK -19) ve- 
zethetjuk a muszerhez. 

(QST1979110.) 


A 7. dbrdn erzekenyebb aktiv RF jel- 
kereso kapcsolasa lathato. A detektor- 
kor ebben is feszult$6gkdszerez6s kialar 
kit^sd. Az 500 ptA-es <cz is Idiet 6rz6ke- 
nyebb) indik^tor muszor egy hidkapeso- 
lasd mfero-^dsitSbe keriilt. A tranzisz- 
torszdr^, iUetve a hdmdseklet- is tkp- 
feszuhs6g*vkhoz&sokat az 1 kG-os el6> 
lapi potendomdeirel nulUudiatjuk Id. Eb¬ 
ben a m^old^ban nines 6i^kenys6g- 
szab&lyoz6 szerv. Azt a merd tekercs kd- 
zeUt6s6vel, t4volh4s4val kell megolda-* 
nunk. A tranzisztorok lehetnek germa¬ 
nium vagy szilicium alapuak, Idietdl^ 
^ra „nagyjib6r osszev^logatott p^tdk- 
nyok (AC125, BC212 stb.). A m6r6te- 
keresre 6s a di6d6kra az el6bbi valtozat- 
nkl elmondottak vonatkoznak. 

(Amateur Radio TechriiqueSy 
RSGB) 

Sz^Iessavu vizsg^o g^erator 

Vevdk6szul6kek javitasakor nagyon j61 
haszn6ihat6 a 8. dbra szerinti szele$s4vu 
vizsg616 gener^tCH’. A fill63res k6sztU6kkei 
^yenes 6s szup^ vcv6k hang- KF-, 6s 
nagyfrekvenci6s er6sit5f(^ozatainak mO- 
kdd5k6pess6ge vizsgalhato. A generator 
jelei 30 MHz f^5tt is indikalhatdk. 

A Ti 6s Tj-b614116 fokozat kb. 1 kHz-es 
negyszdgrezgest 4]lit elo, A Dg-as Zener- 
didda, mint modul41t szeless4v6 zajgene- 
r4tor funkcional. A modul4ci6t a T, veg- 
zi: zait allapotaban a zener tapfeszults^ 



7. dbra, RF jeikeresd egyendramu erdsitd- 
vel. A kondenzdtorok itt is kerdmia tdrcsdk 
legyenek 
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8. dbra, Szilessdvu vizsgdlo generdtor kapcsoldsi A 2N2222 pL BCI07 — l09Af 

BC182-184A-vaI helyettesithetd. A zemr bdrmilyen 6,2 V-os lehet (ZF, ZPD stb.) 


fokozatok mukoddk 6 pesek, akkor 1 
kHz-es filttyot, illetve zajt hallhatunk. 
Ahogy haladunk hdtulrdl eldre, ugy egyre 
kisebb sadntu vizsg416 jel sziiks^es ugyan- 
azon hangsz ^6 jelhez. Amelyik fokozat- 
nM eredm^ny n^lkul vez^lUnk a genera- 
torrai^ annal kell majd r^zletesebb hiba- 
keres^ folytatnunk. 

A viz 8 g ^6 geno'ator nyomtatasi 6 s al- 
katrdsz-t^ketdsi rajzit a P. dbra mu- 
tatja. A rnuszm kism^etil femdobozban 
— k^ kivitdben — c61szeru elk 6 sziteni. 
A kimenet egy 4—5 cm-es merev mdrd- 
csucs legyen, a f&ld hajl 6 kony vezet 6 k, 
v^ 6 n krokodil csipesszel. 

(QST198212,) 



9, dbra, Nyomtatasi is alkatrisz-beultetesi rajz a sziiessdvu vizsgdlo generdtorhoz 


1 csilfaiptd 

A I^ul5nbdz6bb m 6 r 6 si fdadatokndl 
j61 hasznalhatjuk 10. dbra szerinti csiUa- 
pitdt. A nyok 7r-tagot tartafanazd elren- 
dez 68 csiilapitdsa 1 dB-es 16p6sdcben 81 
dB-ig allithatd. Pontoss 6 ga 6 $ fels 6 hatAr- 
frekvenciaja az alkalnuuBOtt ellenillisok 
t{lr 6 s 6 t^, illetve a kapcsoi 6 k minds 6 g 6 tdl 
(RF 4tfuj6s) fugg. A m(lkdd6sr5i az 4bra 
mindent elmond, c61szaiibb ink&bb a ki- 
alakitiisrbl szdlni. 

A csiUapitd belsd sza:kezet 6 t a 11. dbra 
szeml61teti. A teljes doboz 6 s az osszes 
elvilasztd lemez k 6 toldalon folirozott pa- 
nelbdl forrasztassal keszult. Az ellen^UA- 
sok rdvid labbal a kapcsolok kivezet 6 sei- 
re, illetve az oldailaphoz lettek rogzitve, 
forrasztva. 

]£pit 6 s eidtt c61szeru a felhasznalandd 
(tol 6 ) kapcsold Upust kim 6 rni. Ezt a 1 ^- 
nagyobb csillapitast kepviseld 20 dB-es 





10. dbra. 1 dB-enkint liptetheto csillapitdegyseg kapcsoldsi rajza. A felsd uzemi fn.kvettcia az alkalmazott kapcsoldk minosigitdl 

(RF dtfujds) fugg 


get kap 6 s zajt tormel, nyitott 6 llapotban 
koUcktora fold-potendilra kerul ^ a ze- 
ner lezar. 

A Ta 6 s T 4 erositd fokozatok a sz61es- 
s 6 vu zaj-jelet erdsitik. A kimeneten levd 
1 kQ-os potenciom 6 terrel a kimend szint 
4Uithat6. 

Javitaskor a vizsgalando vevdk 6 $zul 6 - 
ket be kell kapcsolni. Ezutdn a hangszord 
kapcsaitol kezdve az egyes fokozatok 
(hangerdsitd, demodulitor, KF-erdsitdk, 
keverd, antenna-bemenet) bemenetere, te- 
h^t hatulrol eldre haladva jelet kell jut- 
tatni a vizsgdld gener6torb61. Ha az egyes 



11. dbra. A liptethetd csillapitd belsd szerkezeti vdzlata 
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tag osszcalliti^val ^ csUlapitin-indr^se- 
vel v^ezbctjiik d. Az dintkezok kdzotti 
kisebb tavolsagok niiatt a miniatuf tol6> 
kapcsolok ahalaban rosszabb tulajdon- 
sagot mutatnak. 

Az elknallasokat V^-wattos ftmretcg 
tipusok kozili mdesscl valogathatjuk ki. 
Az egyes tagokba valo pontos — szaani- 
tott — ellenkllasdrtekek a kdvctkezdk: 


dB 

sont ag 

stH'os ag 

1 

904 

6 

2 

453 

12 

3 

304 

18 

5 

185 

31 

10 

100 

74 

20 

63 

257 

a lez^asok 

52-52 ohmok. 

az ellenallas- 


ertekek szinten ohmban drtcnddk. 

A csillapito terhdhctds6gc az alkalma- 
zott ellendlasok wattitksktbl fiigg. A min’ 
tapeldany (amelybcn jobb minos^u konir 
mersz tolokapcsoibt alkalinaztak) 450 
MHz’en 1,2 dB^es beiktatasi csillapitast 
mutatott, mikor is a csillapitd 0 dB^re volt 
ailitva. 450 MHz-en ± 1 dB alatt voh a 
csillapito hibaja, ami a 20 dB^ tagokban 
kel^kezett. 

(QST1982/9J 


Utdlag be^tiietd Q-st^uaovozo 

R6gebbi csovcs kommunikkcids vevO- 
be 6pitettek utdiag be a 72. dbran lathatd 
tranzisztoros Q-sokszorozo aramkdrt. 

A fbldelt bazisu kapachiv hkrompont 
kapcsolasu (340 pF bs 2 nF) oszciliator 
rezgokori tekercse a vevo 465 kHz-es sav’ 
szurojdiek ^yik tekercse. Ennek (J-jat 
ndveli meg a tranzisztoros aramkor, amit 
az 5(X) O’es elOlapi potendom6terrel a 
begerjedes hataraig fehet fekzabalyozm. 
A BC107 a vcvo csovcinek futOfcsziiltse- 
gebOl eldallitott (^enfesziiltsegrol iize- 
mel. 

A Chsokszorozo janil6kos kapacitiisai’ 
val elhangolja az eredeti KF-ct, ezcrt an- 
nak haiigoidkapacitasat csokkenteni keU. 
Az aramkdr terra6szctescn tranzisztoros 
vcvokbc is becpithcto cs magasabb KF- 
ertekeken is kivitelezhetO. 

(Amateur Radio Techniques, 
RSGB) 


^TeljesHany 
IM Mio-¥eT8kk5z 

Az akkumulktoros taplal^u k6zi FM 
ad6-vev6 tulajdonospk kozismert probl6- 
maja a k6szul6k taplalksanak biztonsaga. 
A 450—500 mA6’S akkupakkok khalk’ 
ban min<i^ QS0« adasperibdos kdzboi 
szoktak kimernfaii. Hasonid rossz tapasz’ 
talatai miatt kcszitette el ^Te^csitmeny 
tohOjct” Pml Zander (AA6PZ) is, 
TR—2400-as radi^jktez. A k6szul6k 
gyorstohesre, illetve allando uzonre is 



7i. dbra. A JTelfesitmeny toito** Jeilemzo 
karakterisztikdi: kimeneti karakterisztika 

(a) , az akkumuidtor tdltbttsegi dllapota 

(b) , illetve a tdltddram vdltozdsa (c) a tol- 

test ido fuggvenyeben 


hasznalhato. A bcmenctcn 12—30 V ko- 
zotti egyenfeszults6get ig^nyel, tehkt gep’ 
jkrmu akkumulatorrbl, illetve baldzatrOl 
^yarant jarathatd. L^ldiyegesebb tulaj’ 
donsagait a 13. dbra kaiakteri^kai mu’ 
tatjkk. A bcrendezes j61 hasznklhato szin- 
te minden k6zi k^szulekhcz, meit a majd- 
malis tohOarama, kimeno feszults6ge let- 
sz6s szcrint beaUithatd. 

A „Teliesitnieny tohd** kapcsolasi raj’ 
zkt a 14. dbra mutatja. A t5h6n bels6 fe> 
szutts6ges6s a Tj-es szabalyozott soros at- 
^eszto Clemen ^azRi-cs t^daram Ogye- 
16 ellenalttson kdetkcdict. Az emUteti 
g^pjkrmu ozcm miatt ezt a bcls6 feszutt- 
s6ges6st c^lsznd mimmalizalni, ezdrt left 
T| pnp tranzisztoi, melyen az adott kap- 
csolasban maximum 0,2 V esik. T, 6s T, 
az atercsztd m^iajtaskt v6gzi. Tg a tdho- 
b61 kivebctd maximalis aramot ^tja be. 
Ennek ert6ke — ad^skmr, a TR—2400- 
nal - 700 mA lehet. A pontos ert6ket R^ 
m^alasztkskval amthatjuk be: 

_ 70 

ahol is alapmertdt-^ysegdtbcn [A, O] 
kell bdielycttcsiteniink. (PI.: R^ = 680 
Q-hoz '^SOO mA’Cs maximkUs kimend 
aram tartozik.) 

A es aramkdre a tdhcndd akkutelep 
fe^hs^set figydi. Ha nd annak kapocs- 
feszulls6ge, akkor Tj-en kmsziul vissza- 
szabklyozza a tditd^ramot. Az R^-es eF 
lenaUas v^sd sm^on a 13.a atn^an Ikthatd 
karakterisztika fesziihs^aram fejtdjdt ha- 
tarozza m^ 450 mA6-as akkutelepeknel 
6 valasztas az Rj = 1 O, Kisebb kapad- 
tasu akkuknal Rj-et ndvefaii kell. P61daul 
250 mA6-ra eset6n Ri=l,8 O mellett, 
Rs = 330 n-nal '>'500 mA Icsz a maxi- 
mdis kivehetd aram. 

A Tft—T, tranzisztorkramkik'^ a tol- 
tesi szakasz ^g6be sz^nak bde. Ezdk ga- 
toljkk m^ a tiUU^6s lehetdsdS^- 100 
mA-es tdltdiramnal T, kezd lezkrasba, 
ugyanakkor nyitasba menni. T, ekkor 
Tj cs Ta-Tj-n kcresztiil zaras fcl6 vc- 
zdrli Ti-et. A teljesen fehoHott akkutelep- 
be a tohd csak nehkny milhampert eng^ 
ezutkn. A toHcsi szakasz bdcjeztct a T, 
leszabalyozta Tg kialvd Pg-as koUektor- 
kdd LED-jeJelzi. 

D] a bduipcsdt, uzemi allapotot jelzi. 

A Ti bazisaban ievd D^-es LED be- 
gyujtasa a tubagosan alat^ny bemmd 
feszults6get jelzi. Azt, bogy igy nem Wict 
fdtdlteni az akkut. (Sz61sds6ges esetben, 
mikor nem adunk bcmend fcszults6get, 
a kimenetre kdldtt akku nyitja koUek- 
tor-bazis atmenetd 6s igy gyujt be T^-n 
koresztiil a D,.) 

Ha a tdltdt a rkdidioz csatlakoztattuk 
es a tohd bemend kapcsai veletknul ro- 
vidzarba kerulndc, akkor az aramk^ 
m^vedi az akkumulktort a ^lattdl, es 
t»m6szetesen D, ism6t begyujt. 

A tohd bekllitksat az Rg-es trimnwr- 
potendometcr dramutatd j6x6skval eOm- 
kezd iranyu, Rg-nal mcg^c^ irknyu 
v^allasaban kezdjilk. Kapcsoljunk a 
menetre ^cnfcszuhs6get (min. 12 V) 
es a kimenetre vohmddt. Ekkor 6s 
Dg-nak vilaghani kell. Rg-vel kllitsunk 
11,2 V-t a kimenetoi (1,4 V/ccltt). Van- 
nak olyan radiok, mdyekbcn az al^te- 
ieppel sorosan kotnek egy Si v6d6cti6dkt. 
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14. dbgra. JCeljesitminy 0ltS^ NiCd akkumuldtoros FM kezi add-vevdhdz/konstruktor: AA6PZ), Az ellendlidsok V 4 wattosak. Rf is 
tdbbfordulatos un. helHrirmner. Ti helyin pi. BD136 -13S-140, a tobbi pnp tranzisztor pL BC212,2N2905, az npn-ek pL BC107 - 108, 
BC182‘k khetnek. Ti^et irdemes a kiszulik femhdzdhoz szigetelten rdgziteni (hdtis) 



15. dbra. Hdlozati adapter kapcsolds 
a „Teljesitmeny toltohoz" 


Ez esctbcn az czcn cso kb. 0,7 V-ot 
Rj-vel komperiz^liii ke*i Rs 411it^val 
a D 3 toit 6 arain LED-et ki kell oltani. 
Ehhez az allapothoz kb. 1 V-tai alacso- 
nyabb kimeno feszults^ fog bedUni. 
j^t&n a kapcsolksi rajzoii jelzett pontok 
kdz^ csatlakoztassunk 4ramin^6t. Az a 
Tj-T, aramke^ok kb. 10 mA-cs nyu- 
galmi 4 rain 4 t fogja mutatni, ha az 4ram~ 
kdrt Mbitlanul k^szitettilk el. \ 6 gul egy 
10 .. .200 Q kozdtt allithatd tnui^rhel4$> 
scl a 13. a abr 4 n v4zolt kaiakterisztikit 
iD^rhetjuk ki. 

A 15. dbra egy h416zati adaptert mutat 
a tdltdhdz. Ha az alkalmazott bemeneti 
fesziiltsi^ 20 V feletti lenne, akkor a tdltd- 
vel kapcsoijunk sorosan egy kiils 6 
10 .. .20 O-oS ellenil!4st, hogy a disz- 
szipaddjit csdkkentsdk. Ekkor R^-et is 
ndveini kell, ho^ a 4raina kb. 20 mA 
akitt maradjon (jumbo LED eset 6 n). 

A t51t6 nyomtatisi 4s alkatr4sz- 
beultet^ rajza a 16. dbrdn 14that6. 

(QST1982/12.) 


KnsUAyyexitn^ QRP-add 

A kdzismerten QRP barit Wes Hay¬ 
ward (W7ZOI) cgyszcru krist41)^ez4rek, 
1,5 W kimend teyesitm4ny(i adojdt mu- 
tatja a 17. dbra. A k4szul4k harom jelleg - 
zctcs fokozatiban ^-egy tranzisztor dol- 
gozik. 


A Ti a Clapp-rendszeru kristalyoszcil- 
lator, melyben a kvarc a soros rczonancia- 
frckvenciajan rezeg. A jelet a hangolt 
koUektorkorbdl transzformitoros csato- 
14s juttatja a v4gerdsitd fokozatra. 

A Tj-cs v4gfc4tozat foldelt eraittercs 
„C*’-osztaiyu crdsitd, Az 50 O-os antenna- 
impedandit a Cj — La—C 4 7r-illcszt6 kor 


alakitja 4t T, optimalis terhelo ellendlii- 
s4va. 

Az ad6k4szut4k biUentyuz^se a vdgfo- 
kozat t4p4ramk5rd>en tort4nik. Teh4t az 
oszdll4tor allanddan jir, 4s ez sz4p han^ 
biUentyuz4st crcdm4nycz. A Tj-as bil- 
lentyuzdtranzisztornak el kell viselnie a 
v^okozat kollektoraramit, ami 12 — 14 



16. dbra. A „TelJesitnkfty tdhd” nyomtatdsi is rdkatriszbeultetisi rajza 









17, dbra, KristdlyvezireU QRP-add kapcsold&i rqfia^A Q-es trimmer-kondenzdtar kefyett 
tobb fix kapacitast is alkalmazhatunk, Az eredeti tekercsek toroid vasmagokra keszultek. 
Tramisztor-helyettesitis: T^: BCm-m, BC182-184; T^: 2N386B, 2Nmy(Mt8- 
csiliaggal); T^: 2N2905, BC30S 



UtAbUaat 



Ct 

IpF] 

c* 

IpFJ 

c. 

[pF) 



tpH] 

k 

L. 

[pHl 

Ri 

Ft 

Ct*Hl 

160 m 

400 

1800 

1800 

1800 

360 

26 

9 

M 

18 ^ 

. SO 

80 m 

400 

100 

750 

750 

200 

9 

9 

2.2 

39 

25 

40 m 

180 

100 

470 

470 


6 

9 

I 

39 

15 

20 m 

60 

33 

210 

210 

- 

3 

9 

0,6 

47 

15 

IS m 

10 m 

60 

33 

105 

130 

- 

U 

6 

0,3 

47 

15 


az In ^ Ls menctsztoi-viszonya. 


V-os t^i^eszuhs^g mellett kb. max. 300 
mA Wict. T 3 baziskdr 6 bc RC ahittteresz- 
t 6 szikdkdr kcariilt (2x100 nF, 1 kQ), 
a billentyuzdjel formikisa v^gett. 

A banutatott ad 6 k«ziil 6 k 160 m-t 6 l 
10 m-ig btonelyik amator savra m^pit- 
hctd. A kiildnbdzd savokhoz tarmesze- 
tesen n 6 Mny alkatr 6 sz ^t 6 k 6 t v 4 Uoztatni 


keil. Ezdiet az informad^at foglalja 
dssze az L tdhfdzat. 160, 80, 40 65 20 
m-cn alapmddusu kristalyokat kcll hasz- 
nalni, 15 6 s 10 m-en harmadik feihang 
kvarcokat. 

A QRR-ad 6 kcszul 6 k nyomtatasi 6 s 
alkatr 6 sz-beultet 6 a rajz 6 t a 18, 6 s 19. 
dbra mutatja. (QST198If9.) 


Medidator erSsitSk - kon^resszornd, Oletire jigoYnt 


Egyszeru fel6pit6su, r6di6ainat6r 6s 
CB-s c61okra k6szit«tt modulitorerdsi- 
tdket mutatunk be a k5vctkez6kbcn. 
A kapcsol6sokban sziHdum tranzisztorok 
dolgoznak, igy a munkapontbe611itasban 
aIkatr6sz-takar6kosabb megoldast khe^ 
ten valasztani. 

A 20. dbra s^nti modiil6torcr6sit6 
kompresszoros v61tozat. Az alacsony im- 
pedand6s milprofon. iel6t kis 6irt6kd esa* 
tol6kondetiz6t(^ (47 nF) juttotja a Tj 
b6zis6ra (m6lyhangv6gas). A bmenctea 
Icvo 220 n a b6zist hidegitd 4,7 nF-dal 
a mikrofon 61tal „felszedett’* radiofrek- 
vendis jeldcct nyomja el 

A fOldelt emittercs kapesoksu Ti a 
szabalyozott erdsitd. Vcz6rl6s, bdiidno jel 
n61kul a b6zisa az I 3 MQ 6s a koUek- 
torkdri 1 MQ-j4n kaesztiil csatlakozik 
a t6pfeszults<^ie. Ti ekkor jobban Id van 
nyitva, a koUektorfeszults6ge alacsony: 
+ 2... + 3 V kbruli. Az er6sit6sszabalyo- 
zbs un. 6ramcsokkent6ses dvu, tehat a 
nyugalmi kb. 2 mA-es kollektordram a 
szab61yoz6s hat^s^ra 100 t^A koriilire fog 


lecsdkkenni, mialtal Tj kollektor feszuit> 
s 6 ge a tapfeszults 6 g k 5 zel 6 be felemelke-’ 
dik. A T| kimenet 6 n levd sdnt 10 nF az 
erdsitd magas frekvend 6 s 4tvitd6t korl 6 - 
tozza. A csatol 6 10 nF m61yv6g6st okoz. 

A T 3 szint 6 n foldeh emitteres kapcso> 
ksban tfdsit. Nyugafam ko^ktorfeszult- 
s^ a f 6 Ft 6 pf€Sz^ls^ k5zd6ben van. 
Kimenete sdnt 6 n kis ^ 6 kil 68 atol 6 kon~ 
denz^oron 4 t hajlja meg Tj^^at, illetve 
s^lgkltatja a moduktorerdsitd kimend 
jel 6 t. A kimeneten lcv 6 kettoS RC-alul- 
6 teresztd szdrd (2x10 kH 6 s 4,7 nF) 
a kb. 3 kHz fdetd jeideet csillapitja. 

A Tg, mint aktiv detektor, a felerdsi- 
tett hangfrckv<md4s jekt ‘<®cnir4nyitja. 
KoUdctor6r61 'vehiHd le a szabilyozo 
e^enfesziilts^ Az itt iev 6 33 kO 6 $ 
2,2 jiF hatirozza meg Tj ]e$zab41yoz6sa- 
i0a|Ptemd6j4t. A T, b 6 ds 6 ban levo 
szilidum di 6 da ]iinit616 hatasd, a nagyon 
erds tulvezd:I 6 seket korlAtozza. 

A kompre$szothat4s 1 roV-os mikro- 
fonjeln 6 I mar hat 6 rozottan jelentkezik. 
A kimeneten lcv 6 szurd 1/3-os osztdsa 


18. dbra. A kristdly;ezerelt QRP^add 
nyomtatdsi rajza 


miatt az ero.^itdbdl maximum 100 mV-os 
jel vchetd ki. 

(Funkschau 1980121. sz.) 

A 21. dibra. moduktorcrdsitdje vag 6 - 
kapcsolast taitabnaz. Bemenete hasonid 
kialakitasu mint az el 6 z 6 kompresszoros 
valtozat 6 . 

A Tj tranzisztorfokozat foldeh cmitte- 
res alapkapesoksu. £r5sit6s6t a kollektcv 
6 s (a hidegitetlen) emittar-eUendlUs vi- 
szonya hatarozza meg. A trimmer-po- 
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20, dbra, Dinamika-kompresszoros modulator erosito ka^fcsoldsi rajza. Az dramkor 
12 V’fdl maximum 4 mA-tfogyaszt 



teadom^tmel szabaiyozhat6 a Hirntd^ 
eross^e. A Tfbdl val6 j^kicsatoUs kis 

korl4toz6» kondenafi^torral tdrt^nik. 

A Tg-cs, szintin fdidelt anittcrcs, cr6- 
sltdfokozatban dolgozik az aiitii»i^el 
ka prxolaxii diod^ lumter. A modulator 
^6sitd kimeneti ^mkdre hascmld a 
k<Hnpresszoros v41tozat6hoz. 

Az er6wt6bdl szint^a kb. 100 mV-os 
jclet v^iettok ki, 6s I mV-os 
bemoad jclii61 mir hat4rozottan v4gott 
a kimend jd. 

( Funkschau 19S0/ 21, sz,) 


Egysjo’ii indnktiyilibiii^l^ 

N< hiny alkatr6szbdl egyszeru indukti- 
vita m6rdt k6&zitctt Ed Matriner 
(WjXM). a k6szuI6k kapcsolasi rajzit 
a 22, dbra mutatja. Az alkahnazott kris^ 
tillyat 6$ forgdkondenz^torral a m6r6si 
tartom^ny 0,5 -10 jiH kozotti. A muszcr 
mukdd6$i clvc abban dll, bogy egy dllamdd 
(kristdly 6it6ku) firdcvcncian rezpnancidt» 
kell hozni a mdrcndd tckercsbdl (L^) es 
egy forgdkondcnzdtorbdl (C^) 4116 par- 
huzamos rczgdkdrt. A rezonanda a rez- 
gdkdr kapcsain levd feszithseg maxiinu* 
mak6nt.indik4H»t6. Az induktivitdsmdfd 
mdkdd^ rdviden a kovetkezd: 

A tranzisztor 6s dramkdre Clapi>- 
rendszeru kristdlyoszdlldtort alkot. A 
kvarc n6vlcges ficekveiidaja g 3 «k(^latHag 
16nyegtelen. Ha tdbb - erdsen clt6rd 
6rt6ku — kristdlyt alkalmazunk, akkor a 


muszer tdbb in6r6diat4iTal is clk6szithc td, 
de crr« mayd kcsdbb. Ti cmmcr6ba az 
RF-jcl a Tj-es clvalaszt6-«rdsitd fokozalra 
jut. Tj koUcktordban van a tulajdonk6p- 
paii m6rdkmr, Az alkalinazott Cx forgd- 
kondenzdt<« kapadtdsa 10...400 pF 
kozotti volt. Az als6 6rt6k6t wdscn m6- 
dositja - ndvcli - a Tj ki-, illctve a 
bemeneti kapadtdsa, tovdbbd a szcrcl6s- 
bdl adddo szdrt kapadtdsok. Ettdl most 
eltekintve, a mcgadott 10-400 pF-os 
kapadtastartofndny 6s a 8,1 MHz-cs 


tAht&aU SxAmUatt irtBukt 



kilsUUr&ekvieDci 

a 

Cx 

|J>F1 

3500 kHz 

7000 kHz 

8100 kHz 

Lx 

Lx 

Lx 


tliHl 

ti*HJ 

IvM] 

10 
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kristdlyfrekveiida hatdrozza meg (Thom- 
son-k6plet) a muszcrrd m^cld l^ldscbb 
6s Icgnagyobb induktivitds6rtdcct. A 2, 
tdbidzatbdl n6hany karek kristdlyfr^- 
vendaval d6rbetd in6r6staitomdnyr61, iF 
ietve a mdd forgd skldzdsdrdl kaphatunk 
informdddt. A Idrtakbdl bddthatd, bogy 
mi6it non 16nycges a kvstfc frckve^- 
dt6ke, sdt a muszcrrd ndidny dfdtvo, 
„vad 6rt6kii’’ kristdlyunkat is aktivizdl- 
hatjuk. *. ^ . 

A T 3 -b« fokozat, kissd fui^ 
munkapontbedllitdssal, elvdlasztja az in- 
dikdtort a m6rd rragdkdrtdL A tranzisz- 
tor induktiv munkacBendlldsra dolgozik 
(1 \iMl, Inncn a jd fcsziilts6^dsze- 
rczd kapcsoldsu cgycnirdnyitdca jut (2 x 
X1N34A). Az indikadd az 1,5 mA-cs 
Deprcz-mfiszerrd t^6nik. A muszer 6r- 
zdkenys^ nan kritikus, a kitdritds na^- 
sdga Ta cmitterkdri trimmer-potenao- 
m^terevel dllitliatd. 



>2, dbra, Egyszerd induktivitdsmdrd kapcsoldsi rajza, T, koUektordra oj^ro forg^ 
ioiukuzdtor dUdrdszit kell kdim, A tramisztorok BC1G7 - 109A, BC2^-239A, 
3ClS2-vel, 02 lNS4-es didddk OAl 160, AAl 16, OA1172, AA118 tipusokkal helyettesU- 


as 













2.?. ^^ra. Az induktivitAsm^rd nyomtatdsi is alkatresz^beultetisi rajza 


Az ifiduktivit^m^d stabilizalt tapfe- 
szults6grdl mQkddik. Hal62ati transzibr- 
matork6nt j61 hasznilhatjuk a kdzismert 
csengdreduktort is. (Szekunderk^nt a 8 
V-os kivezet^seket.) 

M^r^kor a forgdkondenzator klli* 
tiskval maximklis muszerkiterbst kell ke> 
resniink. Az indiiktivitasm^5 pontosabb 
hitelesft^s^t, illetve a Cx forgatogorobja 
kdruli induktivitksskila felvetel6t ismert 
6rt6kii tekercsek m^6s6vel v^ezhet- 
juk el. 

Az induktivitksmerb nyomtatasi 6s al- 
katr6szbeultet6si rajzat a 23. dbra mu- 
tatja. 

- (Ham Radio Magazine 198214,) 


J6 mia%6g& veyS bemoid fokozat 


Igen jo param6terekkel rendelkezd 
radidamatdr vcvdt ta*vczctt Piero Moroni 
(I5TDJ). Az ot rdvidhuUimu savon mu- 
kodd k6szulek j6 nagyjelu viselked6s6t az 
^gyonterhcU” 40 m-cs savban igazolta. 
E k6szul6k bemend fokozatdnak kapcso- 
16si rajza 14that6 a 24, dbrdn, 

Az antennajel savonkent v41that6 sav- 
szurdkre jut. A rajz csak a 80 m-es egy- 
s6g kapcsolas&t mutatja, de a tbbhi is 
rendre hasonld kiakkitksd. A feis6 kapa- 
citiv csatolksu harom kdros savszdrdk 


alkatr6szadatait a 3, tdbidzat foglalja 
bssze. (Ezzel a skvszOrds megoldkssal 
egyszerubbe vilt a k6szul6k hangolasa: 
az egyszektoros forg6 csak az 5 — 5,5 
MHz-es VFO-t hangolja.) A savsziirdk 
tdcercsd toroid vasmagokra k6$zultek, 
ezzel konnyen kivedhetd az ^yin6sraha- 
tiisuk 6s nagy j6s4guak a rezgbkdrok. 

A bemend fokozat 6s egyben a teljes 
vevdk6szul6k lelk6t a es Tj-bdl alio 
jFET-es kiegyenlitett keverd jelenti. A ke- 
yeto be- 6s Idmenete szimmetrikus kiala- 
kitisu, a lokkljel a FET-ek kozdsitett 
8ourc&-6be jut. A Trj-cs boneneti transz- 
formator szint6n toroid vasra keszuH 
(Amidon T50-6), 3x10 menetes trifi- 
Ikiis tekax:sel6ssel. (Az adott vason 10 
menethez 0,4 (aH induktivitas tartozik.) 
A keverd kimenet6n szint6n transzfor- 
matoros a csatolas, a primer kdr a 9 
MHz-es KF-6rt6kre van hangoiva. Tr2 
is toroid vasra k68zult. A keverd minden 
skvhoz kb. 2 V-os lokiljelet kap. A FET- 
eket a j6 mukdd6shez parba kell valo- 
gatni. (Ez a kovetkezd ^yszeru m6r6ssel 
v^e^etd el. A tranzisztorok gate-j6t 6s 
source-6t dsszekotve n6hany t4pfeszult- 
s6g6rt6k mellett — pi. 6 6s 12 V - m6r- 
juk a drainaramot.) 

A keverd utkn a KVG c6g XF9E tipusu 
8 pdlusu kristalyszurdjet alkaknazta a 
konstruktdr. A 2,4 kHz-es szurd kivdlo, 
1,8-es format6nyezdvel rendelkezik 
(-6/-60 dB-rc vonatkoztatva). A zkrd- 
tartomanya pedig 100 dB-es cnllapitast 
mutat. Utdbbi nagyszeru jellemzd a be¬ 
mend fokozat helytelen elrendez6s6vel 
konnyen leronthatd. Ez6rt a teljes cgys^ 
cgy 177x154x49 mm-es teljcscn zart 
aluminium dobozba keriilt. A sdvszurdk 
ny4k-lapjai kdrbeveszik a savvilto yax- 
Icy-t. A k6t FET aramkdre a s4w4lt6 
tengely6re mcrdlegesen (mogdtte) elhe- 
lyezett lapra kolilt. A kristalyszurd 6s az 
ut4na Icvd FET-es KF crdsitd pedig 
egy kuldn kis aluminium ketrecben van. 

A kvarcszurd utan a Tg-as, szint6n 
jFET-es ordsltd dolgozik, a 9 MHz-es 
koz6pfrekvencian. Ez a fokozat be van 
vonva a vevdk6szul6k AGC-rendsza'6be. 

A kapcsolasi rajzon jdl lathatd, hogy 
minden egyes t4pfeszults6g be-, illetve 4t- 
vezet6s ktvezetd kondenzktorokon ke- 
resztul t5rt6nik. (Ez kuldnben a tdljes 
vevdre is jeUemzd. Az ^es fdbb modulok 
mind a m^dott m6retu aluminium 
boxokba kerultek, 6s a kdzdttuk levd 
nagyffekvendks csatlakoztatasok v6kony 
koaxszal, „harang dzsekes" csatiakozdk- 
kal k6szultek.) 

A megadott irodalom a teljes vevdk6- 
szuldc Ieir4s4t tartalmazza, az egyes fo- 
kozatok elrendez6s6t jdl szeml6Uetd fo- 
tdkkal. 

(Ham Radio Magazine 1975120,) 


NBFM d^ektor 455 kHz-es KF-re 


A 10 6s 2 m-es radioamatdr, illetve a 
CB savban hasznklatos NBFM iizemmdd 
detekt414sara kdszult fokozat kapcsolasi 
rajzat mutatja a 25, dbra, Az Aramkdrt 
a MELCO (USA-beli) c6g 6piti be a 29 
MHz-re k6szitett mobil FM add-vevdibe. 
Az FM —10 ndvvel krudtott k6szul6kek 
cgy AM ilzemu, 40 csatom4s, szintdzeres 
CB add-vevd paneira alapulnak. A c6g 
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LiHiel » menelszfan-Attitel, a ^tkyais van a zMiefeca. 




25. dbra. 455 kHz-es NBFM detektor kapcsoidsi rajza. Tr, szekunderiben leva 470Q 
a kedvezo tekercs dlUtja be. Az dramkor 12 V-rdl max. 25 mA-tfogyaszt 


ezeket JPelhuzza** az aniat^savba ^ at- 
alakitja NBFM uzonre. Td[iat az alkaF 
mazott 455 kHz-es KF*4rt^et ezek a 
CB-panclek indokohak. Az NBFM de* 
tektor ^akorlatilag barmilycn alacso^ 
oyabb KF-re elk^szithcto. 

Az aramk^ a 3065-5s, TV-vctcK c6- 
lokra ktfcjlesztcu, FM—KF imcgrkh 
kramki^c ep^. (Az 1C LM» (jiA, CA 
sorozatelncyczesscl forduttiat cl6.) Jelen 
esctbcn a tdbb fokozalu KF-a6shdjkt, 
FM detektoral ks hanglrckvcnctas egy- 
skgdnck egy rkszkt hasznositjiik. A tok 
9— 10-es labai kozott levd zarbkort KF-re 
kell hangolni, illetve beallltkskor a Jkgr 
tisztabb kivehetd hangra”. hasaoiaF 
hat^ e hclycii a zsebradidkba gyartott 
miniatur japkn KF transzfonnatorok. 
Ezeknek inimcr ^daia khalaban mkr Id 
van hangoiva, ez6n a kapcsolksi lajzon 
lev6 270 pF-os kondcnzatort non kdU 
bcephcni.) 

A donodulktorcgyseg boncno az 
alapvcvd l^ntobd fokozatkbdl, az 
AM detdctor el6l vriietjuk ki. 

A NBFM detektor nyomtatksi e$ aK 
katikszbeoltetesi rajza a 26. dbrdn Ikt- 
bat6. 

(Qsrmm.) 


A PLL helyctt egjszcrikb «z FLL! 


Az utdbbi kvekben a radidamator ado- 
vev6 kk^ulkkekben mind gyakrabban 
haRMiklj kk az FLL-elvct. Ez az djkrks 
a kdzismertd>b fkziszkrt hurok (PLL) 
rcndszcrckkel ^lentktben Iknycgcsen 
konnyebben reafizkBiato, sokkal kisebb 
az anyagigenye, es joval ^yszoubben 
m^oldhatd vele a mcgszokott for^t^ 
gombos hangolks is. Az FLL-rdvidites 
frekvendazart hurkot jelent, cs mint az 
elnevezksbol is scjtbetd, LC-oszdllktorok 
kristklypontossagu rasztcrhez rogaatett 
^fotyamatos** hangolkskt jeloiti. Az FLL 
kramkdrok khal szolgkhatott jelek Irek- 
vendaja kristklystabilitksu. Egy ilyoi 
FLL knunkor kapcsolaskt mutatja a 27. 
dbra. A rendszer 70 Hz-es rasztcrtkvoF 
skgu, a stabilizklandd oszdllktcv jele 
maximum kb. 10 MHz Idiet, ugyanis az 
alkabnazott CMOS D flip-flop (a 4013) 
ennyit cngedkiyez. 

Az kramkor me^iatkrozd deme az 
FF2-VC1 jelzett, D flip-fl<H[>-bk4 kI16 6n. 
harmonikus keverd. Ennek jeUemz^je, 
bogy az fq kimend frekvcndkja a kkt 
bevezetot frekvendkbdl a kovetkez^ 
szerint adddik; 

fg = I feL i * 

ez akkor all fenn, ha az fg joval kisebb, 
mint 0,5 • fci.. A k pozitiv ^dsz szkm, 
harmonikus szkmnak nevezik. Szambe- 
helyettesitdssel meggydzddhetunk arrdl, 
hogy ha az fg kimcncti ks az flcL boneneti 
Trekvoicikt kllanddnak ks k drtkket rend- 
re ^gyel nagyobbnak vklasztjuk, akkor 
az bcmend fr^vcncikra egy rasztor- 
soit kapunk. Ha pedig ez igy van, akkor 
egy szabklyozdhurokkal az /x) bcmend 
frekvenda stabilizklhatd, riSgzithetd az 
foL, knstklyrdl nycrt jelhcz. A 27. kbra 
FLL kapcsolasaban ez tortenlk. 

Az fcL frckvcndkt egy olcsd, a PAL- 

a? 











26. dbra. A NBFM detektor nyomtatdsi es alkatresz-beultetesi rajza 


rendszerfi szfnes TV*vev 6 k 6 szul 6 kekben 
hasznalatos kristaly frdcvenciajanak leosz- 
t&s4b61 nyojuk. A kvarcfrekvencia nem 
kritikus, 6 rtek 6 t az FLL-t 6 l civirt raszter 
6s az alkalmazott fix osztasu oszt614nc 
hatdrozza meg. Pa’S 2 X praktikusabb, ha 
az alkalmazott osztdl^c oszt4ssz4mAt 
v^lasztjuk megfeieidre a rendelkezesiinkre 
4116 kvarchoz. Az ICi-es CD4060>as 
tokban oszcili4torelem 6 s 14-tagu btnaris 
osztal4nc van. Az alkalmazott 4433 
kHz-es kristiiy frekveiidaj4t teh4t 


osztassai nyerhetjiik az IC 3 <a 3 kimeneten* 
Ezt a 270 Hz-es jeict az ICj-cs CD4024 
(7-fokozatu bin4ris oszt 6 ) tovabb oss^ja. 
A D flip-flopba kulddtt fcL (H-es ki- 
menet) vdgiil is 67 Hz lesz. 

Az FFj-vcl jelolt D flip-flop cgy 
CD40l 3-as tok egyik fclc. Ez a harmoni- 
kus keverd 6 s ennek D bonenetere kell 
az fp jeict juttatnuk. Az fo lesz tehat az 
FLL’Czett folyamatos hangolasu LC- 
oszcilldtonink jele. Az oszcillatorjel eld- 
szor cgy formald o-dsildbe jut (Ti). 


A harmonikus kevord fg kimend jel 6 t 
(13-as lab) az fcL ncgyedfrckvenciajkval 
»,hasoniitjuk dssze**. IC 2 9-es kimenet 6 n 
( 01/2 nyerhetd, majd az FFj D flip-flop 
tov4bbi kettes osztast v 6 gez. 

A hasonld kia]akit4su R 2 , Q 6 s 
Dj, R 3 , Cj haldzatok jelfon^last v^ez- 
nek. A k 6 t haldzat kdz 6 ppontja f 6 I- 
tapfeszults 6 gen van (Rg, R, 6 $ Q) es 
kimeneteiken az erds difierencialas es 
vagas miatt ellentetes polaritasu 6 V-ra 
ultetett tusk 6 k keletkeznek. Ezeket a tiis- 
k 6 ket a ket 4»7 MO (R^, Rg) dsszegezi az 
IC4 invertald bemenet 6 n. 

Az IC 4 LF356 tipusu BiFET muveleti 
tfdsitd int^atork 6 nt dolgozik (Cg), Ki¬ 
mend fe$zults 6 ge akkor fel^tapertdku, ha 
a nem invertald bemenet 6 re egyforma 
frekvenciaval 6 rkeznek az eldzdekben 
emlitett 6 V-ra ultetett ellent 6 te$ polari¬ 
tasu tuimpulzusok. Ugyanis ezek osszege 
6 V-ot ad, IC4 invertald bemenet 6 n is 
6 V van, teh4t a kimeneten is 6 V kelet- 
kezik. Az integrator kimend feszuits 6 ge 
az FLL-rendszer hibajele, visszaszaba- 
lyozd fesziiltsdge. 

Ha a szabilyozott LC-oszcillator frek- 
venciaja m^4Iioztk, akkor az ICg-es 
int^ratm* invertald bemenetenek nyugal- 
mi szintje eltolddik. Ezt kis idd muHan 
az integrator kimend fesziiltsdge is kdveti, 
mdgpedig ugy, hogy az oszcilMtorban 
levd varikap kapacit4sv41tozasaval visz- 
szahdzza az oszcillatort a raszterfrekven- 
ciara. 

Hangolaskor a „reset” kapcsold zar4- 
saval l^lUtjuk a szabalyozdhurok mu- 
kdd 6 s 6 t, majd a kapcsold nyit 4 sa utan 
a legkdzelebbi raszterre huzza a rend- 
szer az oszcillatort. 

A 28. dbra egy MOST-FET-tel kivite- 
lezett oszcillatort javasol az FLL 4ium- 
korhoz. A hibajel a BB105-5$ varikap- 
diddat vczerli. Az jel pedig a Tj 
kollektorardl vezethetd cl az T^-es jcl- 
formald bdzisara. A konkr 6 t rezgdl^ri 
6 rt 6 keket c61jainknak megfelelden kell ki- 
alakitanunk. Az oszcilI4tortranzt$ztor 
drainkore fojtdtekercses kialakitasu. 

A 29. dbra a bemutatott FLL-hcz alkal- 
mazhatd hangolas- vagy allapotjelzd kap- 
csolasi rajza lithatd. A ket 741-es mu¬ 
veleti erdsitd ab]akkompar4tork6nt m(i- 
kodik. „Lockolt” esetben a Dg-os zdid 
szinu LED vilagit, a D 4 es Df-es piros, 
„tartom4nyon kivuli” LED-ek sot 6 tek. 
I >4 begyujt4sa a rasztertdl fdfel 6 , D, 
pedig a lefele vald frekvenciaelt 6 r 6 st 
jelzi. 

A bemutatott 4ramkor FLL alapkap- 
csolask 6 nt tdkinthetd, es abban igenyeink 
szerint v41toztathatunk. Lenyeges azon- 
ban, hogy ICg-nek nagy bemend impedan- 
ci4ju mfiveleti erdsitdnek kell lennie. 
Hasznalhatd e helyutt m 6 g pi. a CA3140- 
es BiFET op. amp. is. Ha a raszterfrek- 
venciaban elteriink, akkor a jelformald 
tagok kondenzatorainak 6 rt 6 k 6 t is md- 
dositanunk kell. A Cg^os integr41d kon- 
denzator polarizalatlan tipus, pi. metall- 
papir kivitelu l^yen. A javasolt CD4060- 
as IC-vel maximum 6 MHz-es krist41yok 
rczgethetdk be. 

(Elektor 1980/5.) 



27. dbra. FLL dramkbr kapcsoldsi rajza. A raszter-frekvencia 70 Hz. Az alkalmazott 
CMOS D flip-flop kb. JO MHz felso m&kddesi frekvencidt engeddlyez 







2S» dbra, Egy elkipzelheto oszcilldtor-kapcsolds a 27. dbra dramkbrehez. A varikap- 
didddval soros kondenzdtor (CJ erteket az adott rezgokdrhoz esetleg mddositam kell 



30. dbra. Elektronikus adds^vitel kapcsold tramisztoros vegfokozatban. Tekercsadatok: 
L^dsL^ 2,5 me., 0 1 mm^es CuAg-bdl 12 mm-es dtmerdn, 20 mm hosszon; Ft: 6 me., 
0 0,8 mm CuZ 6 mm dtmeron menet menet mellett. A \f4-es koaxok adatait idsd 

a szbvegbenf 



31. dbra. Az elektronikus adds-vetel kapcsold WdMNW-szerinti megolddsa. A 30. dbra 

az egyszer&sitett vdltozatot mutaija 



Elektronikus udis-v^tel kapcsold 
tranzisztcNros vegfokozatka 

A j6 minos^u hordozhato FM ad6- 
vevdk adasoldali teljesitiuenyerdsitdvel 
eU4tva stabil iiUoinask^nt is haszniilha- 
t6k. Vcteii erz^enys^kkcl ^Italaban 
nines problcma, igy elegendd a 0,5 — 2,5 W 
kozotti kimend tcljesitminyukct egy kb. 
10 dB-t erdsitS tcljcsitni^n>^nzisztoros 
eroskovcl ra^emelni. Egy ilycn 
menyfokozat kapesolisi rajzat mutatja a 
30. dbra, mdiyct Pat Williams (W4HJW) 
kdszitett TR - 2200A tipusu kdszuidkdhcz. 
A kapcsolds 6rdekess^e, hogy az anten- 
naagat automatikus elektronikus atkap- 
csol6 valtja. 

Az erositokapcsolis ejgy szokvinyos 
„C” osztalyu fdldclt emitteres fokozat, 
Tj be- es kimenetdn LC-korok illcsztenck 
a meghajtd ad6-vev6, illctvc az antenna 
fel6. Az antenna adas-vdteii atkapewUi- 
s4t a k^t V4-es koaxdarab fe a kdzepukbe 
helyezett antiparalel diddas sont 
Ennek mukoddse k6t dolgon ^psz^: 
a X/4-es hossziisagu vdgen rovidre zart 
tdpvonal a bemeneten szakaddst, nagy 
impedanci^t mutat ; a m^k tnikk pedig 
az, hogy a szilidum diddak esak kb. 
0,6 V-n41 nyitnak ki, valnak vczctdvd. 

V6telkor a szilidum ctiddak nyitdfe* 
sziiltsegdnel Idnyegescbben alacsonyabb 
antennajeldc a X/4-es tdfkcdbetekcn at 
jutnak cl az add-vcvd antenna bemcnetde. 
Adaskor a diddik a nagy RF-jcl hatasdra 
kinyitnak cs rovidre z4rj4k a tapkkbcl- 
darabok kdzeppontjat. A meghajtdfel az 
erdsitdre kenyszerul. 

A bemutatott kapcsold W4MNW meg- 
oldasanak egyszerQsitctt vdltozata. ^ 
eredeti kapcsolasban (31. dbra) a tcljc- 
sltmeny erdsitd be- 6s kimenetdt meg egy- 
egy antiparalel diddap6ros valasztotta 
le. Ezek vetelkor az erdsitdtranzisztor 


89 






illesztdkoreit is levilasztott4k. A kime- 
netre osszesen n^gy didda keriilt, men az 
ad^kor in levd nagyobb RF teljesitm 6 nyt 
(4ramot) csak igy lehetett a di6d4k k^o- 
sod^sa n61kul itvenni. 

A mintak 6 $zul 6 kben RG'-174AJ ti- 
pusu miniatfir koaxiilis kibelt hasznaltak. 
Gyakorlatilag bdrmilyen kis vesztes 6 gu 
koax alkalmazhatd, de a X/4-es darabok 
leszabas&nil ne fel^jiik el a kibelunkre 
jellemz 6 rdvidill^ t^nyezdt (k) figyelembe 
venni. (P61d4ul az RK —l^es 50 Q-os 
koaxi&lis kdbel k-ja 0,66, teMt 145,5 
MHz-re m 6 retezve k 6 t 34 cm-es darabot 
kell hasznalnunk.) A X/4-es k^beldarabo- 
kat c61szeru kis gurigdkba feltekercselve 
a v6ger5sit5 doboziban elhelyezni. 
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Univ^ziiis 9 MHz-es KF-erSsit6 


Vevdk 6 szul 6 kdc;ben, transcciverckben 
jol hasznaihatjuk a 32. dbrdn yithato 
KF cr 6 sit 6 cgys 6 gct. A modul 5—10,7 
MHz kozott, a tekercsek hangolas m 6 dO’ 
siUisavai b4rhova lehangolhatd, a teljes 
erdsit 6 se 110 dB, AGC-tartomdnya 100 
dB feletti 6 s linens skal^ju Srm 6 rdt is 
tanalmaz, Az alaparamkdn F 6 CER dol- 
gozta ki, es a jelzett irodalomban az cse> 
k61y mddosit^sokkal (alkatreszcsere) je- 
lent meg. 

A KF-modul nagyfrekvend^s fokoza- 
taiban duaFgate-es MOS-FET-ek dolgoz- 
nak (T 1 -T 3 ). Hangolt kdreik 10,7 MHz- 
cs zsebr 6 di 6 FM — KF transzformitorok, 
melyeket a Q—C 4 kulsd kapacitasok 
huznak le 9 MHz-re. (Ezek ertekeit az 
ihalunk hasznalt zsebr4di6traf6khoz 
esetleg modositani kell.) A harom erositd- 
fokozat hasotilo kialakitasu, a felepit 6 st 
egyen is megvizsgalhatjuk. 

A gate- & drainkdri soros 100 O-ok 
a gerjedekenys 6 get csokkentik. A t4p- 
agakba RC-szurotagok kerultek, a nagy 
dsszerdsit 6 s (kb. 320 OCX)) miatt j61 el kell 
valasztani egym^stdl a fokozatokat. 
A Gj-es elektr 6 d 6 kra hatisos az AGC-zes. 
A source- 6 k 2,1 V-ra vannak felemelve 
(nagy jMros LEI>ekkd, vagy harom 
sorba kapcsolt lN914-gyel), ez 6 n az 
AGC-jel -2 ...+6 V kdzdtt 6 rtelmez- 
hetd. A javasoh tipusokon kivul a hazai 
BF961 is jdl haszn61hat6. 

A T 4 -CS jFET-tel kivitelezett fdzisha- 
sit 6 fokozat a — kiilsd — produkt- 
detekton es az AGC-k 6 pzd fokozatot 
tiipliija. Eldbbire n 6 zve T 4 iTi 6 g kb. kettot 
erOsit. 

Az ICj, T 4 6 s ICj alkotja az AGC-jel 
k 6 pzd fokozatot. Az MCI 350P 9 M Hz-cn 
er^t. Az Ra-as trimmer-potendom 6 ter- 
rd az erdsit^ szabilyozhato. (A tokot 
kivdlthatjuk a m61t 6 vi Evkonyv 90. olda- 
lan lcv 6 24. b kbra Tj—Tj-cs fokozataval. 
A 1350 kimenet 6 n feszults 6 gk 6 tszerez 6 
kapcsol4s detekt^. Az itt levo R4-C5 tag 
hat 6 rozza meg az AGC idOdUandojat. 
Az adott 6 n 6 kek mellett ez 1 s. A T^-ds 
source-kdvetd kapcsoldsban ta'hel 6 smen- 


32. dbra. Univerzdlis KF-^rdsitd kapcsoldsi 
rajza. Az dramkor kb. 5 — lOJ MHz-ig 
Cl — C 4 cserdjevel lehangolhatd 
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tesiti a detektcHT kimeneti szikota^t. 
IC 2 pcdig a szuks 6 ges szintu AGC-jclct 
^tja el 6 . Ncm inveital 6 bement^i van 
az R 5 - 6 S - cldlapi — k 6 zi 6 rz 6 kcii^s 6 g- 
szabdlyoz 6 szcrv. Az ezzel bedlUtott KF- 
erdsit^sre iil ra az AGC-jele. A 741 ki- 
meneten lev 6 2,5 V-os Zener-dioda cm 6 sz- 
ti fel a 6 -os IC-l4bon kb. +2 V-ps induld, 
nyugalmi cgyensantet. Az AGC-vwialra 
(a foldhoz kepest) 0... +8 V-os cgy«i- 
feszults 6 g jut. A KF-fokozatok maxima- 
lis er 6 sit 6 sehez a -f 8 V tartozik. 

Az S-m&'d niuszer az clso KF-crosito 
tranzisztor aramvaltoz^sat, az Rj-on es 6 
fesziiltseget figyeli. 

A KF-modul kulonbscbb bc^Uit^t ncm 
igenyel. A z4rkdrokct 9 MHz-rc kell be- 
hangolni. T 1 -T 3 4rama (c©rcnkcnt) 
10-12 mA kdruli. Ez az iram iege^sze- 
rubben a Gj-ckbcn lev 6 47 kO valtozta- 
t^val aUithatd be. Alacsonyabb 6 rt^ 
cs^kenti a drainiiramot. Dg katodj^n 
lcv 6 AGC-kimeneten kb. 0... + 3 V-os 
DC-szint m 6 rhct 6 (vigyazat: nagy impe- 
danci^s muszerrel). T 4 6 s T 5 BF244, 
BF245, 2N3819-cd hclycttcsithetd. 

(QST mm J 

AYC iuranikfir liai^6gfok<M»t 
IC-hez 

R^dioamat^ FM vagy CB v6tcln61, 
mikor 61land6an egy csatoma forgalmat 
figydjuk, gyakran myM6 a koldnbdzo 



33. dbra, Autormtikm hmgeroszabSyozd dramkor (AVC) kapesoldsi rqfza 


modul 6 d 6 s intenzitas^ allomi^ok b<ge- ^ r 6 n incgjclen 6 jclfaggv 6 ny 6 bcn. Azalkab 
lcntkcz 6 se. Gyeng^b jellwz fd keU csa- mazott LM38a-as tok bclyctt gyakorla- 
vamufik a haiigcr&zab^lytMH&l, cr 65 d>b- ttlag b^nnilyen miifflkat is hasznalha- 
ncl azt6n vis$z6bb kell vcnni a hang^dt, tunk, olyan tipusokat, amclyeknck a be- 

hogy nc ^uvdltsdn” a k6szui6k. llycn menete szimmetrikps kialakitas^ 6s a k6t 

problemakon j61 s^t a hangv^okp- Jbemeneti pontja (invertald 6s nem inver- 
zatba 6pitett automatikus er6sft6sszab6- t&16) hozzaf6rhetd. 
lyoz6 aramkdr, az AVC. A 33. dbra Ed A p-csatomas jFET Vi^ feszults^c 

Milier (N7APE) me^td6s6t mu^ m^a, mivel ckvipotcnd6lBjp^okon vwi 

tatja, m6gpcdig teljesitm6ny-hanger6sit6 a drainje 6s a source-e. A FET ekkor mint 
IC k6r6 6pitve. elektronikusan vez6rclhet6 cUendMs mu- 

A megoid6s lenycge abban 411, bogy az kddik. A csatcmia ellen4114sa nd>4ny szaz 
integralt 4ramk6rt vcz6rl6 hangfrdcven- ohm 6s szaz kO-ok kozott valtoztathatd 
d6s feszult$6get szab41yozzuk, a hangsz6- az Uog fe$zults6ggeL Ha a FET-nck ala- 
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34. dbra. 9 MHz-es SSB generator kapesoldsi rajza. Erdekessege az aktiv balansz-keverd megoldds 










35. dbra. A 9 MHz-es SSB generdtor nyomtatdsi rajza (M 1:1) 



36. dbra. Alkatrdsz-beultetisi rajz az SSB generdiorhoz 


csony a csatorna-eUen^il^, akkor abe- 
menti jel nagy leosztdssal jut az IC 2<’es 
Uibkra. (Az osztdt a 22 kO ^ a FET al- 
kotja.) A szab41yoz6 itdsx az 1 kO-os 
trimmer-potenciomdtar veszi le a hangszo- 
r6r61. Azt a 6 s D^-bdl all 6 fesziiltseg- 
k 6 tszerezd kapcsol4s ^enirinyitja. A 
szabilyoz 6 s iddiUanddjkt a 2,2 is 


a 2,2 MQ adja. Ez most kb. 4 s, megtehc' 
tdsen nagy ^ 6 k. (Az elk 6 6 rt 6 kcsdkken- 
t 6 s 6 vd csdkkenthetd.) 

Az alkalmazott Zener-didda nyugalmi 
eldfesdt 6 st ad a FET-nck. A Zener pon- 
tos 6 it 6 k 6 t az alkalmazott IC-tol fiiggden 
kell megvalasztani, tigy, bogy vez 6 rl 6 $ 
n61kul a gate feszults 6 ge a source^poten* 


d41 kozd 6 ben ic^en. Vez 6 rl 6 s hat6s4ra 
ezt a nyugalmi szintet csokkenti az ^en- 
iranyh6kdrr61 6 rkcz 6 DC-jcl. A FET 
hely 6 n p61d6ul a 2N382(Fas p’Csatornas 
tipust hasznilhatjuk. 
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9 MHz-es SSB g^ier^or 

F61vezetds kivitelu 9 MHz^es SSB 
generator kapcsol^si rajzat mutatja a 34. 
dbra. Az kramkor 6 rdekess 6 ge, hogy aktiv 
balanszmoduUtort tartalmaz. 

A kdzepes impedanci4j6 mikrofon 
jel 6 t a 741-es muveleti erdsitd emeli ma> 
gasabb szintre. A tok egytelepes tapella- 
tksrdi uzemel (2 db 47 kO 6 s 22 p.F a 
ncm invert 6 i 6 temeneten), 100 -as erdsit 6 s 
mellett. Kimenetere kmlt az — eld- 
lapi — „mic gain” kezeldszerv. Errdl jut 
a hangfrekvencia a balanszmodulatorba. 

Az aktiv balanszkeverdt a 
MOS-FET-ek alkotjak. A dul-gate-e$ 
kivitel most nem kdvetelm 6 ny (Gj 6 s G, 
dsszekotve), a jo mukdd 6 s feltetele csak 
a MOS, szigetelt kapus szerkezet. Ezek- 
lek a tranzisztorokii^ ugyanis a vezer- 
16s hatis&ra nem vdltozik a bemend kapa- 
citasa, szcmbcn a jFET-ckkcl. A hang- 
frekvendds vez 6 rl 6 stdl viltozd bemend 
kapadUis kiegyenlit 6 d probl 6 makat okoz- 
na. A balanszkeva*d trifilaris tekercse- 
16su toroid vasas transzf<Htn4torra dol- 
gozik. A kb. 4ypp szintu vivdjel a kozos 
source-ben vez 6 rli a keverdt. A vivd- 
kiegyenlit 6 s is itt tdrt 6 nik az R^-es trliii- 
mer-potenciom 6 terrel. Az aktiv kcverd, 
nem dsszeviilogatott MOS-FET-ekkel 
is, 45 — 50 dB-es vivdelnyomist produkdl. 
A balanszkeverdre hat^os a Tj-e$ viil- 
toa^athatd ellenaliisk 6 nt haszndlt tran- 
zisztor. Tivird iizemben ennek kinyiti- 
s 6 val (Rj-as ^carrier” i^tendomdter) 
411ithatd a vivdszint. SSB uzonben T 4 
z 6 rva van. 

A T,-as „A”-osztal 3 m erdsitd az oldal- 
sivszurd bdktatasi csillapit4s4t kompen- 
zilja. Koliektor-ellenkMsanak 6 rt 6 ke egy- 
ben a kristalyszurd optimilis lezard ellen- 
kllisa. Az alkalmazott KVG gyirtminyu 
XF9A-n&l ez kb. 500 Q. A 30 pF-os 
szurd-hangold kapadtiisok szint 6 n az 
adott tipushoz illeszkedndc. 

Az SSB generator vivdjel 6 t a T 5 6 s T« 
illitja eld. A jFET-es kristalyoszdllator 
Zemr-diddival stabiliz^it tapfeszults 6 g- 
rdl uzemel. Az oldaisivkvarcok vdltdsa 
viszont meglehetdsen egyszeru megold^s. 
(A kristilyvkltd-kapcsoldt rovid vezet 6 ke- 
z 6 ssd kdl szerelni!) A T^-os „A”-oszta- 
1yd erdsitd koUektorkdre sdnten 9 MHz- 
re van hangolva. Az USB 6 s LSB kristd- 
lyok frdrvenddjdt az alkalmazott szurd 
-20 dB-es oldalpontiaira kdl beaUitani 
a Q 6 s Cs-vel. Ezt elv^ezhetjuk csak 
fulre is, „sz 6 p magas hangot” kllitva. 

Az SSB generdtor nyomtatdsi 6 s alkat- 
r 6 szbeUltet 6 d rajza a 35. 6 s 36. dbrdn 
Idthatd. 

(The Radia Amateur*s Handbook — 
1982, ARRL) 
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A 

DIGEP 

szerepe 
es helye 


A Bukk hegyseg libanal« Borsod megye ipari k6zpont|a- 
ban levo gepipari nagyvallatat tort^ete a XVIII. szizad 
m^odik fel^ben kezd5d6tt. A diosgyori vasgyartas es 
-feldolgozas bolcsoi a 200 4ve letesiilt biikki faszenes 
nagyolvasztdk, valamint a Garadna* es a Szinva-patak 


volgy^ben ^piilt vashimorok. Ezekbol aiakult ki a koKi- 
szati uzem (a k4s5bbi Lenin Kohaszati Muvek), amely- 
nek mechanikal r^ztege 1915-ben boviilt, maid attele- 
pult a gepgyar mai teriilet^e. Ez a mechanikai reszleg 
tulaidonk^ppen Jogelodje a mai Diosgyori Gepgyarnak. 
Az6ta hosszu ido telt el. K^t vil^haborO, folyton val- 
toz6 termekCait&k, vontatott feil6d^i iitem. 

A jelenlegi gyartasi profit ms^vat k^pezo szerszam- 
g^pek, kabelipari g4pek» hutfiipari berendez^ek, vasuti 
kerekparok, szivattyuk gyartasa a masodik vii^hiboru 
utan indult meg. Majd 1949-ben a kohdszattal kozds 
MAVAG-iranyitas abtt all6 „0igyir'*-b6l DIMAVAG 
G^pgy^ n^ven dnall6 vallalat lesz. Fellendul a gyar kill- 
kereskedelme. A4iazai szuks^leteken tul ndir sok or- 
szagba eijutnak S gyar term^kei. Kibdviil a gyartasi 
profit. 1950-ben kit n^y gyirreszleg — Neh^zer- 
szamgepgyir 6s Kdnnyfig6pgyar n6ven — kulonvalik. 
1963. janu6r 1-6n ujra kozds gazdasagi egysegge lesz 
a DIMAVAG, a Neh6zszerszaii^6pgyar es a Kdnnyii- 
gepgyar, megalakul a mai Didsgydri G6pgyar, rdviden 
a DIG£P. Eddig a mOlt, a gyar rdviden ismertetett tdr- 
tenete. A kdzel tizezer dolgozdt foglalkoztatd nagyval- 
lalat ma mar az orszag egyik legrangosabb gepgyira. 
Gyartmanyai hazank iparaban, mez5gazdas6gaban es 
eg6sz gazdasagi 6let6ben megtalalhatdk. Term6keinek 
kdzel a fel6t tdbb mint 30 orszagba exportalfa ktilkeres- 
kedelmi vallalataink segits4g6veL Gyartasi programia- 
ban a nehany kilogramm sulyu sorozatgyartminyok 6s 
a tdbb sz6z tonnas egyedi ns^yberendez6sek egyarant 
megtalalhatdk, nem is besz6lve arrdi a v6laszt6krdl, 
amelyet egy-egy gyartmanycsalad mar dnmagaban is 
nyu|t. Az igen gazdag gyirtm6nyvalaszt6k ailandd, folya- 
matos feiteszt6s alatt all. Ennek iltemdt gyorsitja a bel- 
es kulfdtdi tudomanyos 6s kutatdintdzetekkel fenntar- 
tott kapcsolat, a dokumentacid- 6s a Iicencv6sarla$. 

A DIG^P hely6t 6s szerep6t a magyar n6pgazdasagban 
azok a termek femjelzik, amelyek az ipar 6s mezdgazda- 
sag eg6sz terulet6t atfogjak. 

DIGI^P-gyartasu ker6kparokon futnak a magyar vona- 
tok, vitlamosok, a DIG^P k6belg6pein k6szutnek az 
orszag energiahaidzatanak kibelei, a telefonvezetdkek, 
a koviksolduzemben pedig a jarmuipar kovacsolt foda- 
rabjai. Itt kdszulnek a mezdgazdasig dntdzdszivattyui, 
az dielmiszeripar hutohazainak, a mezdgazdasag hutd- 
taroldinak g6p6szeti berendez6sei, a hidegalaki'tasi 
technoldgia kiildnfdie berendez6sei. 

A vallalat egyik legnagyobb termdkcsoportjat a szer- 
szamg6pek alkotjdk. A valtozas a multhoz k6pest itt is 
szembetuno. Az egykori szerszamg6pterm6kek: a ku- 
tdnfdle esztergdk, fCirdszek, rugdgyartd g6pek 6s c6l- 
g6pek ma mar a multat jelentik. Az utdbbi k6t 6vtized 


a magyar 
nep- 

gazdasigban 
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alatt a DIG^P szerszimg^pgyirtisl strukturaja szinte 
teljesen atalakult. Eldt^rbe kerult a kiilonf^le hideg- 6s 
melegalakit6 g4pek gyirtisa. A k6pl6keny alaklt4$, ezen 
belul a hidegalakltas alkalmaz^sdnak rohamos elterje- 
d6se elsosorban a konnyuszerkezetek 6$ Kmtdmegcik- 
kek gyartisdnal tapasztafhatd. A DIG^P 6v€k 6ta gyirtja 
6s fejieszti a hidegalaki't6-g6peket. KorszerQ dorzstar- 
c$6s pneumatikus tengelykapcsodtval elldtott excenter- 
pr6sek 25» 40,63 6s 100 tonna sa|tol6erovel, hidraullkus 
bilten5k6ses temezollok (max. 14 mm vastagsdgui leme- 
zek vigisara 6s hidraulikus 6lhajlft6g6pek max. 7200 mm 
hosszusagu lemezek hajllt6sara) iilnak rendelkez6sre 
egym6sra 6pul6 komplett lemezalakftisi munkafolyama- 
tok termel6keny 6s gazdasigos elv6gz6s6re. 

A kabelgy6rt6s, kozei hirom 6vtizedes m6ttj6va<, a val- 
iaiat egyik f6, s egyOttal hagyomdnyos profilja. A villa- 
mosft6s etterjed6s6vei 6s sziintelen fejl6d6s6vel egyre 
nott az ig6ny a korszerO, s ugyanakkor termel6keny 
huzal- 6s kabeigyirtd g6pek trint. Snnek az ig6nynek 
megfelel6en a DIG^P folyamatosan fejiesztette 6s fej¬ 
ieszti kibelipan g6peit, $ ma m6r el6rte azt, bogy a 
szme$f6m- 6s ac61huzalhuz6 g6pek, komplett huzal- 
gy6rt6g6pek, gyorssodrd g6pek, dsszecsap6 g6pek, va- 
lamint ezek j6rul6kos berendez6$einek eg6sz sordt 
szallftja a viUg szamos orszagiba, kdztuk a KGST- 
orszagokba, ahol a DIGI^P ds$zecsap6 g6pei mint szako- 
sodott term6kek jetennek meg. 

A melegatakftd szerszamg6pek, a viligviszonylatban 
kisebb mennyi$6gben gydrtott, de nagy nemzetkozi 
keresletnek orvendS eileniitds kalapacsok k6pviselik. 
Ezek a modern kovdcsolasi technol6gianak ma mar 
n6lkul6zhetetlen g6pei — szamos eldnyilk miatt — 
kiviloan alkalmasak ac6lb6l vagy mis fembdl k6szult 
sullyeszt6kes kovacsdarabok gyirtasira 20—200 kg 
sOlyhatar kozott. A OIG^P eileniitds kalapacsok ut6si 
energiija a gyirtott nagysigrendeknek megfeletoen: 
6, 13, 25, 32 6s 40 Mp. Nemcsak a kovicsolashoz sziik- 
s6ges g6pek, hanem kovacsolt term6kek is szerepelnek 
a DIG^P gyirtisi programjaban. 


A gyirtisi profilt ezen a teriileten f6k6nt a 20—200 kg 
s6ly folotti dtvdzetlen 6s otvozott anyagbdl k6szutt 
kovicsdarabok k6pezik, A hazai jirmGprogram alkat- 
r6szig6ny6nek kiel6gft6s6n t6l nagy volumenu a keletre 
6s nyugatra irinyuld expc^oi^lom, amely forgattyus 
tengelyekbdl 6s mellsd tengelyekbSI ill. 

A DIGI^P a magyar szivattyugyirtis egyik legnagyobb 
bizisa. A sokf6le viltozatu 6s nagysigG DIG^P szivaty- 
ty6k i^n sz6ies szillitdmagassig 6s szillit6telie$itm6ny- 
hatirok kozott k6szUlnek az ipar 6s a mezdgazdasig 
kiilonbozd igazatal szimira. A tdb^6le fokc^tszim, 
tengeiyelrend^^ liajt^t mdd, a 4cijk6ietge$ kivltelek 
igen sokoldalO aMcalmazhatdsagra utalnak. jelenleg a leg- 
keresettobb szivattyucsatidok koz^ tartoznak az ontd- 
zdszivattyGk, vizitemeld szivattyOk, tfizoltdszivattyOk, 
bOvirszivattyuk, konzervipari 6s 6lelmiszerlpari szi< 
vattyuk, a vegyipari szivattyilik. 

A DIG^P gyirtisi programjaban komplett abroncsos 
vasuti ker6kpirok is szerepelnek* melyeknek nagy r6sze 
exportra, kisebb r6szuk hazai felhasznilisra k6szul. 
Csapigyas vagy aapigy nilkiili klvitelben k6szulnek 
tetszoleges nyomtivra a megrendeld ig6ny6nek meg- 
feleld specifikicidk szerint. 

A k6p term6$zetesen nem lehet teljes. Az Ismertetett 
gyirtminyok mellett ugyanis m6g nagyon sokf6le 
egyedi termek k6szul, a gyirtminyok pedtg maguk is 
szunteleniil tok6ietesednek, konstrukciojuk viltozik, 
I6p6st tartva a muszaki fe|15d6$ timasztotta kovetel- 
m6nyekket, s nem utols6sorban a hazai 6s kiilfoldi 
piacokon megnyilvinulo kereslettel. 

A DIG^P r6szY6tele a jelentdsebb hazai 6s nemzetkozi 
szakvisirokon 6$ kiilli'tasokon — tobbek kozott — 
ezeknek a piaci ig6nyeknek a felm6r^6t is szolgiijik. 
L6p6st tartani a muszaki fejidd6s eredm6nyeivel, meg- 
bizhato, gazdasigos 6s termet6keny g6peket gyirtani 
— ez a DIG6P c6lja 6s feladata a jovdben is. 
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Didsgydri G4pgyar 

H-1544 Miskolc 


u 




























































































































































„MINICOMM” 145 MHz-es FM ad6-vev6 k6szul6k 


Az ismertetisre keruld kiszuUk tobb 
pelddnyban elkesiuit, igen kis miretU^ 
sokcsatornds 2 mres FM uzemmddd add- 
vevd berendezis, A kdszuldket eredetileg 
DJ9HH konstrudlta kdzi add-vevd cHjdra 
is epitdkiszlet formdjdban „Super Gartenr 
iwerf* elnevezissel/orgalmazza. A MHSZ 
REKI a kiszuiiket mobil uzemdre dtala- 
kitva is kissi mddosltva gydrtotta; emtek 
a berendezisnek kdzdijuk most leirdsdt. 

Az ad6-v€vd berendez^ igen j6 mfi- 
szaki param^erekkel rendelkezik, Ids 
in6ret^n616s csekely fogyasztdsanal fogva 
sokoldaldan haszn61hat6. Az dsszes 
jatsz6 (ide6rtve az X csatorn6kat is) 6s 
szimplex csatoman mukddik, az eg6sz 
s4vot 78 csatom6ra osztja. K6t program- 
kapcsoI6val 25 kHz-^nk6nt aliithatd be 
a kiv4nt csatornaszam es egy kiildn kap- 
csoidval ettdl +12,5 kHz-cel el lehet han- 
goini a k6szul6ket. A be61Iltott csatoma- 
sz^m mindig a v6teli csatorna frekvenci6~ 
j6ni jellemzd, az ad6 frekvenci6ja ezzel 
vagy megegyezik (szimplex), vagy —600 
kHz-cel alacsonyabb (6tj4tsz6 uzem> 
m6d). 

A k6szul6k vevoje igen 6rz^aiy, sze~ 
lektiv. Ad6ja Ids 6s nagyobb kimend tel- 
jesitmtoyre atkapcsolhatb. Be6pitett se- 
g61yhiv6 generdtorral rendelkezik. 


A kiszOlik fdbb mUszaki Jeliemzdi: 
Sziniizer: 

Rendszore dn. direkt szint6zer 
Csatorn6k: 78; 25 kHz-es 16p6sckbcn, 
+12,5 kHz eltolis minden csatorn^n. 
A 00 6s 80-as csatorna s6von kiviili 
iizemet eredn^yezhet, ez6xt nem hasz>- 
nalhatd 

Referenciafrekvenda: 1,25 kHz 
Referendaelnyom^s: jobb, mint 60 dB 
MelldchulI6m-e]nyom6s: jobb, mint 90 
dB 

Frekvendastabilit6s: ±350 Hz0®... +40 
®C tartom&nyban 
Be6I16si idd: max. 200 ms 
Ad6 offset: — 6(X) kHz 
Add: 

Kimend teljesitm6ny: kb. 1 W 6s 8 W 
(6tkapcsottiat6) 

Kimend impedanda: 50 ohm 
Megengedett legnagyobb 6116hull4m- 
arany: 1:3 

Harmcmikus elnyom6s: 50 dB 


Tarkov6c8 S6iidor HG7WM, MHSZ REKI 


Stabilit4s: ugyanaz, mint a szint6zern61 
Maxim41i$ modul6d6s 15ket: ±5 kHz 
Hivdhang: RKSZ szerint 
Vevd: 

Rendszere k6tszertranszpon41t szuper. 

I. KF 10,7 MHz, II. KF 455 kHz 
]^6kenys6g: tipikusan 0,2 (xV 10 dB 

S+N/N 

S4vsz61ess^: ±7,5 kHz/6 dB 
Tiikorzavar-elnyomas: I. KF 60 dB, 

II. KF 80 dB 

Szomsz6dos csatornacsillapit^s: 65 dB 
(25 kHz-re) 

Intermoduladd (IP): —10 dBm 
Hangfrekvend4s Idmend telje$itm6ny: 
200 mW/8 ohm 


T4pl4l4s: 12,6 V DC± 10% 

Aramfelv6tel: 

vevd jel n6tkul, bekapcsolt zajzar mel- 
lett: 65 mA 

add 1 W-nal kb. 0,4 A, 8 W-n41 max. 
1,6 A 

A k6$zul6k m6rete: 45x100x170 mm 
kezeldszervek 6s allv4ny n^Ikiil 
Toraegc: 1,2 kg 

A k6szul6k mukdd6s6t blokkvazlat es 
a kapcsoldsi rajz (L 6s 2. dbra) alapjan 
ismertetjiik. 
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Szint&Eer 

Az ad 6 *vev 6 Idke alapj&ban 80 csa-^ 
tomas szint 6 zer, melyiiek 3-f61e iizein* 
fii 6 dja van. V6teln61 a szintdzer VCO-ja 
a vevd elsd hcLyi oszdUitoia. AIs 6 keve* 
r^ssel van dolgunk, frekvendaja 133,35^ 
135,275 MHz kdzott hangolhatd. Ad^ 
kor a VCO frekvendija szimplex'iizeni- 
ben azonos a v 6 teli csatorna frekvend4j4- 
val: 144,050-145,975 MHz, 4tj4tsz6 
Uzemben pedig -600 kHz-cel elt 6 r. 

A szint 6 zcr VCO Tg (BF256> FET-tcl 
kivitelezett varikap-hangoUtsu Colpitts* 
oszdU4tor. Kimend jelc Iranazform4toros 
csatol4ssal 6 s Tg (BF256) fdldeit gate 
kapcsol4su elv41aszt6 erdsitokre jut. Tg 
kimenet 6 n sz61es s4v6 transzformitor van 
(Lg), ennek kis impedandaju szekunder 
tekercs6r61 kap a vev 6 elsd keverd helyi 
oszdU4torjelet 6 s az add eld^dsitd foko- 
zat m^ajtdst. A mdsik elv4lasztd erdsitd 
(Tg), szint 6 n sz61es sivu transzformdtorral 
a kinienet 6 n (L|g), meghajtja az ICg 
(SP8658) gyors ECL eldosztdt. ICg kis- 
fog)^szt4su, 2(X) MHz*ig mdkodd 2(Fas 
osztd, kimenet 6 n a VCO frekvenda hu* 
szadr 6 sze jelenik meg (E) 6,6 —7,3 MHz 
kdzdtti tartomdnyban. E frekvendatar- 
tomdny CMOS 4ramkdfdkkei m4r to- 
v4bb feidolgozhatd. 

Az eldosztas utan ICgc (HEF4001) 
kapuaramkdr szintilleszt 6 st 6 $ jelformalast 
v 6 ^, meghajtja IC 7 6 $ ICg,(HEF4024) 
bin4ris osztdlancot. Az osztd^anyt je- 
loljUk M-md. A bindris osztdk kimenetein 
4tkapcsolhat6 diddas matrix az fegyes 
iizemmddoknak megfeleld fix osztasara- 
nyokat vdlasztja ki. A mdtrix dtkapcso- 
lasdt ad4s-vdclre Tg—Tjj (BC 182) 
tranzisztoros kapcsold 4Taii^diTel oldjuk 
meg, mig ad4skor Kg kapcsoldval lehet 
a szim^cx-atjatszd iizemet be411itani. 
ICg tovkbbi k 6 t tapuaramfcdre R—S 
flip-flop, ennek 1 -es bmenet 6 re csatlako- 
zik a m4tnx kimenete. ICgd eldosztd 
kimeneti jel 6 t kapuzva vez 6 rli IQg 
(MCI4569) k6tdek4dos visszafel 6 szam- 
1416 programozhatd osztdt. ICg* osztas- 
ar4nya k 6 t BCD kddkapcsoldval 411ithat6 
(Kg 6 s Kg), az itt be4Uitott sz4m adja a 
k 6 szui 6 k csatmuaszamat, ezt N-nel je- 
Idljiik. 

A VCO frekvend4j4t a kdvetkezd dsz- 
szefugg 6 s adja: 

FvOO = fret' E(M -h N) 

ahot a rderendafrekvenda (fret)* 1»23 
kHz, az eldoszt4s (E): 20, a csatornasz4m 
(N): 01-79-ig, M 6 rt 6 kc v6teln61: 5332, 
szimplex ad4sn41 5760, 4tj4tsz6 ad4s 
uzemben 5736. Ebbdl adddik a progra- 
mozott osztdlanc mukdd 6 si mddja is, 
amely start-stop rendszeru. A be4Uitott 
uzemmddtdl fiiggden 107 —ICg amikor 
tesz4ml41 5332, 5760 vagy 5736 impulzust, 
a diddam4trix kimenete O-ra v41t, 4tbil- 
lenti a flip-flopot, ez reseteli a k 6 t bin4ris 
osztdt, egyben nyitja ICgd kaput 6 s in- 
ditja ICi 2 't, amely iesz4mi41 n^ a kdd- 
kapcsoldkon be4llitott sz4mu impulzust. 
Mikor ez megt5rt6nt, IC^ 1-es 14b4n 0 
jelenik meg, visszabillen az R —S flip- 
flop, djra aktiv41ja a bin4ris osztdkat, 
z4ija ICgd kaput 6 $ reseteli ICig-t. A fo- 
lyamat kezdddik eldlrdl. V 6 gercdm 6 ny- 
ben az osztdl4nc z4rt hurok eset 6 n a VCO 
Jrrekvend4j4t a rderendafrekvenda 6 rt 6 - 
kdre, 1,25 kHz-re osztja le. 


A programodiatd osztdUuic kimend 
impulzusait ICio (4046) f4zisdetektor 3-as 
bctnenetdre vezetjiik. A f4zisdetektor ezt 
a jelet dsszehasonlitja a rderendajellei 
6 s olyan dtdmd szab41yozdfeszults6get 
szolgdtat a hurokszdrdn keresztul a 
VC^nak, bogy annak ieosztott frekyen- 
d4ja, ilL f4zt$a egyexzm meg a referoida 
jel 6 veL A referendajd eld4Uit4s4t IC^ 
(4060) v 6 gzi. C^: 5,12 MH;^ kvarcdsz- 
dli4tor frekvend4j4t leosztja 2^^nel, 
kimenet 6 rdl (1-es 14b) vissziik az 1,25 
kHz-e$ n 6 gyszdgielet a f4zisdetektor 
14-es bemenet 6 re. Az 5,12 MHz*^ refe¬ 
renda kvarcoszdll 4 tor stabiiit4sa hata- 
rozza m^ az eg 6 sz szint 6 zer frekvenda- 
stabilit4s4t ds pontoss4g4t. A kvarcosz- 
dll4tor kism 6 rt 6 kd elhangoi4saval — me- 
lyet Kg kapcsold 6 s a kiis(41lyal soros 
lupadtdsok beiktat4s4val oldottunk 
meg - biztosithatd a -f 12,5 kHz-es el- 
hangol4s a csatorn 4 k kdzdtt. 

A f 4 zisdetektor kimenet 6 n (13-as lab) 
tal41hatd a passziv elemekbdl 411dhurok- 
szurd. Feladata a referendajd elnyomasa, 
a szab41yzdhurok s4vsz61ess6g6nek, mCi- 
kdd 6 si $ebess 6 g 6 nek biztosit4sa. Nagy fa- 
ztselt 6 r 6 s eset 6 n (pi. v 6 telr^ ad4sra kap- 
csolas kdzben) a gyorsabb befog4s 6 r(^ 
k 6 ben az antiparalel didd4k rdvidrez4r- 
j4k az 56 kO-os dlen41l4st, ezzd 4tmeneti- 
leg m^noveiik a hurok s4v$z61ess6g6t. 

A lehets 6 ges 78 6 s az X csatom4kat 
is besz4mitva tu]ajdonk 6 ppen 156 fix 
csatorna 411 rendelkez 6 sre. M4r itt fel- 
hivjuk az uzemeltetdk figyelm 6 t arra, 
hogy minden csatorn 4 n tehetds 6 g van 
—600 kHz eltolassal ad4sra kapcsolni 
(Repeater uzem), ilyenkor az add 24 
csatom4vai alacsonyabb frekvend4n mu- 
kddik. Ebbdl kdvetke:^ hogy a 24. csa- 
torn4n4l kisebb be411itott csatom4k 
^Repeater” iizemben savon kiviili ad4st 
eeedmcnyeznek, ami keriileiiddi (Egydb- 
k 6 nt pedig az aniatdrs4v alsd r^a^ nem 
is ildomos FM-et haszn41ni.) 

A szint 6 zerrel szervesen kapcsolddnak 
a kdvetkezd 4ramkdrdk: a 10,8 V-os 
belsd fesz3lts6g$tabiliz4tor, a modul4tor- 
erdsitd 6 s a hivdhang-geno’dtor. A stabir 
liz4tor ICjg (LM2931Z5) megndvelt kt- 
mend fesztilts 6 gu p4rhuzamo$ stabiliz4- 
tor IC. 10,8 V-rdl t4pl4ijuk a VCO-t, 
az elvdlasztd erdsitdket, a CMOS 4ram- 
kdrdket, a hivdhang-gena^dtort 6 s ICg 
5 V-os stabiliz4toron keresztul az eldr 
osztdt. A CMOS 4ramk5rdk sebess 6 ge 
a t 4 pfeszults 6 g ndvel 6 s 6 vel jdentdsen 
javul, azonban az itt alkalmazott th>usok 
is m^ kdzel a lehdds 6 g hat4t4n iizemel- 
nek, ez 6 rt v41ogatott p6id4nybk. Mas tl- 
pusu p61d4nyok e hdyeken nem v41- 
tak be. 

Az add modul414sa a szint 6 zer VCO- 
j4nak kdzvetlen frekvendamodul414$4- 
val tortdnik. A mikrofonerdsitd ICg 
(741) kb. 200-$zoros alaperdsitdsre van 
be411itva, atvitele limit41d jellegu. Nagy 
4tlago8 modul4dds Idket 6 rhetd el 
ldketkorl4toz4st is v 6 gez. A modul4tor- 
ordsitd kimend jele n6h4ny mV-ra le- 
osztva kerul a VCO-ra, 16trehozva a frek- 
vendamoduladdt. A mikrofonbemeneten 
nagyon kis jelszint el^endd a maxim41is 
Idk^ ei 6 r 6 s 6 hez, a magasemel 6 s m 6 rt 6 ke 
a gyakoribb mikrofontipusok esetdben 
kellemes modul4d^ tdnust ad. A modu- 
l4torerdsitd csak ad4skor kap t4pfeszult- 
s^et. 


A hlv^ang-gmerdtor ICg (555) szok- 
v4nyos kivitelfi, frekvcnd4ja 6 s stabilit4sa 
az RKSZ kiv4nalmainak megfeleL Kg 
nyomdgombbal indithat^ kimend jde 
szintdn kdzvetleniil a VCO-t moduldja 
a maxim41is Idketre. 0znnkdizs6ge v 6 tel 
kdzben a saj4t hangszdrdban ellendriz- 
hetd. 


Addrdsz 

Az add vez6roszdli4tora — amint m4r 
ismert — a Tg VCO. Miut4n az add dsszes 
fokozata azonos frekvend4n mfikddik, 
egyenes rendszerunek nevedietjfik. Nagy 
eldnye a kev 6 s fokozatsz 4 m 6 s a tiszta 
spektrum. A VCO ut 4 ni Tg eiv41asztd 
fokozat hajtja meg a Tg (ZTX327) 
„A*" o$zt41yu kisszintfi elderdsitdt. Kol- 
iektorkdr 6 ben s4vkdz6pre hangolt rezgd- 
kdr van (Li,,). Kapadtiv csatol4ssal hajt- 
juk a Tg (BFW16A) ^B” oszt4ly4 be4lll- 
t4sban uzemeld meghajtderdsitdt, ennek 
kollektorkdr 6 ben kettds 7t illesztdtag van. 
A meghajtdfokozat kimend impedand4ja 
50 ohm, kimend teljesitm 6 nye 0,6 W. 
(Tg volt az eredeti k 6 szul 6 k v^okozata.) 
A kisszintu erdsitd 6 s ^ m^hajtdtran- 
zisztorok csak ad4sra kapcsolva kapnak 
t4pfeszfilts^ct oly mddon, hogy K| egyik 
hdyzet 6 ben teljes, m 4 sik helyzetdl:^ so¬ 
ros ellen41145sal csdkkentve kb. 7 V-ra. 
Ez a mcgold4s vcdt a lehetd legegyszeriibb 
a teljesitfndiyl 6 pcsd megvaldsit4s4ra. 

Ma^ a v 6 ^okozat kiildn egys^et 
k 6 pez az eddigt 4 ramkdrdktdl 6 s a m^- 
haitdfokozattaf 50 ohmos k4bel kdti 
dssze. A v 6 gfokozat (T 7 : BLY87A) „C” 
oszt41yd be 4 iUtasban 8-9 W kimend 
tdjesitmdnyt produk41. Kollektorkdri il- 
lesztdk^e k 6 tta£^ alul4tere$ztd kdzbe- 
Iktat4s4val csatl^ozik az RLg antenna- 
jdfogda ^Goesz^ lQiaieiKtie..~Kifliefid 
impc^nd4ja 50 ohm 6 s 1: 3 41idhull4m- 
ar4nyt m 6 g — nem iizemszaruen — cl- 
visel. Kuldnf 6 le szuks6gantenn4kkal te- 
h4t ne kisdrletezzunk. A v 6 gfok hutdfe- 
Ifilete beliil a f6mv4zhoz van rdgzitve, 
a k 6 szul 6 ket kiildndsen g 6 pkocsiban ne 
fizemeltessfik +40 ^C-n41 mags^bb hd- 
m 6 rs 6 kletu helyen. Celszerfi minden 4t- 
tel^it 6 skor (g 6 pkocsibdl ki, otthon be 
stb.) megbia^td mddon az antenna 6 s 
kdbelek kondiddj4t ellendrizni. 


Vev&dsz 

A vevd ^yszeru fel 6 pit 6 se ellen 6 re d-- 
z 6 keny 6 s szelektiv. K6tszertranszpon41t 
szuper rendszerfi, az I. KF 10,7 MHz, 
a If. KF 455 kHz, mindkdt keverdben 
alsd keverds jdn I 6 tie. Az antenn4rdl 6 r- 
kezd jel RLi jelfogdn k^esztul jut a vevd 
bonenetre, ahol Lg tukd^rekvend4s le- 
sziv4st v 6 gez 123,6 MHz-en. A bemeneti 
rezgdkdr kapadtiv uton csatolt az anten- 
n4hoz 6 $ a T| (BFT 66 ) r4didfrekvend4s 
elderdsitdhdz. A BFT 66 tipikusan az 
UHF s4vban sz61es s4vu erdsitdkdnt hasz- 
n4lt igen kis zaju, nagy teljesftmdnyerd- 
sitdsu tranzisztortipus. KoU^orkdr 6 ben 
h4romkdrds felsd kapadtiv csatoI4su 
s4vszurd biztositja a $zuks 6 ges ddszelek- 
ddt. A s4vszurd kozvetlenul csatlakozik 
Tg (40673) dual-gatc-es MOS - FET ke¬ 
verd Gi eldardd4j4ra. A FET Gg elektrd- 
d4j4ra a helyi oszdll4torjelet csatoljuk 
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a VCO-bdI. Tj drain-kdr^n 10,7 MHz- KF-er6sit6t, FM-detcktort, hangfrek- KF, 455 kHz-cn. A II. KF szetektivitast 

rc hangolt xezgdkdrOT (ij jdenik meg az vcndks clderdsitdt, miiambsM 6s -kap- CFU455D tipusu Murata 4 p6lus6 

1. KF. L,-boz kdzvctknol csatlakozik k6t csol6 afamkort stb. tartalmazd IQ piczokcrkmia szurd adja. A szurd a timi- 

kaszkadba kapcsolt 10M15B tipusu kci- (MC3357), Az IC 16-os 14b6ra vezetjuk ter erdsitdre csatkkoztk (5-ds lab), czcn 

polusii mofiofitikus kristilyszflrd, amcly a 10,7 MHz-cs KF jclct, cz a keverd kcresztul jm a jcl a dano^ulktorra. A dc- 

biztosltja a szuks6ges tavolszeld^vit6st. bemenete. Belsd oszciU6tora Qj: 10,245 moduMitor kvadratiira diszkrinuii^tor ti- 

A kdvetkezd fokozat a tcljcs IL kcvcrdt, MHz kvarccal rezeg. A kcvcrd idmenetdn pustl, rczgdkikc Q. Ez az IC Idfejczettea 

hclyi oszdllktort, 5 fokozatd Umitidd (3-as liib) jetenik meg a kul6nbs6gi IL kisldketd FM jckk feldolgozasdra alkaF 
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mas. A demodul&h jd bels6 erdsit^ utkn 
a 9, labon ^enik meg. Itt a jel kdfd6 
kgazik, a deemfazist v^gz6 RC-tagok ut4n 
a hangor6szabklyz6 potcnciometcrrc (Pj), 
valamint a magasfrekvendajd zajkom- 
ponensek kiemel6se ut4n a zajz4r6rze- 
kenys6g-szabalyz6 potcndomdcrcn (Pj) 
kereszttii a bcls6 zajerdsitdre (10-es Ikb). 
A zajer6sitd kimeneti jele festillts^et- 
szerezd ^enirinyit^ utkn vez^rlt a zaj- 
z&rkapcsol6t. A zajzarkapcsold kimetiete 
(14-es Uib) kapcsolja a hangfrekvenct^ 
v6gfokot. A zajz4r nagyon kis hiszier6zisu 
^ meredeken kapcsoL 

A hangcr6szabalyoz6 potendomdar 
C$uszk4j4r61 hajtjuk a nagyon egyszeru 
fd^pitdsu hangfrekvendas v6gf6kozatot 
(IC,: LM386), kimcnetc 8 ohmos 0,35 
W-os hangszdrot hajt meg, elfogadhatd, 
200 mW kdftili tdjcsitracnnyd, ICi 6s ICj 
vdelkm* kb. 7 V tipfeszuits6gr51 uzemel, 
amit cgy 5 V-^s soros Zcncr*di6da 41- 
Ut be. 

Az ad4s-vdel atkapcsolast a mikrofo- 
non lev6 kapcsoldval vezdeljiik (PTT). 
Adasra kapcsolva RL| jdfog6 meghuz, 
ktkapcsolja a vevordl az addra az anten- 
n4t 6s a tipfeszuks^t. Ugyanakkor 
b4zisa fbldpotend4lra kertil, a tranzisztor 
Icz4r, Tio nyit, az cddig nyitva lev6 T, 
z4r 6s nyit. £z4ital a diodanmtrix 
4tkapcsol az adksuzembdi oszt4sar4nyra, 
a szint4zer 4t41t ad4sra. A zold LED 
v6td, a piros LED ad4s uzemel jetez. 

* 

Ozornbe helyezi6dcor eldszor mindig 
a megfeleld antenn4t csatlakoztassuk, 
ut4na polarit4shdyesen a 12,6 V-o$ t4p- 
fcsztites^et. A fcck szinu vczct6kct a ne- 
gativ pdlusra, a piros szinu — biztosi- 
t6kkal ell4tott - vezet4kct a pozitiv 
pdlusra kdssiik. Forditott bekdt4$ esetdi 
a biztositdc Idolvad! 

Ki kapcsoio kozepso 4114sa a Idkap- 
csolt hdyzet. A k6dkapc$ol6kkalbe41Iitjuk 
a megfeleld csatornasz4mot, az 


ad4s .4ixeinm6dj4t. £zut4n K|-et Iefel6 
nyonihi^, tekapcsoHuk a Idtekldcet Ods 
ad6teljesitm4ny), a zOld LED 
A hangcr6szab4lyoz6 potendomdert 
(Vol) kb. kdz4p4H4sba forgatjuk 4s ha 


Csatorna tdbUiai 


Csatoma 

gjAnrm 

Fnkvencta 

(MHz] 

Csatcmia 

szima 

Frdcvmcia 

[MHz] 

01 

144,050 

41 


145,025 

02 

144,050 

42 


145,050 

03 

144,075 

43 


145,075 

04 

144,100 

44 


145,100 

OS 

144,125 

45 


145,125 

06 

144,150 

46 


145,150 

07 

144,175 

47 


145J7S 

08 

144,200 

48 


145400 

09 

144,225 

49 


145425 

10 

144 250 

50 

SIO 

145450 

11 

144,275 

51 

Sll 

145,275 

12 

144,300 

52 

S12 

145,300 

13 

144,325 

53 

S13 

145,325 

14 

144,350 

54 

S14 

145,350 

15 

144,375 

55 

S15 

145,375 

16 

144,400 

56 

S16 

145,400 

17 

144,425 

57 

S17 

145,425 

18 

144,450 

58 

$18 

145,450 

19 

144,475 

59 

$19 

145,475 

20 

144,500 

60 

$20 

145,500 

21 

144,525 

61 

$21 

145,525 

22 

144,550 

62 

$22 

145,550 

23 

144475 • 

63 

$23 

145,575 

24 

144,600 

64 

R0 

145,600 

25 

144,625 

65 

R1 

145,625 

26 

144,650 

66 

K2 

145,650 

27 

144,675 

67 

R3 

145,675 

28 

144,700 

68 

R4 

145,700 

29 

144,725 

69 

R5 

145,725 

30 

144,750 

70 

R6 

145,750 

31 

144,775 

71 

R7 

145,775 

32 

144,800 

72 

R8 

145,800 

33 

144,825 

73 

R9 

145,825 

34 

144,850 

74 


145,850 

3S 

144.875 

75 


145,875 

36 

144,900 

76 


145.900 

37 

144,925 

77 


145,925 

38 

144,950 

78 


145.950 

39 

144,975 

79 


145,975 

40 

145,000 





ICtt i-gsKi nem osztiiat*ez^ a 01 csa- 
tenia azonoa fr4:veiid4iu a 02>vef. A 00 6s 80^ csa> 
tMna nines 6rtelinexve, sSvon kivOlre eshet. 


iires a.csatorna, a ziMz4r*potendom4tert 
(SQ) blyah helyzetbe 411ksuk, hogy a jel- 
legzetes zaj 6ppen eltunjdn. 

Mikrofont csatlakoztatva kezdhetunk 
forgalmazni. Amikor nagyobb addtelje- 
siti^ny szuks4ges, Kj-ct legfclsd hclyzc- 
t6be v4hjuk. Ahal4nos elv, hogy mindig 
esak akkora teljesttm4nyt hasznaljunk, 
amennyi az uzembiztos dsszekdttetds 
fenntart4s4hoz szuks4ges. 

Amikor valamdyik 4tj4tsz6c$atoma 
bemend (jdraend”) frekvend4j4t akar- 
juk meghallgatni, 24 csatom4val alacso- 
nyabb dt4kre 4ilunk a kddkapcsol^ckal. 
Segdyhiv4st a hivdhang-nycnndgombnak 
az addval egyid{H>en tdrtdid mukddtetd 
^vel kezdmdnyezbetunk. 

H4ldzahi t4p^ys^dl iizemdve Idiye- 
ges a j6 szdr6s a t4pegys4g I^14bb 1,5 
A-e$ tartds to-hclhdds^e mdlett. Ese- 
tmkdit a hMdzati tran^orm4tor szdrt 
m4gnes« tore is okozhat keHemetlen 
brummot. 

G6pkoc$iba 4pftve nagyon fontos an- 
nak gondos zavarszQide, a szokv4nyos 
aut6r4di6hoz d4gs4gesnek tCuid zavarvd 
ddem nem minden esetben fdel meg. 
Tdbbnyire szuks^ van a gyujtdbcrcndc- 
zd 4s az 4ramfeii(^ztd pdtldlagos zavar- 
mentesit4sde. A mobii antenna elhclyc- 
z4s4n41 vegyOk ezeket is figyelembe. 

A k4szul4k bdsd drendez4si ^a^za a i. 
dbrdn 14that6. Nyomtatott 4ramk5ri raj- 
zot 4s tekeresadatokat nem kdzliink, 
azok gy4ri kivitelOek, reproduk41nt igen 
neh4z. 

A csatomabeoszt4st a tdbldzat tartal- 
mazza. 


Iroddom: 

CXFDL 2/80 80 Kanal FM FimkspreclicenU «Super 
Oart^uwerg". Hanikl DJ9HH und Gerd 

OttoDCOHI.. 

OLD MAN 1981. 7/8-9-10.: 2 m MinUturfunk- 
gerftt GartenzwMg** von Harald HclperC 

DJ9HH und Geid Otto DC6HL. 



Egiszen r4gi tipus 




10,7 MHz-es egysig SSB ad6>vevdhdz 


Nagy Siador HA5GH 

A R4di6tCChllika 1983. 6vi 6vk6oyv6- tdbidzat, A BF961 kMkapus MOSFET JUbb adauu 

ben kozoltem ie az iltalam 6pitett rovid- 
hiill4mu ad6>vev5 500 kHz^es fokozatit. 

Az6ta megsziiletett a 10,7 MHz-^ riisz 
is, melynek leir^t ezi^ton adorn kdzre 
az emlitett dkk folytat^k^nt. 

Az 500 kHz-es egys^ az SSE-jel ek^ 

411it4s&t v^gzi, tartafanaz:^ az ad^ldali 
hangfrekvenci^ erdsitdt, a DSB-modu- 
Iktort ^ az SSB-szGrdket, valamint ebben 
az ^s^gben tbrt^nik a vett jel 500 kHz-re 
kevert r6sz^nek jeientds m^UkO er6sitte 
6s demodul416sa. Az 500 kHz*es kdz6p- 
frekvencta 6rt6k6t azalkalmazott^lektro- 
mechanikus szurdk hat^iozt&k meg. Avi- 
szonylag alacsony frekvenda Mtrinya, 
bogy a felsd rdvidhuUimu amat&rs^vok- 
b61 tortend lekever6skor neh6z a t^5r- 
frekvenda kiszur6se. Megold^t jelentme 
ugyan, ha nagy meredeks^u RF bemend 
szurdt alkalmaznank, ezeket azonban 
csak nagy ateresztdsavi csillapitissal lehet 
m^valdsitani. A bemend szdrd csillapi- 
tdsat RF*erdsitd alkalmaz^saval kellene 
kompoiz^lni, azonban ezzel az eg6sz 
amatdrsavot erdsttd fokozattal szmben, 
annak intermodulddds viselkeddse sicm- 


Mcgengedbetd kgnasyobb 6rt£kdc 

Drain-source feszults^g (Uds) 

Gale aram Ogx..s 

Drain dram (Id) 

Csattxnahdmdn^klet (Tc) 

DissaapAh teljesitmdny (Ptot) 

Letditsi feszUlts^g (UjgRCMBS* UBaaiSs) 
ha: Io,8“±10 mA. Uch8*0V, Ud»=0 V. 

Lez^ feszuhs^ (U(p)o«8. U(p)g,b) 
ha: Ui>8=15 V, Ug,b“4 V. 1d= 20 pA 

20 V 

10 mA 

30 mA 

150 X 

200 mW 
±6V...±20 V 

-4 V 

JcUemzd adatok 

Meredeksig (yia) 

16 mS 

Tey. eraaias (Gp) 

ba: UD8»15V, Ii>=7 mA, 200 MHz 

22 dB 

ZajlenyezO (Ni*) 

2 dB 

ha: 1 d« 10 mA. Ud 8»15 V, f»200 MHz. yo»2 mS 


Gata>«oiiice kapadtiis (Cois) 
ha:Ui>8=15V, 1^=10 mA, UGi8*4 V. f»l MHz. 
Gata-touice kapacitis (Coib) 

3.3 pF 

^ I 

1.8 pF 

ha: V. Id«10 mA, Uo.»=4 V, f*! MHz. 

Kimeneti kapadtia (C^ 

1.5pF 

ha:Ui>8=15V. Ib» 10 mA, Uorf«4 V, f«l MHz. 
VisszahatO kapaciUs (CuS) 

25 fF 

ha:UD8=I5 V, mA. Uoig*4 V, f*l MHz. 
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2, dbra. A /0,7 MHz-es egysdg kapcsoidsi rajza 


pontjib61, ellaikez6 kdvetelm^yt kell 
tkmas^ni, leiiet6Icg iniii61 kcvesebbet 
erdsitsunk itt. Az Schottky-dibdk- 

val kevord vevdk^szutekckben gyaktan 
nines is RF-ar5sit5, bogy a kutdnieges 
cliddan^es dhal nydjtdtt magas IP* 
^rt6ket hasaiositani lessen. 

A fdSorolt szempontok indokoltik az 
500 kHz*€s c^istg ki^^t6s6t egy 10,7 
MHz-cn mClkddd fokozattaL Az kramkOr 
fel6pit^ hasonl6 az dt inegel6z6j&ez, 
ii!igy a<tts» mint vdid tizsemmddban mil* 
kbdik. 

Az 2: if6ra tOmbvkzlatin az eg6sz k6* 
sziil6k fel(6pit^ l&thatd, a bal oldafi fo* 
kozatok esak eivi drendez^t mutatnak, 
ezd^ r^szletes ismertet^tdl dtddntdc. 
A v4zolt fdadatok dlkt^skra a KoUdr 
Erno HA5DB amatdrtkrsiuik kltal kif^* 
lesztett^aRddibtechmkkban „RT-QRP 
add-vevd ^ miterre** cim alatt 1982*ben 
kkdzdlt berendez^ funkdonklis egys6> 
geit atkalmaztam, term^zetesen a rezgd* 
kdnHt me gfetei d ditddi kdwngottsftvaL 
Ez egy lehet^es megoldks, nyilvan mks 
dssz^Utiis is alkalmazhatd, a knyeg, 
hogy az itt ismotetett kramkdr meg^l* 
t^d 10,7 MHz*en mfikddd SSB- 
CW KP ad6-vcv6hdz jutunk. 


Tddntsiik ddszdr v6tdir|pyban a 
bldkkv&zlatot. Az antetmkrdl d:kez6 jd 
Idi^everedik 10,7 MHz*re koesztOl* 
halad egy lOJ MHz-es NBFM kristdy* 
s^6n. A Gamma Muvek iltal gykrtott 
QSOOl tipusu szOrd divsz61ess<^e (12,5 
kHz) 6ppcn megfekl ajta, hogy az 500 
kHz*es egy$6g sziuiikra 8ziycs6ges alsd |6s 
fels6 (^dalsivot ^yaa^ ktengedje. A 
szfird utiUri akiiv fokozattHc m4r esak kd 
^SSB^esatoma” jdd Ik^dc, amely az 
intennoduUdds viselkedd szempontji* 
b6l koy^esen kedvezdbb hdyzetet jdent, 
mintha az ^6sz amdtdrskv jddt keSene 
^yszerre fddolgozni. 

Az ismertetett mddon s&VkorlktozQtl 
jdet egy nagy kdkapus 

MOSFET erddd fd (1. KF er^d). 
A tranzisztor fdbb adatait az /. tdbtdzat- 
ban dsszefoglaltam, mag&rdl az erddtd- 
kapcsoksrdl kdsdl^ lesz rdszletesebben 
szd. 

A vetl jd kdvdkezd fokozata a H. 
vevd4e9cr6, az a lavaf^d ^kBnyt^co 
bemutatoU 796H tipusd integr&lt 
kmmk^bdl bfp&kt fd. Hdyi oszdlUtm:* 
kdit egy 10,2 MHz*e$ kristkllyat mfikddd 
kapesoids szolgdl, itt Idietds^ van 10,7 
MHz+500 kHz=ll,2 MHz*es kvarc 


alkalmazdsdia is, ddtor a kever^ irinya 
4fbrdlt(^t. A kevetd Idmenecdn V^l is 
n^dayszor tiz nulprdyolUiyi vett jdiink 
van, amdyet a tovdMMfkban az 500 kHz- 
es egys^ dolgoz fd. 

A dcmgdnldit faaagftakveacids jdig; 
egy TBAStO-es intaffrdlt dramkdrt takaF 
mazd fokozat teszi alkalmassk hangszdrd 
megtiajdlsiira. A kapesoHs 6s a pand 
ismeitel6s6t sziitfdi melidzdm, mm az a 
RAdidtedinika 1979. janukri szfimfiban 
Sipaw G]m2a kkal kdzfilve letL A Sdcozat 
dzdcenysdge ndikny»x>r 10 n^volt, m 
a szintet az 500kHz*cs egys^ izolgdltatni 
tudja. 

Addirkoj^n a mfikdiks ugyanolyan 
mddon tOndoik, mint a vdtdi d|^n, 
csupla kmiacad az erdsitd fdcozat, mivd 
nagyobb szintfi jdekkd van d<Hgiink. 
Az ad^kklnak ngyanesak eldnydfe 
szolgdl a tdbbszdri transzponilds 6s szfi- 
r^, a kkmgdzzdsra kerfild ^»ddtnimban 
Idnyegesm kisd>b szinten kszndc jelen 
a advon nem Idvim lumH^ooens^ 

PdMduI, ha kdswetkom az 500 kHz*es 
SSB*jdet kevemdnk 28 MHz-re, akkor 
1 MHz*cd az uzemi frdcvenddtdl meg* 
jdenne egy nem kivdnt oldalsdv, s ennek 
eltdvolitdsddt komoly adds^d-kmi* 

tOI 












^bra, A 10,7 MHz^es egysig nyomtatott- 
dramkori rajza 


stnikddval kellene fizetn^nk. A 10,7 
MHz-es kdzbecsd ad6fdkozat eredminye- 
kdppen a vkzoh neh^zs^el nem kell 
sz^molnunk, mivel a krist41y$zurd Mnye- 
gesen csiUapitja a 9,7 MHz-en Idrcjovd 
nem kiv^nt oldalsdvot, s ennck tovkbbi 
kiszur^ az uzemi frekvend^a tdrt6n5 
kem^or egyszerOen adddik. 

Az ad6-vevd kapcsoliisi rajzkt 

a 2. dbrdn Uthatjuk. A vev6&gban mO- 
kddd MOSFET kllandb erdsit^fire van 
bc&Uitva, a mksodik vezifoldekktrdd&n kb. 
1/3 tkpfeszilltai^ mdrhetd. Itt Idietds^ 
van az dsd KF>fokozat erdsit^nek auto- 
matikiis szab41yoz&s4ia is ugy, bogy az 
500 kHz-es egys^ AOC kimenckrdl 
6rkezd jelet cgy tranzisztoros fokozattal 
mc^elelden fderdsitve a Gt-re juttatjuk. 
A nuntak6szukkben csak az 5(X) kHz-es 
crdsitdndl lett lehetds^ teremtve az dn> 
mdkddd erdsit^'SzabUyoziis mukddtet6> 
s^re. A MOSFET erdsitd drain kdriben 
egy 10,7 MHz-re hangoH rezgdkdrrdl jut 
a vett, felorddtett jd a misodik vcvd- 
keverdre. Lj dtdce 1,9 ^H, mdyet tgy 
6 mm ktmdrdjd, k^k vasmagot tartahnazd 
cs6vetestre tekercsdt 0,3 mm dtmdrdjd 
zomancozott rdzhuzal 15 menete reaHz^ 
A 796-OS keverd kimenetdn szintdn rezgd- 
kor van, itt egy zsebr&did faz6kvasas 
KF-tekerc$6t attcalmaztam (Lj), melyet 
750 pF-dal lehetett 500 kHz-re hangolni. 
A tekercs kiv^laszt^nal azt keltett szem 
ddtt tartani, hogy a keverd ndhany 
kO-os (3—4 kQ) kimend ellendMsat, 
amely a rezgdkcb* rezonanda eUendlUsa 
is, a szekund^ tekercs kdriilbeiul 50O-ra 
transzformkija, hogy ktrejdjjdn az illesz- 
tbs az 500 kHz-es egys^g bemend impe- 
dandkj&val. 

Az adddg kapcsoUstechnikailag meg- 
^edk a tdbbi keverddramkdrrel. A 10,7 
MHz-es ^s6gben nulu nem alkalmaz- 
taro potendbmdteres vivdki^enlitdst, 
mivel az alapielek Jkiszivirgdskt’* a hap- 
golt kimenetek d^e mcgAad&lyozzdk. 

Az qgys6g nyomtatott dramkdri r^z&t 
mutatja a 3. dbra, bciihetdsd pcdig a 4. 
dbra, A kristklyoszdllktor alkatidszdt 
egy dnozott lemezzel lehet 6rny6kolm a 
tdbbi fokozattdl. Ezt jddli a beuhet6si 
nyzon a szaggatott vonaL 


4, dbra. A lO J MHz^s egysig beultetdsi 
rajza 
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TELJESiTMtNy 
HANCC£NER4T0R 
TR PJ.r, IV. 

A KiSZOLiK RENDELTETiSE: 

A teljesftm^ny hanggeneritor iltal&nosan felhasznil- 
hat6 mindazokhoz a latorat^riumi, uzemi 4s szerviz 
m4r4sekhez, amelyekn^l 20 Hz—^20 kHz frekvencla- 
tartom&nyban max. 10 W teljesftm4ny e$et4n kis torzf- 
tlsO jelre van sziiks4g. 

A k&ziilik 50 kHz-ig mint digitilis frekvencia-4s fe- 
szults4gm4r5 is haszn4lhat6. ’ 

A kijelz4s „4 szimjegyes” LED kijeizdkkel tdrt4nik. 

Oszcillitor 

Frekvencia tartominy 20 Hz—200 kHz sinus, n4gy- 
szdg 

Torzft4si t4nyez6 (K) 0,1% 20 Hz—20 kHz kdzdtt 

HANCEREKVENCldS 

cenerAtor 

TR. P.l.f. V. 


A KiSZOLiK RENDELTETISE 

<4j gj^miny) 

A hangfrekvenci6s generitor iiutinosan felhasznilhatd 
mindazokhoz a laborat6riumi, iizemi 4s szerviz m4r4- 
sekhez, ahol 20 Hz. • .200 kHz frekvenciatortomSnyban 
igen kis torzitisO sinus jelre ill. digitilis rendszerek 
vizsg4lat4hoz n4gyszdg jelre van sziiks4g. 

A k4szui4k 500 kHz-ig mint digitilis frekvenciam4rd is 
hasznilhat6. 

A kijelz4s sz4mjegyes” LED kijeizdkkel tdrt4nik. 

OszcillAtor: 

Frekvencia tartominy 20 Hz.. .200 kHz sinus, n4gy- 
szog 

Torzit4si t4nyez6 (K) 0,1% 20 Hz.. .20 kHz kdzdtt 

Fivtusi FIIOHMEtlUni ViLUUI 

Budapest, 1072 Nagydidfa u. 14. 
irtdketftdsi Osztily Telafonon: 421-030 
Gyirtmdnyfeilasztdsi Osztdiy Talafonom 213-f8S, 22i-2S0 

IHISERT 

ELEKTRONIKUS fc VILLAMOSM^R6 m0SZEREK OSZTAlYA 

Budapest, IBiS Bajcsif'Zs. u. 37. Telefonon: 317*174 




Generator 

Frekvencia tartomdny 20 Hz—20 kHz 
Kimend teije$itm4ny max: 10 W 
Torzftisi t4nyezd 

(sinus/K) 0,2% 200 Hz—16 kHz 

Optimilis terheld 

elleniilisok: 5, 15, 25, 150, 600 ohm 

aszimmetrikus 
600,2400 hm szimmetrikus 



4Cfmen&feszaits4g 1 sinus >(4 V p. p. n4gyszeg) 
Kimend ellenillis kb. 1000 Ohm 


G«ner6tor: 

Frekvencia tartomdny 20 Hz.. .200 kHz (sinus, n4gy- 
szdg) 

Kimend teljes{tm4ny min. 50 Ohm; 5 V^r 
Torz(t4si t4nyezd 0,2% 20 Hz.. .20 kHz kdzdtt 
Osztd +0 dB. .(—60) dB 4 fokozat 

Osztd kimend 

ellen4ll4sa Mind a n4gy fokozatban 

90 Ohm 
4s 600 Ohm 

1984. II. f6l4vtdl kaphatd. 
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Optimalis beallitasu Yagi ahtennak 


Az amatdr gyakorlatban sok olyan al- 
kaknn van, amikor a tonu^gydrt^su, ni6* 
retczett antenna nem felel meg a c^biak, 
va^ 6ppen86ggel dr&ga; pi meteoro^ 
l^giai muhoid jekinek v^el^e, egy iddg- 
lenes telepitds vizsgkiat4ra, egy DX TV- 
esatoma megfigyeUs^ stb. Egy oks6 is 
gyorsan elk6szithet6 Yagi'^antenna be- 
tdhheti ezt a szerepet. Miscisn konink- 
ban, amdy amatdr berendezdsek terdn is 
sok, nagybonyohiitsiigi fokd szerkezetet 
produkal, egy j6 sajatkdszitdsu antenna 
dpitdjdt olyan akerdlmdnybcn r^szedti, 
melyet professzion^s berendez^sde ke- 
zddi is megirigyelhetnek. 

A jdl ismert Yagi-antran&kat kitcijed- 
ten hasai^ljnk az amatdr gyakorlatban, 
gy^ri kdszitdsu vagy h^zilag eldkllkott val- 
tozatban egyar&nt. A m^dott mukdddsi 
paran^erd^et a gyakorfeK nem mindig 
igazolja, ifletve a megtervezett szerkezet 
nem mindig nydjtja a v4rt tdjesitmdnyt. 
Ahhoz, hogy az dtdrdsek okat megertsuk, 
illetvc pontosabban tervezhessunk, ismer- 
nunk kdl a Yagi-alapdvet. 


A Yagi is Uda iltal a *20-a$ dvek vdg6n 
kifejlesztett antenna-ti{nis iusdletileg dsz- 
sze^tott szerkezet voh; minden diidc-, 
tora azonos mdretd is a kdzdttiik kvd 
t&volsag is mindig ugyanakkora volt, 
emiatt ^eg>*aileics’* (uniform) megnevc- 
z^sel ilietjiik. 

Mdkdd^ alapdve esak kdsdl^ kerult 
megvilagftiisra, i939-ben. A kis6rleti md- 
rdsek, mdydtet Ekrenspeck is Pokier vdg- 
zett, azt mutattik, hogy a Yagi-dssze^li- 
iks hossz&ban a r4di6hull4m csdkkentett 
f423ssebess4^d tojed. A dirdttorok osz- 
szes^e egy sajktos dielektrikumkdnt fog- 
hatd fel, amely egy huUkmvezetd didekt- 
rikumat k4pezi, A r4dt6huU4mok az utol- 
s6 dirdktort ngy hagyjkk e), mintba hul- 
Ikmvezetdbdl bocs4tan4nk ki. Ezek a tu- 
1ajdons4gok analdgi4ba hozz4k a Yagi- 
antennikat az un. dtdektromos anten- 
ndkkal. 

MegkUap'ihatd volt, hc^ egyoiletes 
Yagi-antern4k esetdn minden adott an¬ 
tenna (gerinc) hosszds4gnak (tov4bbiak- 
ban: antenna hosszuskg) megfdd egy 
tim41is f4zissebess6g, azaz egy optimal 
hullkmfront-kdsleltetds. A legkedvezdbb 
kdsldtet^sdrtdk az antoina hosszaval nd- 
vekszik, amig a hossz a 3X 4$ 4X kdzdtti 
drtdket el nem in. To^bbi antennahossz . 
ndveltoel ezt mar non befoly4solliatjuk. 
A direktoTokra vonatkoztatott f4zisscbes- 
s^ az ^yes elemek hosszdskgktdl, 4tmd> 
^ ^ y m4st^ vald tavcMs4g4t^ 
fugg. A hirom tdnyezd sz4mtalan varik- 
ddja lehetsdges, amdy az optim41is fdzis- 
sebess^et nydjtja. Amennyiben az etem- 
t4vols4got 0,4 X-ra vagy enncl kisebbre 
vesszuk, madmklis nyeres^et kapunk. 

A maxtm41is nyer^^ a tovabbiakban 
esak az antenna hosszktdl fugg, ha a f4zis- 
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$ebess4g a legkedvezdbb drtdkre van bekl- 
litva. A m^zokott Yagi-ossze4lllt4sok 
maximklis nyores^ge kb. 14 dB. Ezen 4r- 
i&L meglwladksara tovabbi kis^rtetek foty- 
tak, de m4r misfajta ossze411itasu, nem 
egyenktes Yagi-antenn4kkal. Ogy tunt, 
kedvez^b, ha a f4zisk6sldtet6$ a sug4rz6 
kdzd^bai koncentralddik, az utobd di- 
rektoroknkl pedig csdkken. Az ^yes ele¬ 
mek aram4t szintdn csdkkenteni kdl a tk- 
volskg ndvekedesenek megfelelden. Mind- 
ez ^rbetd az elemhosszak folyamatos 
esokkentesdvd is az demt4vols4gok fo¬ 
lyamatos ndvel6s^el. 

Az egyenletes Yagi-antmn4kkai dssze- 
hasonlltva a mddositott ss^rkezeteket, azt 
tapasztalhatjuk, hogy az oldalnyalkbok 
tecsokkenndc, a fdsugkr pedig szdksebbd 
valik. Az irinyitottskg is az oldalhyalab- 
elnyomks kdzdtti me^deld kompromisz- 
szummal mcgkapjuk a h^nagyol^ nyere- 
s4g dtdket, amely maximum 1 dB-ld 
mulja fdul az ^enletes szerkezet nyere- 
s4g6t. Eszennt, az eddig konstruilt szer- 
kezetekkd nem sokkal rugaszkd^^tunk 
el a 14 dB-es dtdktdi. 

Ennek m^etelden, ha valamilyoi iro- 
dalcmban nagyobb nyo’es^rt^ket kdzdlr 
ndc, alEkw ^anithatd, hogy ez nyalibszd- 
less6g-dtdcbdl szkmitott adat, illetve a 
mddsi k^rUlmdiyek nem vohak reflexid- 
mente^. Mintegy 3 dB-nyt hiba igen 
gyakfan ddforduL 

* 

Amatdr Yagi-antenn4k h4zi dpitdsdhez 
kivinunk s^tsdget nyujtani, Minden- 
ki6ppen drdemes az dpitdst fakdlag dvd- 
gezni, fdleg, ha dsszetett raidszereket aka- 
nink Idtreho^. A moddbelv jdl alkal- 
mazhatd a torvezdsben, mely szerint a fel- 
sd skvokra, 4^—460 MHz (70 cm-es 
s4v) kidolgozott konstnikdds adatok 4t- 
szkmolhatA!: a£ aikalnmzni kivknt frek- 
yentiikTs. Mindig szem eldtt kdl tarta- 
nuirit azonban, hogy egy pararndta* vkl- 
toztatksa milyen hatkssal van az antenna 
mdkdddsdre. A tenyeges mdretek ebbdl a 
szempontbdl: az antennahossz, az elemek 
tkvo^ga, az elemek hossza, az elemkt- 
mdrd, a taitdgorinc vastagskga. 


Az elemhossz ds az el^nitmdrd 
hatksa 

Vklas^k fiiggetlra pfiramdtemdc az 
donek szkmkt. A (Urektor kasszanak az 
dematmdrdtdl vald fiiggese az elemszkm- 
mal egyutt ndvekszik ds ez a fuggds jdval 
hangsulyosabb, mint a sugkrzdnkl vagy a 
refldttoniM. hogy a n^krzd^ i» m 

reOektor rezonkns rezgdkdrdknek tekint- 
hetdk, a direktorok viszont kapadtiven 
erdsen el vanimk hangolva. Ha az eldn- 
atmdrd ndvekszik, a rezgdkdri jdsig (Q> 
csdkken, lehkt toykbbi elhangolas sziik- 
sdges, hogy azonos fezishelyzet klljon dd. 
Pi: ha az ekmktmdrdt tizszeresre ndvel- 


juk, akkor a sugkrzdt ds a reflektt^ mint- 
7%-kal szuksdges rdviditeni. 

Mindeiikdppcn az. dem zeaktandkja a 
me^iatkrozd tdiyezd, ezdrt ha adott de- 
met eltdrd ktmdrdju elemmd helyettesi- 
tunk, akkor az eredeti reaktaneikt kdl 
helyi^llitani. A vesztes^ds a sogkrzksi 
ellaikllks, amdy az impedanda valds rd- 
szdt jdmti, X/2 kdmyddn^ssak kismdr- 
tdkben fugg a hosszuskgtdl d$ az ktn^d- 
tdL fgy, egy hosszuskg-ktmdrd diagram 
vagy tkMkzat ddnydsoi haszaklhatd, ami¬ 
kor demktmdrd ktszkihkkst k^ v^ez- 
niink. (PI.: [1] 387.. 390- 393., 401.. 402. 
old.; [2] 37., 135. old.) 

Amennyiben az elemhosszak kuldnbdzd 
todkude, akktHT minden egyes deime a 
szknutkst el kdl v^ezni. Jkrhatd ut az is, 
ha az eredeti ds az kj ktlagos hosszuskg 
kdzdtti kiillhibs^et kiszamc^k, ds en¬ 
nek megfeldden konrigklunk minden 
demre. Az elem hosszudgknak eltdrdse 
ktbgdrtdcben 0,5%-os lehet. 

Az elemek dtnkrdjinek a nycres^rc 
va16 hatksa dha.nyagdhat6. amcimyiben 
a geriiic hossza 4 X s^tt van. Sxokiaossn 
hasznklt ktmdrddrtdkek: 0,003 X —0,015 X. 

A^^inc anyaga^ amrai^boi fdmbdl 
k^zio^ hatkssal Idiet az ds^ekllitksra. 
Az irodalomban khalkban annyi meg- 
jegyzdst talklhatunk, ho^ fdmrudpn ke- 
resztul felerdsitett ekmek ktmdr^^ az 
illetd fdmrud ktmdrdjdnek Vs-kval m^ 
kell ndvelni; kltalkban m^egyezhetjdk, 
h(^ a rudktmdrdndl kisebb ekmkinidrd 
esetdben csdtdy a rkhatks. 


Dicszlks 

A kdvetkezd kritikus rdsz a sugkrzd 
ekm is a tkpkkbel egymkshoz vald illesz- 
td^. A sugkrzd elem sugkrdki eOenkBk- 
skra sok paiamdier hatksa dvdayesuE sa- 
jkt hosszuskga, a szomszddos elemek hosz- 
sza, azok tkvolskga egymkstdl ds a sugkr- 
zdtdl. 

KdriBbelul a 4. direktoron tkli elemek 
hatksa mkr viszonylag csekdly. Elmond- 
hatjuk, ho^ kltalkban a tkppon^ unpe- 
danda csdkken a szomszddos elemek 
mkstdl vald tkvolskgknak csdkkcntdsdvel. 
Kimutathatd azonban, hogy nagyon kis 
demtkvolskgok esetdn mks tdrvdnyszeru- 
sdgek drvdnyesek; ugyanis a sugkrzd elem 
kdzvetlen kdzddl^ helyezett elsd direktor 
azonos hatkst kdt, mintha egy bajlitott 
(Hpdl^^otddme lenne. lly m^^n szisz- 
tmiadkus kisi^ktezdssel, tkvolskgkllitks- 
s^ eldrhetjUk a bajlitott dipdl hdyes illesz- 
tdsdt akkr 240 ohmra, akkr egyenesen 75 
ohmra. (IM. maximklis jdfeszults^ye vald 
nauszetea hrkllltkssal) 


Bernards, nyaresdg 

Amatdr antenna-bmdrdsdc e^dbon is 
az idevonatkozd szabvknypk a mdrtdk- 
addk. Non szabad figydmen Idvdl hagyni 


a 
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a szabv&nyok azon int^zked^seit, mdyck- 
kei a refiexid-inaites in6r^ kdriUm^nyek 
l»ztosithat6k, mivel a talajreflexi^ m€- 
r^sdnket nagymdtdLben mcghamisitjik. 
Az irinydiagram felvdel^vel lehetAs^g 
ny0ik a nyeres6g felbecsul^sdre, de igy a 
nyeres^ dm6leti fdb6 hat4r4t kapjuk, 
amely vesztes6ginentes anteim^t t^lez 
fd. Ezek az ^rtdcfsk a gyakorlatf alkalma- 
ziishoz t^ls^osan optimist&k, nagyon 
hosszu anteimiUc eset6ben killdndsen igaz, 
hogy az oldalnyalibokb61 adddd veszte^ 
s^gek agyutt odvekedndc a hosszus^ggal, 
hat&siik az ir&nyitotts^ggai egyiitt 
ndvdcszik. Gyakran nam tdcinthetunk d 
a Mtrair&nyuld ^ a magasabbrendu md- 
l6knyaliboktM son. 

Iranydiagramok fdvddekor eisdrendii 
kdvetelmdny a megfeldd illeszt^. A md- 
dsszeklHtisban a vevdbemenet ^ a 
tipvonal kdzdtti illeszletl^s^ rdvid t4p> 
vonai esetdben jelentdsen elhangolhatja az 
antenn&t. Mdrdskor egy csillapitdtag be> 
iktat&sa (pi. 10 dB^) m^oldist jdent. 

A kis6rfeti szerkezetek j61 optiifiaiizkl- 
hatdk, ha U-profilu aluminiuin i<foinban 
dmozdithatdan szerdiink, pi. sirgardz 
kockaba forrasztjuk az d«n^et 6s a tii- 
vols6goptimumoiuit I'gy idUtjuk be. 

A nycTcsdg maximalizilasa tovibbi td- 
mank. Sok f6ire6rt6s ttoad a Yagi-anten- 
ndkkal dd*held nyeres6g korul, mivd vi^ 
h6ny antennagyaitd o6g dtdlzott katald- 
gus-adatokat kdzdl. Ez a zavar csak fo- 
kozddik, ha dsszehasonlitjuk az amatdr 
r4(H6s k6zi kdnyvdcben m^adott abszo- 
lut nyeres^ diagramokat 6s a gyakortat' 
ban m6rt 6rt6keket. 

Kis6rietez6ssd mcg^Uapithatjuk, h<^ 
uniform (egyenletes) szerkezetekhez k^ 
pest, nya'es6g ndveked6s d’hetd d az ele* 
mek tdvols&gdnak 6s hosszus6ganak op* 
timaliz6l4s6vaL Viszonylag friss kdzlan^ 
nyek ezt a nyeres6g*ndveked6st aliti* 
masztj6k [3], [4]. 

Egyenid t6rkdzu, demenk6nt hosszu- 
sagban optimalizdlt antennit publikil [4]. 
Ezen kdzlem6ny ktiidndsen sjinlhato 
mindazoknak, akik a t6ni6ban elmdyulni 
1dv6nnak. 

Az ddzd szerkezethez k6pest tov6bbi 
kis javulist leh^ el6mi, ha az demtivol- 
sagokat megfdelden fokozatosan csdk* 
koitjuk. 

Az dsszes optimalizilasi lehetds6g fel* 
haszn6Ias6vai, 4 X hosszus6gu szerkezet- 
tei a nya'es6g fdsd hatara 15 dB kdriil 
tal61hat6, egy referenda dipolhoz k6pest. 
4 X hosszus&g felett a nycrcsitg kiegyenli* 
tdd6s6nek tendenddja figyelhetd meg, te- 
hat a n5veked6s csek61y. &in61 nagyobb 
nyeres6get dsszetett (kapcsolt) szerkeze- 
t^kel, hurokantenn^l^l (loop), n^< 
$zdgantenn4kkal (quad) lehet el^ni, ha 
a hullamterjed6s frontj4ban jelentds a ki* 
t^jeddsiik. 

7 X-nal hosszabb szerkezetekre vonat* 
kozoan nincsenek m^bizhato adatok, a 
legfelsd nyeres6g hatkra m6g non v41a* 
szolhatdm^. Ha nyeres6g‘hataiT6i ^yal- 
tal4n besz61hetunk, akkor az magasabban 
lehet, mint ahogy eddig fdt6telezhettuk. 
Viszont azt az irodalcmiban eddig kdzz6* 
tett adatot, miszerint a gerinchosszusag 
m^ettdz^vei a nyares6g 3 dB*lel nd* 
vekszik, mddositani kell kb. 2,2 dB*re. 
Ez a kisebb nyCTesdg-novekedds gyorsan 
okoz k6nyelmetlen antennahosszus4got az 


alacsonyabb frekveiKa4kon, ha nagyobb 
nyeres^et akanink ddtii. 

K6t tovabbi t6nyezdt nem lehet figyd* 
men kivtil hagyni, amdyek behatirolj4k 
a gyakorlati antoina hosszus6got; ezek a 
savsz61ess6g 6s a m6retpontoss4g. A siv* 
sz61ess^ az antenna hosszus4g*n5vdced6* 
96vd cs^Lken, kb. 6rt6ku s4vsz6le$* 
s^hez mintegy 10 >%nyi gerindiosszusig 
sztiks^es. A m6retpontossag, amdyet az 
optimalis eredindnyek m^ovetelnek 6s 
amdy (4]*ben $z4msza*ulcg megtalalhatd, 
0,003 X-n)d drtdcen tartandd. 

Ha n6mi dsszdiasonlitist vi^gziink, hogy 
v^ill is az egyes antenna-tipusok teljesit* 
m6nye hogyan viszonyithatd cgymkshoz 
6s Yagi-antennidtat nulyen s4yok^n hasz* 
n4Uiatunk legkcdvezdbben nagy nyeres6* 
gd rendszierekben, akkor kitunik, hogy 
s4vsz61ess^ m^ontol4sokb61 yagikat 
csak 10 X hosszusagig vehetiink sz4mi* 
tasba. Legeldnydsebben a 70 cm*cs sa- 
von alkalmazhatdk. 2 m6teren fazisban 
tapl4h rendszerek hasznalhatdk, ezek 
azonban h4tr4nyukkal, a t4pponti csat< 
lakoz4sok nagy szdmaval, csak korlato* 
zottan alkalmaziutdk magasabb frekven* 
ddkon. 23cm*en parabola antennik nyuj- 
tanak nagyobb ny»res6get (ezek 70 cm*en 
m6g d6gg6 neh^esek), mivel a Yagi* 
antennikat ezoi a s4von nd)6z megfddd 
pontoss4ggal kivitelezni, valamint felldp* 
nek a t4plal4si neh6zs^ek is. R6santen* 
nakat is jdl alkalmazhatunk minden ma¬ 
gasabb, GHz*es savon. A quagi-antennak, 
amelyek ^yszdg 6s linedris antenn4k 
kombiniddi, $zint6n nagyon jdl mukdd- 
nek, bdr t4pl4l4si mddjuk elt6r a m^zo- 
kottdl. Nagyon jd eredmdnyeket ig6r a 
TV Hi. savra kidolgozott un. Magneta, 
illetve Super-Magneta antenna, mely 
Hirschman-szabadalom. 

Ha odunknak a Yagi*antenn4kat v4* 
lasztjuk ki m^aldsi^sra, akkor sugdrzd 
demnek c61szeru a hkjlitott dipdlt homo- 
g6n mddon, egyenld atmdrdjd karokkal 
kdsziteni a mechanikai 6s eldctromos sta* 
bihtks miatt, utana kapcsolva egy f61hul* 
14md balunt, nunt meghajtoU demet. 
A fmtivd egyen6rt6ku megoldks egy egye- 
nes dipdl, 1:1 arknyu bahintranszformk- 
torral, va^ m4s illesztdvel. 


Yagi irinyadatok 

[5] nyomkn ismertetunk egy Yagi-an* 
tenna tervezesi eljkrast amatdrok szama- 
ra, akik kltaldban nem renddkeznek pro- 
fessztondiis bemdro-beklUtd mdrdeszkd- 
zdkkel. Mindossze ^y stabil nagyfrekven- 
das generator szuksi^es, amely a m6rete- 
z6si frekvendat adja 6$ megbizhatd, 
pontes SWR*m6r6. Az elj^ds: 

a) Vklasszuk meg az antenna gmne- 
hosszus4g4t hullkmhosszban. T4je- 
koztatd adatok a Gmax^ 5ssze- 
tartozd 6rt6keire: 

GniarWBl 8 10 11,5 12,5 13,5 15 15,1 
LA 0,5 1 1,5 2 3 5 6 

ahol L: az antenna gennc-hosszusiga. 

b) Vdiasszuk meg a direktorok szamkt, 
ajdnlott tartomany 8—20-ig. 20 da- 
rabos megoldksra az elempoziddk: 


Reflektor*dipdl 

elem- 

tkvolsig (X) 
0,240 

Dipdl-1. dirdetor 

0,075 

1. dir.—2. dir. 

0,180 

2. dir. - 3. dir. 

0,215 

3. dir.—4. dir. 

0,250 

4. dir. - 5. dir. 

0,280 

5. dir.-6. dir. 

0,30 

6. dir, — 7. dir. 

0,315 

7. dir. - 8, dir. 

0,330 

8. dir.-9. dir. 

0,345 

9. dir. —10. dir. 

0,360 

10. dir. —11, dir. 

0,375 

11. dir -12. dir. 

0,385 

12. dir.-13. cfir. 

0,390 

13. dir. -14. dir. 

0,395 

14. dir. -15. dir. 

0,40 

15. dir.-16. dir. 

0,40 

16. dir. —17. dir. 

0,40 

17. dir.-18. dir. 

0,40 

18. dir.-19, dir. 

0,40 

19. dir.—20. dir. 

0,40 


c/ Vegyiik fel az elematm6rdt hullam- 
hosszban, majd a direktorhosszusa- 
got. Ajkniott 6rt6kek (d: elemktm., 
Ld^ direktorhossz): 

Az adatokat 1. a 106. oldalon fent 

d) Hatarozzuk meg-^a sugkrzd 6s a 
reflektor hosszuskgat. Ha [1] osszc* 
fiiggesdt alkalmazzuk, akkor: 

X/2-CS egyenes dipdlusra a teljes hosz- 
szuskg: 21, ahol I =Xg/46s X«: a mdretezni 
kivant hullkmhossz. 

2 l*b^ levonandd a 8 viszonylagos ro* 
vadiilds; 

H%] = —• • 100 

TT 

Tehat a tdnyleges hosszusag: 

L = 1,98 •!• 8% 

Zo a dipdlus hullamdlen4ll4sa: 

Z„ = 120 • (In ~ - 0,65), 
a 

ahol a: a dipdikar sugara. 

A sugkrzd tappontjai kdzdtti t4vols4g 
nem kritikus, 41tal4ban: 0,02 X^. 

A refiektor hosszusaga: 5%*kaltdbba 
sug4rzdn41. 

e) Ha az elemeket fdnbdl k6szult ge- 
rincen keresztiil erdsitjuk fel, akkor 
egy A1 korrekdds t6nycz6t kell hoz- 
zdadnunk az donek hosszusdgihoz, 
az aUbbiak szmnt: 


gaincatm6rd (X) Al/X 

0,01 0,003 

0,015 0,005 

0,02 0,008 

0,03 0,016 

0,04 0,026 

0,05 0,038 


Ha szigetelt felerdsitest hasznalunk, a 
f6mes gerinc hatdsa a tivolskggai gyorsan 
csdkken 6s mintegy 1 geiinc-ktmdrdnyi 
tavban elhanyagolhatd. 

/) Vkgjuk le az elemeket mdretre 6s erd- 
sitsiik fel. 

g) Forditsuk az antenna orr4t az bg fel6 
6s mdrjtik meg az SWR-t, ha az meg- 
haladja a vdrhatd 6rt6ket, akkor a 
hiba nagy bizonyossdggal a meghaj- 
tott elemben van. Allitsunk annak 
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ha d/X « 0,014 
direktor sorsz. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Li>A 

0,418 

0,413 

0,407 

0,402 

0,395 

ha d/X » 0,01 
dird^tor sorsz. 

, 

2 , 

3. 

4. 

5. 

LdA 

0,425 

0,421 

0,415 

0,410 

0,405 

ha dA » 0,007 
direktor sorsz. 

, 

2. 

3. 

4. 

5. 

Ld/X 

0,432 

0,428 

.0,423 

0,418 

0,414 

ha d/X » 0,005 
dir ektor senrsz. 

1. 

X 

3. 

4. 

5. 

Li>A 

0,439 

0,435 

0,430 

0,425 

0,422 

ha dA » 0,004 
dir^KMT sorsz. 

1. 

X 

3. 

4. 

5. 

LbA 

0,443 

0,438 

0,435 

0,431 

0,427 

ha dA « 0,003 
direktor sorsz. 

1. 

X 

3. 

4. 

5. 

LdA 

0,448 

0,444 

0,440 

0,437 

0,432 

ha dA = 0.002 
direlaor sorsz. 

1. 

X 

3. 

4. 

5. 

LdA 

0,458 

0,451 

0,447 

0,443 

0,440 


6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

IX 

13. 

0,388 

0,385 

0,382 

0,377 

0,375 

0,372 

0,370 

0,367 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

IX 

13. 

0,399 

0,396 

0,393 

0,389 

0,387 

0,384 

0,382 

0,379 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

IX 

13. 

0,409 

0,405 

0,402 

0,398 

0,396 

0,394 

0,392 

0,389 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

IX 

13. 

0,417 

0,414 

0,410 

0,407 

0,405 

0,403 

0,401 

0,399 

6. 

7. 

8. 

9. 

li. 

12. 

13. 

14. 

0,423 

0,419 

0,416 

0,413 

0,411 

0,408 

0,406 

0,404 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

IX 

13. 

0,429 

0,426 

0,423 

0,420 

0,418 

0,417 

0,415 

0,414 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

IX 

13. 

0,437 

0,433 

0,431 

0,428 

0.427 

0,426 

0,425 

0^423 


relativ t&vols4g4ii 6s hossziisag^n, 
kdzben ne feledkezzunk meg a ba-* 
lunkrdl sem, amely f61hulUm6, 
koaxi^Us kivitel eset6n, szint^n lehet 
Val hosszu vagy tul rovid. Ebben a 
szakaszban ne vdltoztassunk elem- 
hosszusigon vagy helyzeten. 


Anteantt feszduipcsoUsa 

Ha k6t egyforma Yagi-antean6t alii* 
tunk rendsz«rbe, akkor az bsszekapcso* 
16ssal kapott tdbbietnyere$6g ndvekszik a 
k6t szcrkezet ^ymastol val6 t6volit6s6* 
val. Mintcgy 2,5 dBf-nyi tdbbletnyeresdg 
az els6 csucs, tov6bbi tdvolit^skor mir 
e korul az 6rt6k kbiiil fog ingadozni. Az 
utdbbi ingadoz4st a 14tsz61agos csatola* 
sok, iiletve az oldalnyal4bok ndveked6sei 
6s visszacsdkken6sei okozz^k. 

Gyakorlati beallit6sra azt a tavolsdgot 
haszn41hatjuk, amclyn61 a k^d6ses sikban 
a csoportsug6rz6si gorbe elsd nuUahelye 
az egyedi szcrkezet sug6rz6si gorb6j6nek 
— 3 dB-es pontjira csbkken — hozz6ve* 
tdleg felezve a $ug6rz6si szdg 6rt6k6t. 
Meg kell jegyeznunk, bogy ez a t6vols6g 
in6s 6s ni4s fiiggdleges 6s a vizszintes sik¬ 
ban, ha a sug6rz4si gdrb6k nem forg6s- 
szimmetrikusak. 

Ez a t6vols6g megtaUihatd egyszeru 
geometriai dsszefugg6sbdl: 

D = X/2-sin (4^/2), 

ahol 9 : a — 3 dB-es nyfl6sszdge az eme- 
letezett antenn6knak. 

Egy kicsivel nagyobb nyereseget ka- 
punk, ha nagyc^b a t6vols6g, mintegy 
2,95 dB-t, de a f6sug6r 61esebb lesz 6s 
ugyanakkor erdsebb, megnovekedett ol- 
da]nyal6bokat kapunk. Ha kisebb t6vol- 
s6got hasznklunk, akkor gyorsan csbkken 
az osszekapcsoUssal kapott tdbblet-nye- 
reseg. 

A fenti kompromisszumos k6plet alkal- 
maz6sdval az els6 oldalnyalibol^ 1CK~-12 
dB elnyom6st kapunk a fdsu^hoz k6- 
pcst, vakimim kb. 2,5 dBnfiyi ny^cs6g- 
ndveked6st ^y kettdzdtt antenn&ra. 

« « « 

V6gezetul iddzziik |5] m6retez6s6ben 
egy 432 MHz-es Yagi-antenna adatait: 

Cerinc: 15-^20 mm vastag sz6raz fenyd- 
16c (alat6maszt6ssal); 


Sugdrzd is direktor: 4 mm ktmdrdjd td- 
mdr aluminium rdd; 

Reftektor: fuggdl^es kettds rcflcktor 
0,3 X t6rkdzzel egym6st61; 

Nyeresig: 15,5 dB 21-elemes 5ssze611i- 
t6sban; 

12,5 dB a 8. direktor utini szakasz el- 
hagy4s6val; 

Osszekapcsoldsi tdvolsdg mindkit sik^ 
ban: 1,6 m 21 elemmel, 11 elemmel: 1,2 m 
a:^ E-sikban, 1,1 m a H-sikban. 


Elemtdvobdgok: 


ReSekU»-€kp6l 

l6Qtmm 

1. dir. — 

55 mm 

1. dir.-2. dir. 

125 mm 

2. dir. - 3. dir. 

150 mm 

3. dir.-4. dir. 

175 mm 

4. dir. - 5. dir. 

195 mm 

5. dir.—6. dir. 

210 mm 

6. dir. —7. dir. 

220 mm 

7. dir.-8. dir. 

230 mm 

8. dir.-9. dir. 

240 imn 

9, dir. —10. dir. 

250 mm 

10. dir.-11. dir. 

260 mm 

11. dir.-12. dir. 

265 mm 

12. dir.-^13. dir. 

270 mm 

13. dir.-14. dir. 

275 mm 

14. dir.-15. dir. 

280 mm 

15. dir.-12. dir. 

280 mm 

16. dir.-17. dir. 

^80 mm 

17. ^r.-18. dir. 

28Qmm 

18. dir.-19. dir. 

280 mm 

19. dir.-20. dir. 

280 mm 

Elemhosszdsdgok: 


rcfWrtor: 

338 mm 

dip6l: 

322 mm 

1. direktor: 

302 mm 

2. direktor: 

299 mm 

3. direktor: 

296 mm 

4. direktor; 

293 mm 

5. direktor: 

290 mm 

6. direktor: 

287 mm 

7. direktor: 

284 mm 

8. dirdetor: 

282 mm 

9. direktor: 

280 mm 

10. direktor: 

278 mm 

11. direktor: 

277 mm 

12. direktor: 

276 mm 

13. direktor: 

275 mm 

14. direktor: 

274 mm 

15. direktor: 

273 mm 

16. direktor: 

272 mm 


14. 15. 16. 

0,364 0,363 0,361 

14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 

0,377 0,375 0,373 0,372 0,369 0,367 0,365 


14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 

0,387 0,385 0,384 0,382 0,380 0,378 6,376 


14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 

0,397 0,395 0,393 0,392 0,390 0,388 0,386 

15. 16. 17. 18. 19. 20. 

0,402 0,401 0,399 0,398 0,396 0,395 

14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 

0,412 0,411 0,469 0,408 0,406 0,405 0,403 


14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 

0,422 l^«ll 0^19 M18 0,417 0^416 0,415 


17. direktor: 

271 mm 

18. direktor: 

270 mm 

19. direktcNr: 

269 mm 

20. direktor: 

268 mm 


gerinc f6m6tm6r5 [mm] 

Al[mm] 

7 

2 

10 

3,5 

14 

6 

21 

11,5 

28 

18 

35 

26 

Irodaioaqegysft: 
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AntennaillesztS egys6g 3,5—30 MHz-ig 

„Transmatch“ 

Sk^ct Rdbcrt HA5NP 


Gyakran d6fordul, hc^ alkalmi kite- 
Iq[>ul6sdc sorkn vagy ak4r az otthoni 
QTH-n nines Idiet6s6g megfdelden be- 
hangolt ^ bekliitott antennkk felszere- 
Uatre. Az antenna rossz SWR-to^ke ki- 
rosithatja az ad6k6szill^ v^okozat^, 
csdkken a hat^ok, nem bes 261 ve arr61 
a probl^4rdl, hogy jdentdsen megno- 
v^edhet a TVI 6s BCI zavaiszint is. 

A kdvetkezdkben egy ^'T’-tagot tar- 
talmazd antennaiUesztd egys^et isiner* 
tetek, amcUyel 3,5 — 30 MHz kdzdtt j6 
S?^-6rt6kkd birmilyen asammetrikus 
antenn&t vagy „egy szkl hosszu drdtot** 
— long wife — l^ngolhatuhk. Az inm** 
kOr kapcsol6si rajza az L dbrdn UitHatd. 

A ^'T’-tag tipUUsa a Q-C, Jeie 
difieraid&l forgdkondenzkUH-on kenesztiil 
tdrt^nik, amely kapacitiv o$zt6t k6pez. 
HulUifnsdvt61 fOggden ^z Ls tekor- 
csek induktivit^sknak 6n6k6t a menet^ 
r5vidrez6risiwal v^tozlatjuk, az antenna- 
csatoi&st pedig a C» jdO forg6kondcnz4- 
torral &llitjuk be. Az antenna helyes le- 
hangol6sat a bemeneten iev5 SWR- 
mddvei indikdlhatjuk. 

Az kll6huU6marany-ni6rd k6t mOszer- 
rel k^sziilt, igy parhuzamosan figyekm- 
mel tudjuk kbvetni a refkktah szintet 6s 
a kimend teljesitfn6nyt is. M^old6sk6nt 
a 2. dbrdn 16that6 kapesoks meg6pit6s6t 
javaslom. 

A kapesoks cldnye, hogy az 6rz6kcny- 
sbst 3,5-30 MHz-4g m^^kdzelitdl^ 
azonos, ^ nem utols6 sorban nem igenyel 
precizen elk6szitett t&pvonalat sem. (A 


muszor elk6szit6s6nd£ 6s bc6llit6s6nak 
kirasa megtakttiatd az 1981-es R6dl6- 
technika £vkdnyv 137. oldalan.) 

Maganak az antennaiUesztO e^s^nek 
k^nkkbb gondot okoz6 alkati6sze a 
Q — Q differenctklfcM’gd. Amennyiben 
non 411 rendelkez6sunl^e m^eklO dif¬ 
ferencial forgdkondenzator, dgy annak 
hiknykt n6mi ugyesked6ssel pbtolhatjuk. 
Erre a c61ra k6t kuK^klld,. azonos 6rt6k0 
6s tipusu foig6k<mclcnz4tort hasznalha- 
tunk, amdyde lineiris kapacitisvalto- 
z4suak 6s a forg6c6szuk 360°-kal dfor- 
gathatd. A k6t for^kon<k»iz4toit azonos 
teti^yifinnyal szig^elOlapni rogzitjiik, 
miyd a k6t tengelyt mechanikusan dssze- 
kdtjtik oly mddon, Imgy az egyik forgd 
tdjesen skit, a m4sik teljesen nyitott 
4Happtban l^en. A tengelyeket szige- 
telten vezessuk 4t az eldkpon. 

A fofg6kondenz4torok (Q-Ca) kg- 
r6sd a hasznalni kiv4nt teljesitmdiynek 
fekljenek meg. FT-250 tipusu ad6-vevd 
k6szul6k haszn4ktan41 1 mm loneztivol- 
s4g ekgendd. 

A tekercsek adatai a kdvetkez6k: 

Li: 013 mm, 50 mm hosszan 2x4 me- 
net, 02 mm CuAg; 

Lj: 046 mm, 100 mm hosszan 32 menet, 
4 menetenk6nt leagazas, 01,8 mm 
CuZ; 

L,: toroid g>'uru typ. Gecalloy III. G1 
BY, 40 menet, 01,2 mm CuZ. 



2. dbra 

A meg6pit6shez a fdbb helymeghat4- 
rozo aU^tr6szek elrendez6s6t a 3, dbra 
szmikiteti. 

(Felhaszn41t irodalom: ARRL Solid 
State Eksign.) 
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R6FL. 

kerOlet, 

oldaikooz. 

SUGAjtZ6 
ker., okS. 

DntEKTOR 1 
ker., okt 

DIREKTOR2 
k«r., old. 

DIREKTOR3 
ker., old. 

20 m 

2215 

2172 

2118 




554 

543 

529,5 



15 m 

1480 

1452 

1415 

1415 



370 

363 

353,7 

353,7 


10 m 

1102 

1082 

1054 

1054 

1054 


275,5 

270,5 

263,5 

263,5 

263,5 

Az adatc^ cahhai vannak uM^adva. 



/. dbra * 



Hdromsavos 

Cubical-quad 


A kor^bbiakban is sok leir^st olvashat- 
tttnk errdl az antennatipusrbi, j6 sugkrzi^ 
tulajdonskgai bs tdbb skvos kivitelbcn is 
egyszo^en elkkszithetd konstnikd^a 
miatt. A kirksok tdbbs^e kktelemes tf* 
pusra vonatkozott. A most kdvetkezdk' 
ben egy kdzos gerincen elhelyezett 14 
MHz-en 3, 21 MHz-en 4, 28 MHz-en 5 
elemes quad konstrukddjknak leirkskt 
adorn kdzre (L dbra). 

Az antenna eredeti Idrksa a „THE 
ARRL ANTENNA BOOK” 74-cs ki- 
adksban jdent meg. A Idrks pontos ada- 
tokat nem tartalmaz, az antenna elektro- 
mos tulajdonskgait igy csak viszonyitani 
lehet a kktelemes rendszo-hez, amdynek 
nyereskge 8 dB ks az eldre-hktra viszony 
pedig 20 dB. 

Az elemek hosszmkretdt az I. tdbidzat 
foglalja magkba a skvoknak megfelelden 
14,1, 2^1, 2a,3 MHz kdakpfeckvcndkk- 
kaL Mivel a quad rendszer^ megkhetd- 
sen szkles skvuak mind a CW, mind az 
SSB skvrkszeken j6I mukddik az antenna 
(kivkteh kkpezhet a 10 m*es skv felsd 
tartomknya). Tehkt nem sztiks^es az an- 
tennkt ktmdetezni abban az esetben sem, 
ha fdkknt a fdniaskvban kivknjuk azt 
hasznklni. 

Az antenna eredcd lekksa hosszan fog- 
lalkozik azzal a kdrdkssel, hogy a quad 
kerct kffitva „ronalnisz fonnkban” vagy 
vizszintesen -- nkgyzetes formkban — ki^ 
rul^5n megkpitksre. Tdbb drv k sz6ft a 
„rombusz fonma” mellett, mint pkldkul 
a kisebb jegesedksi veszkly (a Icjtds hu- 
zalokon a viz nem tud m^maradni), 
mechanikusan masszivabb ks — egyes 


szaktekintklyek szerint — valamelyest 
nagyobb az antennknak a nyereskge a la- 
posabb sugkrzks kdvetkeztkben. Mind- 
ezek ellenkre kn a nkgyzetes elrendezksO 
konstnikddt vklasztottam a kovetkezd 
okokbdl; 

Az eddig kltalam kpitett quad-rend- 
szerO antennak kdziil a nkgyzetes elren- 
dezksu konstrukdk stabilabbnak tOnt, 


ezen kivOl a keret al$6 tagia magasabten 
helyczkedik el, mint a „rombuszos” raid- 
szmkL Ez sztoomra azkrt volt kedvezd, 
men az antennakrboc felsd merevitkse az 
antenna forgkskt nem gktolja. Kdvetl»- 
zdkben az kltalam elkkszitett quad mecha- 
nikus konstnikdkjkt ismencton. * 

Az antenna utknhangolkst ndn igknyel, 
amennyiben a m^dott kerettkvols^o- 







Kipek az arUermamechanikiirdl 


kat 6 s demhosszakat pontosan b^aryuk. 
Tenn 6 s 2 etescn a konstrukddni yoBatkoz 6 
mdrctek csak t4j6koztat6 jdlq^ek, 
ez 6 rt a felhasznilt anyagoktdl ftigg 6 en 
ezek a rndetek v&kozhatnak. Kdnnyi- 
t^sill a 2, dbra tartalmazza minden ^es 
keret r(%zit 6 si pontji&tiak in 6 ret 6 t a keret- 
tart^Mum.. Az anteBfia. — ge* 

rincc - 48 mm &tiii6r5jfi 4 mm falvas- 
tags 6 gu blvdsdu atun^niiim cs 6 (6pitr 
kez 6 si 4Uvkiiyoz6csd), a huzalm^etd^ 
tan 6 rudjai kem^ny aiumiiiium csd 6 $ 
Qv^sz&^ rdd kombiii 6 d 6 ja, amelynek 
dsszeszercKse a i. dbrdn I 6 that 6 . Az alu- 


csbvdE: egys^iesen 150 on hosszdak, az 
iivcgsz^las nidak hosszm 6 retei pedig $ 6 ^ 
vdkt 6 l fuggOen v4homak. A tarttoidak 
rOgzit 6 s 6 t a Mboom*’-hoz a 4. dbra szerint 
v^^adietjuk. A kereteket az uv^sz&las 
rudakhoz band 6 zsol 6 s 8 al ordsftjOk. Az 
Qv^sz^ rdd ktfdrisa nem ajtolatos, 
ugyams a fmatcdcB&l az aayag. e^engpl 
68 kdnnyen t^ 6 s kdveckediet be. 

A siigi 6 sz& 8 kvoiik 6 Qit. kill&ii* 

kiil 5 ii v^ezzlik. A Uip]al 6 s 50 ohmos 
koaxiklis kibelen kereszttil t5rt6iihet» 
ameimyiben s&vonk 6 fit kuldn*kuldn ne* 
gycd lambda hos 8 z 6 s 6 gu illesztrOtransz- 


form6ton jktatunk a sug6rz6 6s a k6bel 
kbz 6 . Az iUes 2 a 6 traiiszfcHnii 6 tor 75 ohmos 
koaxiklis kibdbOl k68zuljdii. 

Az eredeti leir4sban szerqplO illesztd- 
^ transzfonnktor javasolt m6retei 8ivoiik6Qt 
a k&vetkezdk: 20 m: 335 cm, 15 m: 
234 cm, 10 m: 174 cm. A k6t kkbel dssze- 
kdt6se ^-egy Ami^ienol di]g6 6s egy 
toldd kdzbeiktatisival tdit6nj^. A tol* 
gondosan szigeteSfik, bogy az 
iddj6r6s viszontagskgainak j61 ellenill- 
janak. v 
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Nagyteljesftm6nyQ 
linear vegfokozat 

Soket Rdbert HA5NP 



Az alkbbiakban ismertet^e keriltd 
linear v6gfokozat mind az dt rdvidhul* 
Ikmu amatdrskvon mukdd6k6pes, meg’ 
kdzelitdl^ azonos hatksfokkal. A fel* 
hasznalt ckktroncsd cgy 4S040T tipusu 
kdzvetlen fut)6sii tetroda, amelyet tridda*- 
nak kotunk. 

Elektromos felipitds (L dbra) 

A kapcsol4s fdldelt racsd, igy a 
hait4s katddban tdrtdnik, hangok alul- 


ateresztd szur^on keresztiil a sdvoknak 
m^elelden. Az alulktmsztd szurdk te- 
kercs- e$ kapacitasdrtdkdt' az L tdbldzat 
tartalmazza. 

A v^csd katddkramat a futdskdri 
trafd kdzdpsd megcsapoUsa ds a fold ko* 
z&tt levd Rj sonteUenallason mdrjuk. 
Rj bnbkbi a hasznalt alapmusz^ 6rz6- 
kenysege hat^ozza m^. A vdgcs5 nyu- 
galmi ai’amdnak beallitasa bs a vdtelkoii 
lez4rasa a ricsokon tdrtdnik. Vdtelkor 


a rkcs -80 voltos fesziilts^et kap, ami 
a csdvet teljesen lez^rja. Adksra kapcso- 
kskor a Relj kontaktusain ko^esztiil a 
r&cs es a fdld kdzd Zdner-diddkk kerub 
nek, amelydk az uzemmddtdl ftiggden 
kUitjak be a v^csd nyugalmi kramkt. 

A v^okozatban esetlegesen felkpd 
ultragerjeddsdcet RL-tagok akadklyozzak 
m^. 

A CoUinS’Szurd es az an6d kdzdtti csa* 
tol6kondenz4tor drtdke ncm kritikus 
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1 

/. tdbldzat 


$iv 

Ct.c; 

menet- 

szim 

&tm6rd 

buzal 0 

80m 

1600pF 

16 

18 mm 

UCuZ 

40 m 

910pF 

8 

12 nun 

l^CuZ 

20m 

430pF 

6 

10 mm 

1,5 CuZ 

15 m 

300pF 

4 

10 mm 

1,5 CuZ 

1,8 CuZ 

10 m 

220pF 

4 

8 mm 

A kapactUscA 630 V-os csttUUnkond. A tekercsek 
anliordd kivi^Oek. 


2, tibldiat 



3, iibidzat 



menetazim 

test 

huzai 

Ft, 

4 

100olim/2W 

1,2 mm 

CnZ 

Ft, 

3 

4X220 ohm/ 

2 mm 


2W p4rhuza* 
mosan kdtve 

CuAg 


Ft. 

Uisd a 2. 4hr6n 

Ft, 

48 

12 mm 0 

0^45 mm 



kcrtmia 

CoZS 

Ft. 

2X26 

10 nun 0 

2 mm 

InfilAris 

fcnitrOd 

CuZ 

Ft. 

6X180 

6 mm 0 

0,25 mm 

osztott 
mdhseit 
teker* ' 
csel^ 

kalit 

CuZS 



(1 nF-4 iiF), de Itoycgcs a nag>’ fcszult- 
s^g;^tut 6 si szil&rds4g. A ColUns*S 2^6 
anddkdri forg6kondenzator-leiiiezei kdzti 
tdvols^ miniinum 4—5 millim^cr le- 
gyen, az antennakdri forg6 0,8—1^ 
mni'es lemeztdvo^ggal rendelkezzen. 
A Coliins-tdkercs adatait a 2. tdbUtat 
tartalmazza. A t4blazatban 1^5 adatok 
kism^^kben v&ltozhatnak a szerel6sbdl 
ad6d6an» ez6rt a Uiblazat csak a tekercsek 
maictszdmiit 6s gcomctri&j4t tartalmazza. 

A kimeneten Icv6 Ft,-os az antenna 
esetleges sztatikus fehdlt6d6s6t akad6- 
lyozza meg. 


A nagyfrekvendiis r6szek szeTel6s6n61 
ugydjdnk az egypontf51del6sre. A kapcso- 
]&si rajzon jelolve vannak a kda^ idid- 
ponthoz tartozd alkatr6szek Ikbai. 

Az anddkbrr fcgtd oaztott tdccrcae- 
16sse^ k^sr/ult, kivitclcjxse a 2» dbi'dn 
talklhatd. (Fojtbadatokat Usd a 3. 
Idzatban,) 

Tdpegyseg: (3.dbra): 

A t6pegys6g k6t egynnUst^ fiiggetlen 
r6szb61 611: alacsony feszults^ 6s 

egy inagasfeszults6gu ^s6gb61. 

Az alacsonyfeszults6gu r6sz a h616zati 



4. dbra 
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traiiS2foniiiUHTal egyutt a v^ok dobo' 
ziba keriilt. £z a tcamzformitor 411i^a 
az adks'V^^ v^kskhoz sziiks^es 
12 V/500 mA, a cs 6 fut^ez 2x2,5 
V/15 A, ^ a negativ ddfcszukseghez a 
60 V/100 mA teriielhetOsegfi feszults 6 get. 

Ktildii dobozba ktt dhdyezve a nagy- 
fesziilts^ transzformator 6 s vele 
az cgycfiiranyitd 6 s szurd fokozat. A 
transzformator szekundere 1800-2300 V 
kdzdtti feszults 6 get ad le 100 V-os lepe- 
sckben, a kiildnbdzd Icdgazasokon. A xet- 
helhetds 6 ge 300 mA. A sxukscges cgyeo- 
feszults 6 g eldillitiskhoz 4x5 db fia^e- 
szultsdgu sziiidum dioda k^lt fdhasz- 
niltoa. A dt 6 d 6 kkal parhuzamosan 
egy ellenallast es kondoizktort kotunk he 
a v 6 dekm 6 rdekeben. Az ellenallasok az 


egyenletes zaroiranyu feszults^eioszUist 
si^tik eld, a kondenzatorok pedig a z 6 r 6 - 
irknyban keletkczett tdlfeszQltseget korta- 
tozzak. Az agyemr^nyitoU fcszults 6 g szu- 
r 6 s 6 t sQtos elektrolit kontksizatorok 
zik. A kond«iz4torok mdOje ne l^en 
Idsebb 20 (iF-nai. A tapegys 6 g 6 s a v^ok 
kdzotti nagyfeszults 6 gu ds»zekdt 6 k 4 bel 
egy 8-10 mm 6 tmdr^ii koaxialis kdbel 
lebet. 

Mechamkat felepUes: 

A vegfok cgy 300 x 500 mm alapteriiletu 
6 s 200 mm magassdgu zart dobozban 
k 6 szult el. 

A nagyobb hdyigdnyu f(«>b alkatr 6 ~ 
szek elrenclez 6 s 6 t (az O'edeti konstrukcid- 
ban) a 4, dbra szml 6 lteti. 


A kiszulik uzembe helyezise: 

Elsd 16p6sbcn a bemeneti swdkdrdket 
kuldn-kiildn s&vkdz 6 pre hangoijuk, a te- 
kercsek sz 6 thuz 6 s 6 val, dsszeny<Hnas 6 val. 
A CoUins-szurd rezonand^it savonk 6 nt 
eUendrizziik. A behangoi 6 s GDOval 
tortenhet. EUenorizzuk a v^csd v 6 tel* 
6 s adasoldaU Iez 6 r 6 , iiletve a nyugalmi 
6 ramot beallito feszults^eket. 

Az an 6 dfeszuhs 6 g rikapcsoUsa ut 6 n 
kis meghajt 6 t^esitm 6 nynd lehangoljuk 
a vegfokot, majd ndvelve a meghajtist 
(80 -100 1 ^, finomltjidc a hangoi^st. 

A meg 6 pitett v 6 gfok inir hosszu id^c 
uzembiztosan mukddik az MHSZ Tele< 
fongy 6 r Radtdklub Idemeh kat^driijd 
ad 66 Hom 6 san. 


Nyomtatott aramkorok hazi k^szftese 


BcveBet 6 s 

A korszeru dektronikus berendezesek, 
mdyek magas muszaki fejletts^u vil 4 - 
gunk niinden tenilet 6 n ddfordubiak, d- 
k 6 pzelhetetlenek nyomutott 6 ramkordk 
n 6 lkuL 

A nyomtatott ^ramkdrt^ddaUitasaban 
meghatarozd sz CT cp c van a fotddjkras- 
nak. £z vonatkozik mind az ipari gy 6 it 6 s- 
ra, mind az amatdrdk kital tovez^t, ma- 
nu 6 fis kivitelezett egyedi darabok (proto> 
tipusok), illelve kis sz 6 riak dk 6 szit 6 sd*e. 

A maszkokrdi 

A k 6 szitaidd iramkdr mindig az 
adott maszk lekepzese, ez 6 rt a pozitiv 
maszk nagyon fontos az aramkorok sike< 
res elk 6 szit 686 t illetden. 

A vezet 6 krajzolatnak teljesen atlatszat- 
lannak kdl lennie. A maszk nem lehet 
fohos, s tdjesen fd kdl fekiidme (^yeb- 
k 6 nt alulexpon&ltsag 16phet fel). 

A v 6 kony vonakk, fdiratok, emU 6 - 
mkk, jel516^ stb. masoI6san61 a maszk> 
nak a rajzos fd 6 t kell a fdlia fd 6 forditani, 
dloikezd esetben maratasndl al 6 mar 6 d 6 s- 
sal kdl szimolni, mdynek m 6 rt 6 ke kb. a 
maszk anyagvastagsaginak k 6 tszerese. 
Ktildndsen a ragasztott vczet6kmint4t 
ly^nlatos ttikrdzve dkdszitodi. Ez kivdtd 
felfdc^t biztosit 6 s v 6 kony vonalak esc- 
t 6 n is konturos m 6 solatot ad. 

A hordozd anyaga lehetdleg csak kis 
mdrtekben nydje d az ibolyintuli sugara- 
kat, 6 s sonmikeppen ne legyen s 4 rg^. 
Idcdisak a di^ln^maszkok. Amoamyibdi 
a maszk tusnuz, l^m^elddbb egy 30 
gr/m* fidsiUyd paoszpapir. A kdnnyed 
tollvezet^ i^yenletes tuskifolydst btzto- 
dt. ReU«s41iii csak a te^es szkradas utan 
szabad: Ha egy vonalat ncdves dlapotban 
tdbbszdr kthdziuik, konicaszt egyenetlen- 
s 6 get okoztink. Ez kdnnyen dkerulhetd, 
ha a fdcete tushoz ^ kis tiy^ skrgit ke- 
varunk. A sarga a k^ kiegdszitd szine, 6 s 
dlfisi4tt az ibolyintuH sug6rz4snak. 

A szdrdpalackhoz mdl 6 kelt haszndlati 
utasitds 1 *^ pontja rimutat, bogy a befu* 
jandd fdiiletnek abszolut zsirmentesnek 
kell lennie. 


Horvath Jdzsef 

A VIM 6 s hasonld surol 6 sza*ek fenyes, 
oxidmentes, jol nedvesithetd i 6 zfduletet 
biztc^itatiak. A suroldszert a vizzd mcg- 
nedvesitett lemezre szdfjuk 6 s egy nedves 
rongydarabbal kdrkdrdsen dddrzsdljiik. 
Az alapos dblit 6 s igcn fontos a suroldszer* 
maradvinyok dt 6 volitas 6 hoz. Az dblitest 
ugyanakkor csak tiszta vizzel v 6 gezzuk. 

Semmikeppen ne alkalmazzunk az dbli- 
t 6 s utan olddszeres lemos^t (pi. acetoh- 
nal, alkohcdlal stb.)! A tisztas 6 g akkor 
me^eldd, ha a Icmez fdulet 6 n osszdiiggd 
vizfilm kepzddik. A vizblm feiszakadoz 6 sa 
szennyezetts^e utal. Kuldndsen fontos a 
tdjes szaradds, mert a visszamaradd ned- 
vess 6 g a fotdlakk gyenge tapad 6 s 6 t okoz- 
za. A fotdiakkot lehetdleg azonnal a tisz- 
titas ut 6 n vigyuk fd a lemezre, igy dkerul* 
hetd a szcnnyezdd 6 sek (t 6 roliis, fogdosaS, 
oxidai 6 d 6 s sorani) ujrak 6 pzdd^. 

A fotolakk fdvitele 

B 4 r a%,P0SITJ V-20’’ fotdWckal a mim- 
ka ar^ylag egyszeru, azok szamara, akik 
ddsz^ haszniljak, egy kis gyakorlas sztik- 
s 6 ges. Az alaposan m^isztitott 6 s zsirta- 
lanitott lemezek be^r 6 sa nappali I6nyn61 
tdrt 6 nhet, sQt 6 tkamr 6 ra nines szuks 6 g. Mi- 
vd a lakk az ibolyantdli sug4rz6sra erze- 
keny, a kdzvetlen napsut 6 st 6 s erds f 6 nyt 
keriilni kdl. 

A pormentes 6 s egyenletes Uikkfdvitel 
ddfelt 6 tele a tdkdletes k6pi4n^. 

A lakk fdvitelekdr a lemez viaszintesen 
vagy kis 86 mcgddntve feksztk. A sz^ast 
kb. 20 cm-rdl ImdtIMesen v 6 gezZttk, lehe¬ 
tdleg megszakit 6 s ndkiil, kigydvonalban 
halad^, ezdltal egyenletes lakki 6 tcget ka? 
punk. Eidszdr katopdcslakk-szeru fdtild 
kdpzddik. A szdrdst dekor azmuial meg 
Icdl szOntetni. Ris idd mdltdn a lakk sz 6 t- 
teriil 68 egyenletes, vdrony f 6 tiy 6 rzdteny 
r 6 t^et alkot. Ha tul sok lakkot viszunk 
fd, dtdrd rd^astag^g alakul id, and 
hosszabb incg'^gitasi tddi ig 6 nyd. 

Extrem ny4ri lSlm 6 rs 6 klet eseteh az 
ddbbtekkd ellentdben tdbb lakkot kell 
fdvinni, vagy a sz 6 r 6 si tavolsdgot kdl 
csdkkenteni. Eziltal a fokozott oldoszer- 
parolgast kompenzaljuk. Ha ezt nem vesz- 


szuk figyelembe, ugyanesak egyenetlen 
lakkfduletet kapunk, mert a lakk egyenle- 
tes sz 6 tterul 6 s 6 t a gyors szdradas megaka- 
d61yozza. 

A mar keves lakkot tartafanazd palac- 
kot ne tartsuk tul ferd 6 n, men ez a lakk 
kdpkod 6 s 6 t 6 s a hajtdgaz fokozott kiiram- 
16sat okozza. 

Ha tdbbszdri kis 6 rletez 6 s utan sem dke- 
riil ^enletes r 6 t^et d 6 mi, akkor centri- 
fugalassal kell prdbilkozni. Egy kistelje- 
sitm 6 nyu, szab61yozhat6 fordulatszimu 
viilanymotorra aluminiumtdnyert sz^e- 
lunk. Ezen befogdkeretek vannak, kulon- 
bozd nagys 6 gu nyak-lapok felfo^s^oz. 
Kdzvetlenul a lakk felvitde utin a tanydt 
90—110-es fordulattal megforgatjuk. A 
lakk ezaltal egycnletesen sz 6 tterul 6 s sima, 
pormentes feliiletet k 6 pez. 

Ha a lakkfelvitd bdejezddott, akkor a 
lemezeket a megvilagitadg f 6 nytdl jdl v 6 d- 
ve taroljuk, hosszabb tarolas eset^ lehe¬ 
tdleg hutve. 

A hutdszekr 6 nyben tarolt fotdiakkot 
(l^tovabb 8-12 °C e$et 6 n tarolhatdk) 
fdhasznklas ddtt szobahdm 6 rs 6 kleture 
kell mdegiteni, elt^kezd esetben rossz 
porlasztas 16phet fd. Lqgjobb, ha a szdrd- 
palackot 4-5 draval a felhasznalas eldtt 
kivessziik a hutdszekrdnybdl. 

A POSITIV-20 fotdlakk eseteben a be- 
vonat szin 6 bdl kdvetkeztethetunk az el 6 n 
rdtegvastagsagra: 

vilagos szurk 6 sk 6 k 1 - 3 fxm 

sdtet szurk 6 sk 6 k 3 —6 pm 

k 6 k 6-8 pm 

sdt 6 tk 6 k 8 pm-n61 

vastagabb. 

R 6 z 6 s mis sirgafem hordozdk eseten 
a szin tdbb 6 kev 6 sb 6 zoldes. Megvilagitas 
ut4n, nappali fenynel a lakk mindig sdt 6 t- 
k 6 k szinu. 

Sziritds 

Ahhoz, hogy megfeldd tapadast es le< 
k 6 pezhetds 6 get 6 rhessunk el, a lakkrdt^t 
sdt 6 tbcn kell megsz 6 ritani. Ez tondnhet 
szaritdszekr 6 nyben, szabalyozhatd siitd- 
ben, vagy infrasugarakkal (letakan grill- 
siitd). A szaritasi hdm 6 rs 6 klet 70 - 80 ‘’C, 
ezt semmik 6 ppen sem haladhatja meg. 
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Ne tegytik ki a sz4ritand6 lemezt azon- 
naj 70-80 ®C-os hOm^rs^kletnek. A sza- 
rU6 berendez6st csak a lemez(ek) behelye- 
z6$e ut4n kapcsoljuk be. Hirteten sz4rad^ 
a lakkfeluleten h4itya k6pz6dik, 
ami megakad^lyozza az oldtezer eMva- 
a lakkr6tegbdl. Ezt nundenk6i>pen 
koriilni kell, mcit a fotbtakk yv-f6n^- 
z^enys6gc nedvcs allapotban 16nyegescn 
kisebb mint sz^azon. Az &z6kenys^ a 
sziradis fok4val arinyosan nd. 

A visszamaradt olddszer tapadasi ne- 
hdzs^dcet c^oz ds csdkkend a fdbontd- 
k^pessdget. Ezto keztMiik a azariUst ki¬ 
sebb homdrsdkleten, majd 70— 80 fokra 
feifutve 15—20 percig szkritaunk. 

A nem kicl^td sztod^ tilszdriisszerG 
lyukakat is a tapad6k^[)csa^ rmnl&sat 
okozza. 

A tukz^&s ugyanakkor a szOks^es 
m^viliigitdsi id5 noveked^sdhez vezet, 
szdlsds^es esetben a f6ny6rzdkaiys6g 
csdkken^t is okozhatja. 


MegfiUgitiis 

L^jobb eredmdnyt a tuzd nap vagy egy 
higanygdziampa, illkve xenonlimpa biz- 
tosit. L^yeges, bogy a hatasos ibolyintuli 
sugarz^st (370-440 nm) jelentos 
ben tartaimazza a felhasznilt ftoyforriis. 
A noim^l izz6kunp4k csekdly m^t^kO 
k^ f(^yt sugitfoznak. Enndc fXkntee 
cgyik amatdrttounk olcs6 fdnyforr^sra 
tal^lt egy asztalil4mp&ba hdyezett 200 
W-os izzd foimaMban. 12 cm tavols^ 
esetdn a m^vil^tksi idd ebben az eset¬ 
ben 15 perc. A hordozd dtUtszd muanyag- 
fdlia volt, melyce ^Brady” tipusii, ragaszt- 
hat6 dramkdri elemeket alkalmazott. Mk- 
sokishoz a ^ragasztds” oldal drintkezett a 
fotdlakkaL 

A m^viUgit&si iddt nem a fdhasznilt 
Ikmpa wattszdma, hanem a kisugdrzott 
f6ny hulldmhossza hatkrozza meg. POSl- 
TIV-20 esetdben a le^edvezdbb spektnim 
370—440 nm kdzott van. Ha m&solasndl 
iiveglapot hasznalunk, v^tik figyelembe, 
hogy az iivc^ az ibolyantuli sugarak 65%- 
at is efaiyelhed. llyenkor vagy a megvild- 
git^ iddt emdjuk kitsicrcsixc, vagy al- 
kabnazzunk kristily- vagy pMuveget. 
Kdtszeres megvil4gita» iddre van szuks^ 
vasta^bb lakkrdteg esetdn is, s ugyanezt 
ajdnljuk Qregehh lakk haszndlatahoz is. 

Mindig tartsuk szem eldtt a fotdlakk 
szavatoss^ idejdt, ez biztositja a kifogas^ 
talan eldhiviist. 


i. tibUaot 


Az i. tdbkhat nihkny pdlddt ad a meg- 
vildgitasi iddkre. 

A m^vil^it^t minden esetben csak 
akkor kezeljuk, ha a Ikmpa mkr teljes 
fdnnyel vil&git (a higanygdz lampa kb. 2 
peiccci a bekapcsoI4s ut4n). UV-fdnyii61 
hasznkljunk vdddszemhveget! 

Eidywu 

A megsziritott 6s megvilkgitott lemeze- 
ket az alibbi dsszetdtdu hivdoldattal tdl- 
tdtt talkaba hefyezzuk (nappali fdnynel, 
de a kdzvetten napfenyt kertilve): 1 1 viz, 
7 g mardndtron (NaOH). (Ld. a 7. sz. 
hasmdlati utadtds 6. pontjatf) 

Ha a hivd ellepi a lemezeket, a m^- 
vildgitott fdOletd^l a lakk leoldddik. Vi- 
^4zm kdl arra, h^y az kramkdri rajzok 
tisztkk 6s fatyolmentesdc l^yendc, dlen- 
kezd esetben a maratksnM zavarok idphet- 
ndc fei 

A hivd hdmdsddete 20— 25 kgyen. 
Alacsonyabb hdmdrsdkletnd a hivks to- 
vabb tart. Tul magas homd^kletfi hivd 
alkalmaz^ eseten a htvasi idd csdkkoi 
ugyan, de a finomabb idszletek dvesznek. 
Az ahilexponalt lakkidtegdc nd^ezen, 
vagy egykltalkn non hivhatdk dd, s zava- 
rd fdtyolkdpzdd^hez vezetnek. 

Eldhivas utdn a visszamaradd lakk- 6s 
hlvdrdszccskdc ordteljes vizdblit6ssel t4- 
vi^ithatdk d. 

Ha a vezetdcrajzc^tban — porsze- 
mek Mtai okozott — aprdbb hiknyoss4- 
gok mutatkoznak, ezek POSrnV-20-szaI 
javithat^. Egy kev^ lakkot a szdrdfcj 
vdddsapkajdba nyomunk, s egy vdkony 
ecsetet belondnogatva kijavitjuk a hib4- 
kat. Javitks utan a idzfdlia ezeken a hdye- 
ken is v6dve van a maratdanyagtdl. 

M^eldden m^vilagitott 4—6 {un kd- 
zdtti lakkrdeg esetdn (Id. a fotdl^k fel- 
vitele c. f^ezetet), friss hivdpldatot alkal- 
mazva az eldhivasi idd 30—^ sec. kozdtt 
van. Vdconyabb rd^ek hamarabb, vas- 
tagabb tovabb hivddnak (de legfdjebb 2 
percig). 

A hivd a levegdbdl felvett szdidioxid 
altal elhaszndlddik, ezdrt a haszndlt olda- 
tot ne keverjuk friss oldattaL Mivel csak 
fitldrekbe keriil, cdlszeru mindig friss ol- 
datot kdszitent. 


MaraHs 

A POSITIV-20 fotdlakk dlendUd a vas- 
klorid, ammoniumperszulHt, krdmsav. 


sdsav ds fluorsav oldataival szemben. Ma- 
ratdshoz leggyakrabban vaskknridot vagy 
ammoniumperszulfdtot haszndlunk. 

A vaskhridas eijikrds: 

A vasklorid szilard alakban fordul eld, 
maratdshoz ennek tditett vtzes oldatkt 
hasznaljuk. (A telitettsdget akkor drtiik d, 
ha az oldat^ helyezett tovdbbi darabok 
mdr nem oldddnak fol.) A tditett oldat 
aranysarga szinu. 

A maratds 30-60 percig tart. Mdegi- 
tdssd ds mozgatdssal a folyamat gyorsit- 
hatd. A maxatdst folydvizes dblitds koveti. 
A tenezen maradt savmaradvdnyokat 
szappanos kmosassal kdzdmbdsithetjiik. 

Hdtrdnyok: iszapkdpzddds, kis hatas- 
fok, az oldat tdmdnys^dtdl ^ggd mara- 
tdsi sebess^ 

AmmdmumperszMilfdtas effdrds: 

Az ammdniumszulfat fehdr szinQ kris- 
talyos anyag, noniyet vid>en keU feh^dani: 
35 g kristdly, 65 ml vizben. 

A maratdsi idd kb. 10 perc, nagymdr- 
tdkben fiigg a maratandd rdzfelulet nagy- 
sagdtdl. Kdzmd^ (40 oldatra ds moz- 
gatdsra van s 2 diksiBg. Foiydvizzd dblit^ 
slink. 

Hdtrdny: az oldatot mekgiteni ds moz* 
gatni kdl. 

Rovidebb maratasi iddket tesz Idietdvd 
a korszoru sdsavas-djaras. N^yuzemileg 
dteijedt, de jdl alkalmazhatd ds ajanlott 
egyedi darabokndl is. Eldnye a nagy ma- 
ratdsi sebess^ ds a viszonylagos vozdy- 
telensdg. &indc diendre az alkalmazott 
vegyszorekkel — kiildndsai a hidrogdn- 
peroxiddal — dvatosan kell bdnni. Az 
aldbbi dsszetdtelt alkafanazzdk: 

200 ml s^v, kb. 35%-os; 

30 ml hidrogdnperoxid, 30%; 

770 ml viz. 

Az oldat enyhdi szurds szagu, kissd p4- 
rotgd (szdldztetni!), a mhazatot kunaija. 
A ^rre kerult oldatot azonnal mossuk le, 
a szembe keriildsdtdl dvakodjunk. 

A lemezeket ragasztdszalaghoz erdsitve 
meritsOk a maratdfiirddbe. A maratasi 
idd erdsen fu^ az oldat hdmdrsdkietdtdl 
ds mozgatdsdtdl. Szobahdmdrsdkkten, 
erdteljes mozgatdsn&l ds friss oldat esetdn 
kb. 10 perc. Mdegitdssel (max. 50 ^C-ig) 
a folyamat gyorsithatd. A lemezeket fd- 
lydvizzd oblitsuk. 

Ha a maratasi idd m^ndvekszik, az 
oldat HjOs hozzdadasdval rcgenerdlhatd. 
A HjOj koncentridd akkor m^eleld, ha 
az oldatba hdyezett rdzfdlia vdrdstdl a 
sdtdtbamdig szinezddik (nem csak vdrd- 
ses). A lemezek mozgati^kor fatyolszerd 
rdtegeknek kell kvklniuk. Abubordkkdp- 
zddds tdl fluids HjOs koncentrdd^ utal, 
ami a reakdd m^zundsdhez vezethet. 
Ezen H^Oj + HO hozzddntdsdvd segit- 
hetlink. 1 liter fend oldat — H^Os hdyes 
adagoldsa eseten - 10 m* lemezhez ele- 
gendd. 

Az oldatot sdtdt iivegben tdroljuk. Ldg- 
mentesen lezdmi nem szabad, men a H^Os 
bomlasa nyomkn tulnyomks keletkezik. 

A fdhaszndlt oldatot csak nagyon ord- 
sen higitva szabad kidnteni. A 35%-os 
sdsav szdrda s z ag d , a bdrre ds ny dHca b d r- 
tyara mard hatdsu, szintekn gdzoket bo- 
esat ki, a mhazatot m^tamadja. Szembe 
ne keruljdn! Vastag livcg, vagy muanyag 
eddnyben, huvds helyen tdrolandd. 

A HjOj 30%-os tdmdnys^ben szagta- 
lan, szintelen, a bdrt megtdmadja (feh^es 
elsztnezddds, dgd erzds). A bdrt dszta 


Fdnyfonris | ld5 

T4vols4« 

MegjegyaJt 

HiguiygdaUmpa 

PhiKps HPR \25 

3 perc 

30 cm 

lefogis 5 mm 
krisUtyihr^ 

Higanysfizltoipa 1000 W 

90 sec 

50 cm 

lefogis 5 mm 
kristilyuvqt 

Htguiyg5zUmi» SOO W 

150 sec 

50 cm 

Icfogib 5 mm 
krisUiyfiver 

KvarcMmpft 300 W 

180-240 sec 

30 cm 

lef<«4s 5 mm 
kri^alyuvi^ 

N^plftiqr 

5-10 pcrc 

- ■ 

iefofl^ 5 mm 
kristdlyuveg 

Oaram-Vitalux 300 W 

4-8 perc 

_1 

40 cm 

8 mm kristilyiives 
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vizzel azonnal k keU dbliteni. Szembe 
kerui^di dvakodjunk. Huvds helyen, 
s5t6t tiv^ben tirotfuk. Az uveget ne 
juk le kgmentesen 6s ne r6zzuk. 

Taaicsok 

A maratkst muanyag tAlakban v6gez-* 
zuk. Altalkban fotbtklakat hasznalnak, de 
megfeklnek pi. lapos k6v6ta]t6 dobozok 
is. Minden uvegen viUgosan, j6i oivasha- 
toan fel kell tiintetni annak tartalm^t, a 
beszerz6s ddtumit 6s e%y Mhai61fej*’-szim- 
bdlumot. Sdrds, 4sv6nyvizes stb. iivegeket 
tilos haszndlni! A vegyszereket s5t6t, hd- 
v5s helyen, gyerekektdl t5k61etesen elzar- 
va kell tartani. 


A laklar6Ceg eltivolitdsa 

Maiat^s utan az dramkdri rajzrdl a ma- 
rad6k fotdlakkot el kell t6voHtani. Ez 
szerves old6szerekkel — pi. acetonnal — 
t5rt6nhet. Ha az alkati6^k beuket6s6t 
befcjeztuk, tan6csos az 6rt^es dramkort 
a kornyezed behatisoktdl valamityen for- 
maban m^v6deni. Tdk6ietes v6ddni^ 
nydjt a PLASTIKSPRAY-70 akrilgyan- 
ta-lakk, j61 szigetel5, uvegtiszta bevonatot 
biztosit. A v6d6r6teg utdlagos fcMrrasztist 
is lehetdv6 tesz^ 


HADi6r861det 68 t6r<4hat686g 

A POSrnV-20 fotdlakkot + 25 
alatti hdni6rs6kieten kell tdrolni. L^ld- 
nybsebb a 8 —12 "C kdzdtti hdni6rs6klet, 
ez meghosszabbitja a tirolhat6s4got. 

Felhasznilas eldtt — mint mar emlitet- 
tuk — a lakknak szobahdm6rs6kletdre 
kell melegednie, egy6bk6nt a m^vdito- 
zott viszkozitks miatt frdc$dg6s kphet fel. 
Ennek elkerul6s6re a lakkot felhasznklis 
eidU; ld>.5.^tkval}dk/dL vcnnia hfitdszek- 
Tdnybdl. 

A $z6r6palackban a lakk l^labb 16vig 
tdroUiatd. Az ddregedett, vagy magas hd- 
ni6rs6kleten tarolt lakk arrdl ismerhetd 
fel, hogy a felukte homklyos, fiistds. Az 
intakt lakk mindig csillogd, f6nyes felule- 
tet ad. 


AhuainiwBi ridiapok 
6s formamamtikok k6szit6se 

Aluminium eldlapok k6szit6sekdr a tisz- 
ta 6s zsirmentes lemezek bevonasa ugyan- 
ugy tdit6nik, mint a r6zf6li6k eset6ben. 
Ugyanez vonatkozik a m^vilagitdsra is. 
Az eljdris k6tf61e lehet: 1. Csak a kivant 
rajzolatot vilagitjuk it. 2. A rajzolat ma- 
rad f6nyzir6. 

Az elsd esetben ligos eldhivdban oldjuk 
le a lakkot, eziltal az ezt kdvetd savas ma- 
ratiskor a feliratok marddnak be. Eziltal 
ezek mdlyebben, v6dve helyezkednek el, 
pdtldlagosan festikkd is kitdithetdk. 

A misodik esetben ddhivis utin csak 
a rajzolat hely6n marad a lakk. A 
m^maradt laldt ezutin 220 h^dsik- 
leten, kb. 20 perc alatt, bedgethetd. Az 
ilyen fdirat azonban — az iltaliban hasz- 
nilatos feket6vel szemben - csak sdt6t- 
bama tesz. U^anakkor stabil, tdjesen 
karonentes fdiratot garantiL Az aiumF 
nium jdl marathatd szobdidm6rs6kletd 
vasklorid oldatban. (40—45 g vasklorid 
2(K) cm’ vidiez. Ez a szukseges legalacso- 


2.tAbUuat 


Hibaletiet^Mg 

Oka 

Mcgartintctdse 

Er6t liU 
U!61k£l»a96d6s. 

Tdi imstag iakkidteg. 

Kdtneres in^;viUgiliai idd. Eztital a vastagabb id- 
tegdc is leoldhatdk ksznek. 

Ctepi^^z5<Ms. 

Egyenetlen lakksfir&- 
sdg, kiildndsen ha 
a lakk hatdben ¥Ott« 

Fcihaiwdilds ddtt 5 drkvat a palackiM ^veoni, bogy 
eUqe a szobah&n^a&letet. 

Elt^ n^viUgiUai 
id6k. 

Egyoietlen 

iakkbevonat. 

A vizszintesra fekvd lemezt kb. 20 cm Uvolsihd’dl 
balxa feat kezdve kigydvonaiban brfu^. Kalapica- 
lakk-ielenadgnil abbahagyni. A lakk rdvid idd alatt 
cgyeoletesen szdtterOl az eg6sz lemezen. Egy hdrtya- 
vdumy, dsszdHBggd filmfeKUet eiegendd. 

Hosszu 

m^iviU^Usi idd,/ 

A maazk tdl sok 
iboiydmuU sugirziit 
nyel el, yagy a fdny- 
fonis ke«6s UV-dssze- 
tevdt tarulnuue, 
vagy a maaakanyag 
kev^tbd dtldtszd, 
vai^ a lakk tuiszdradt, 
vagy vastag a fedd 
iiveglap. 

Atl^szd f<Mi6t alkahnazni. 

Megfideld fdnyfcuzdst aikalmaian (L a cikkben^ 

Ne haszniljonk olyaa masdcot, melynek adaldk- 
anyagai sok UV-suglrzist nyefaaek el. 

A sz&riUst 70 (max. 80) *’C-on vdgezziik. 

Kristdlyuveg vagy pl^Oveg haszndlata. 

A iraiezt nem iehet 
eldhivni. 

Tdl rdvid 
magvildgitAsi idd. 

Megvizsgdini, hogy a maszk kellden itlMszd-e, 
a fdnyfcMTds eiegendd UV-dsszettvdt taitalmaz<«. 
Megviligitdsi iddt ndvelm. 

A lemezt a fenlidc 
ellendfe t«n Idiet 
ekShivni. 

SOoCfdldtUsziritis 
miatt lecs<Udcait 
fdnydraikeiiya^ 

Ne Idpiiik tul a SO*Oos szdriOsi hdmMkletet. 

Tfiszeta lyukak. 

Bidden szdmUs, 
vagy tdf hoaszd 
eldiuvdsi idd. 

L^dbb 15-20 peR, 70 -80 «C. 

Li^eljebb 2 pmg eldhivni. 

A lakk rosszul 
tniii, Snom pdrusoc 
feiiUetet k^p^ 

Tdl magas (AyUri) 
hdmdrsdkiet eaet^ 
tdl gydrsan pdrolog 
az oktdszer. 

Vastagabb lakkrdteget mim szfdMhdmdrsddet 

esetdn, vagy a szdrisi Uvdsdgot csdkkenteoi. 

A lakkrtteg eld- 
hivAskor a vezet^ 
mintiurdi is 1e- 
oldddik. 

E16gtekfi. vagy tdl 
gyors syjrad^s, 
tdl tdmdny eldfaivd 
oldat. 

Eldszdritis uUn 15-20 perdig. 70 -80 «C<mi k^szie 
szdritani. 

Legfeliebb 7 g mardndtion (KaOH) 1 lim vizhez. 

Tdkdeclen 
lemanMis. 
lUsibak lemarddou 
ventduaizolat. 

Alukapooditsdg. 

F^yit«tetzt6 
a vezetdotaizolat, 

Megviligitdsi iddt novelni. 

Teljesra ftiqndtd rajartat aMfshnavdsa. Fskcte tus 
haszndlatakor kevds sdrga Uis hozzticevodse (1* dkk). 

A laltJc asated- 
fejbdl frdcsdg. Tdbb 
hajtdgiz jon Id, 
mint lalclc. 

' A majdncm &es 
palackot tdl fiords 
tartjuk. 

A szdrdf^ 180 IbUmi ailaidW di iwrtt alsiaw 
irinyitani, vagy a leina:t fad^ feUUUtani, a paladcot 
fiig^f^e^ tartani. 

Inhomogto 
(^yenetien), pord* 
zus lakkfeldkt. 

\ 

Tdl gyors szihritis. 

A szdritdst nem azonnal 70*’C-oa keadeni, csak a le- 
met bdielyezdse utdn fdf&tau. OrillsOtdt (letidcart 
aUakkaQ 40^Ora eldiiielegiteni, lemezt befaelyezni, 
a hdmdrsdkletet lassan 70*’C-ra novelni, 15 podg 
szdiitani. 


nyabb tominys^ oldat.) M^elel a mir 
hasznilt, r6zzel csaknan telitett oldat is. 

Formamaratishoz az eldzdekben teirt 
sdsavas eljirist ajinljuk, amely nagyobb 
maratisi sebess6get biztosit. Ugyanez vo* 
natkozik r6zmetszdek, kivigism jellegu 
falidiszek, ndvtiblik stb. k6szit6s6re, hogy 
a POSITIV-20 fotdiakk sokoldali fel- 
hasznilisi lehetds6gei kdziil csak n6hi- 
nyat emlitsiink. 

Hlbalehetdsigdt, azok okai 
6s megszintelisilk 

A POSITIV-20 fotdlakkal tdrtdnd 
nyomtatott iramkdr kdszitis — az dtmu- 
tatisok betartisa eset6n — iltaliban nem 
okoz nehizs^ket. Enndt ellende ddfor- 
duihat - m6g szakemberekkd is —, hogy 
^-egy iramkdr nem sikerOl. Emiatt nem 
kell elkedvetlenedni, a hibit gyorsan meg 
kell keresni. Ehhez kdzliink egy ut- 
mutatdt az eldfordulhatd hibikkal 6s ki- 
javitisuk mddjival (2. tdbldzat). 


IfoSakMi: 

ELY 6. izim 


A SZERKESZTdSi^G 
cImE: 

RddiSi^ekmika 
Budapest, Pf.603. 1374 
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CTV 556 
SPOC 
VIKING 

Asztali szines 
tv ktoiilik — 
video magnetofon 
csatlakozisi lehetSsiggel. 



— KorszerO forma, nagy szfrvvilaszttk (fekete, tpigy, 
did t$ antracit) 

— 56 cin-esk6pitl6i6, nagy fdnyferztkenystgfi, energia- 
takardkos 110”-o$ korszerO IN-LINE ktpcsd 

— EI6re sugirzd hangszdrd 
program 

— OjszerO rdvidutas nyomdgombokkal vilaszthatd 8 

— Nagy megbfzhatdsig, 24 6r4s tartds prdtouzemel- 
tet& 

— Takardkos tramfogyasztis 

— Kdp 6s hang gyors megjelentse 

—OIRT — CCIR fa SECAM-PAL adfaok automatikus 
vttele 

— Fulhallgatd, hang- fa videomagnetofon csatlakc^l 
lehetdstg 

— 3 6vj6tiflfa. 

MGszialli apdfetok: 

Tipfesziiltstg; 220 V vtltd 

T&pfesziiltstg stab. : -|-10%—20% 


Ozemmdd: hildzattdi levil. 

Telj. fcivfaci: 100 W 
V6telk6pess6g: VHP 1—12 csat. 

UHF21—dOcsat. 

OIRT-CCIR 

PAL-SECAM 

Ant. bemenet: 75 Ohm asszim. 

k6z6sVHF-UHF 

Kepcsd: 56 cm-es k6pitl6j0,110“-os. In-line rendszerO, 

energlatakardkes e(t6i4t6tekerc«ef int^rtlva- 

(PIL) 

Ktpfelbontfa: 4.5 MHz 
Hangklmen6telj.: 2 W (K—5%) 

Hanger6ss6g: 92 dB 

Hahgfrekvencia itvitefl s4vsz6less6g: 100 Hz—12 kHz 
(—6 dB) 

Akusztikal it^teli siv; 7 Ohm—14 kHz 
Fbngmagn6 csatfakozSs: 0,? V/820 kOhm 
M6ret: 690X465X440^ 

Tomege: kb. 30 kg 
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A kivil6 akusztikai tuiajdon- 
sigokkal rendelkezd HS 9 a 
hangsugirzd fejleszt^ leg- 
6jabb eredmtoye. A berende- 
zds a legmoderMbb gyiitis- 
tedinol^iA: kipidselL 

A haiig^girzd dobpza (k&va) 
automs^ faipaH*g4|>spro k6szul, 
ameiy i^zaUst* gkrbe- 

hajUtSst A doboz 
anyaga akusztikai uampontbdl 
klv;M6 tuiajdonsigokkal rendel- 
kei^ ets5- o«cdUy<i m&ny^ im- 
pregnilis6 pozdorja lemez. 
Akusztikai csillapft^ra spedilisan 
felfuggesztett csUlapItisI ti- 
nyezdjCi ienszovedik keruit alkal- 
mazisra. 

A hangsug4rz6 dacsoiriyfrekven- 
ci4s hangsz6r6ja nemzetkozi koo- 
per&cid^t^ boigir'—magyar sza- 
ko$od4$i $Z€Hrz5d4$ben Bulg4ri4- 
ban k4szul. A hangsz6r6 klv4l6 
akusztikai paramiterei (sz4le$s4vCi 
itvitel) Iehet5v4 teszik a kdz4p- 
sugirz6 elhagy4s4t 4s fgy a k4t«- 
utas rendszer fel4pit4s4t. Ama- 
gas hanghC[s4g0 itvitel 4rdek4ben 
be4pftett magassugirzd ORION 
fejleszt4sG 4$ gyirtisu mfianyag- 
membrinos ,»OOM’' ti'pusG hang- 
$z6r6« A OOM-sug4rz6 alkal>^?- 
z4sinak kdszdnhetd» hogy sikeruit 
minimilisra leszorftani az 4les 
ir4nyitott$4got, a hangsug4rz6 
sztere6*hangk4pe az eg4sz frek- 
vencia-tartominyban j6l 4rv4- 
nyesul. A DOM-sug&rz6 alkalma- 
z4$a Iehet6v4 teszi a gyirtistech- 
nofdgia lehetS maxim^Bs e4^g4per 
sit4s4t. 

Formailag j6l illeszkedtk a lak4s-=^^ 
bGtorzathoz, illetve a lakishango- 



sito eszkozhoz (HI-FI torony) ki$- 
lakisok ideills hangsugirzdja, 
Kuisd e$zt4tlkai kivitele a mai 
divatos ,,m0$zaki kirakat'* jelleg- 
nek megfelel6. 



A minimilis m4reteik elien4re 
magas hangh(I$4gukket a Iegk4- 
nyesebb ig4nyeket is kiel4gitik. 

AlkaJmaxott hsmgsz^d^: ^ 

^ a) 1 db akusztiklu felfiiggeszt&G 
0 140 mm m4ly$ug4rz6 
M4 85 mm-es BA- 

. 

L4gr4sinduk€i6:1*2 T 
^ 0.85 kg 

b) 1 db HD—25 tfpusG speci&lis 
DOM membrdnos magassugir¬ 
zd 

Migneskor: 0 83 mm-es Ba-Fe 
L4gr4$indukd6: 1,1 T 
SGIy: OJS kg 

MClszaki adatok: 

M4ly$ug4rz6: 160 mm 0 

Magassugirzd: MD 25 DOM 

N4vlege$ 

terhelheto$4g: 25 W 

Maximilis (zenei) 
terhelhetdsig: 30 W 

Szinuszos 

terhelhetds^: 20 W 

Atlagir z dk enys^: 83 dB 
Atviteli 

sivsz4less4g: 80 Hz— 

20 kHz 

R^ofumda- 

frekvenda: 75 Hz 

Kere$ztez4si- 
frekvendik: 5 kHz 

Impedanda: 4yagy80hm 

(a doboz hitoldalin levd felirat 
szerint) 

Tartoz4k: 5 m-es kibel 

a hangfal csatlakoztatisira, DIN 
csatlakozdvai ellitva 
M4retek/mm: 316x 276x 

200 

Tomege/kg: 4,2 


lU 





50 MHz-es digitalis frekvenciam6r6 

Basso Andor HA5NM 


A r4di6aiiuitdr konstnikcids munka 
szinte el sem k^pzdhetd megf61el6 pon- 
tossagu frekvenciamdr^s n^lkiil. £vtize- 
dekkel eze^tt az amatdrdk ahalkban 
abszorpci6s frckvenciamirdve] k^szitet- 
t6k, hitelesltett6k berendez^ket. Ezek 
a muszerek kiildndsen a magasabb 
frekvenci^kon — meglchctdsen pontat- 
lanok voltak. Kiildnli^es szarencs6nek 
sz&mitott, ha valaki hozz^jutott olyan 
k6szul6khez, melyet kt tudott alakitani 
frekvendam^r5v6 (pL BC 221). Az ilycn 
berendez^k in4r nagyobb pontosskgd 
frckvcndamdr&t is Ichct6v6 tettek a bc- 
6pitett kristalykalibr416 fokozatnak kd- 
szdnhetden. 

A technika fejlddte - 6s czzcl pir- 
huzamosan a miiszaki kdvetdin6nydc 
fnegn5veked6se — m6r tdlhaladta az em- 
litett h'ekvendafn6r6si mbdszereket. Ma- 
napsdg az amatdrdk k5r6ben is szinte 
alapvetd kdvete}ni6nynek $z6nift a meg- 
feleld pontosskgu digitklis frekvemria- 
m6r6 mOszer hasznklata. J6 jninds6gu 
- gy6ri - k6szul^ besza'z6se ma 
igen k(^ts6ges dolog, itthon szinte Idie- 
tetlen. Cyan k6sziil^ gyakorlatilag csak 
kiitfoldi turistaut alkalm^val szere 2 Jietd 
be. M^marad teh6t a nagy tdbbs6g szk- 
m6ra a mfiszer sajkt elk6sdt6s6nek khe- 


tds6ge. Ez azonban ne kescritsen d sen- 
kit, hiszen pcmtos, j61 mfikddd frekvenda^ 
m6rd h&zi k6sadt6^ nem drddngds dolog. 
Kozepes radibamatdr-gyakorlattal 6s 
mi elm6kti tudkssal az kdhnyed6n elk6- 
szithetd, szinte gy6ri minds6gure. K6t dt 
van. L6teznek cgy-k6t tokot felhaszn616 
kapcsolasok, de az ezekhez szuks6ges 
— sped6Hsan frekvendam6rd c6k)kra ki- 
fejlesztett - integr61t kramkordkhdz 
hozz6jutni, napjainkban, ^eldre majd- 
khetetlen. 

Atlagos kdrulm6nyek kdzdtt egycdi 
inte^klt iramkdrdkbdl khet k6sziteni 
j61 mCikodd digitklis fiekvendam6rdt. 
A fettiasznklandd IC-k s^unkt dsszetett 
integralt krmi^drdk alkalmaz^val 16- 
nycgesen csdkkenteni khet. A TIL 306-os 
kyelzd IC{kldaul tartalmazzaa 7 sz^men- 
ses kyelzdt, a dekdtkr kzamkort, a t4- 
rol6t, valamint egy dekkdiktts sz^kldt. 
Az egyes 6ramkordk a token beliil meg- 
feklden dssze vannak kapcsolva. Az egy- 
s6g tehkt helyettesit egy 7 szegmenses 
L£I>-kijelz6t, tgy 1441-ts dekddert, egy 
7475-ds t4rol6t & egy 7490-e8 sz4ml6I6t. 

6 digites kijelz6snd igy csak 6 db tokkal 
van dolgunk 24 IC hclyett. A TIL 308-as 
kijelzd csak a tiroldt, dekddert 6s ^ 

7 szegmenses kijelzdt tartabnaz, szimlald 


nines benne. E tipusok alkalmazasa anya- 
gilag is, hely szempontjkbdl is kedvezdbb, 
ncm besz61ve az elmaradt bonyolult huza- 
loz6sr61 (egyszerubb a nyomtatott 4ram- 
kdr), a korktozd ellenall4sok be6pit6s6rdl 
stb. 

Lehetds6g volna az iddalap generator 
frekvendaosztd knc6nak egyszerusit6s6re 
is pi. a 49705 tipus felhasznkksaval, ami 
k6t dekidikus osztdt tartalmaz (100-as 
osztds). fgy ujabb k6t IC-t khetne meg- 
takaritani, de ez az integr41t dramkdr, 
sajnos csak ritkkn szerezhetd be. 

A fenti szempontok figyelenibev6tcl6- 
vel kdszitettem el egy 50 MHz-ig mukddd 
7 sz6mjegyes digitklis frekvendamdrdt. 
A mOszer a tapegys6g IC-ket is bele> 
drtve 22 db integralt 4ramkdrrel mukddik. 
A szimkld kapuideje 0,1 s, tehkt a ki- 
jelz6s pontossdga 10 &-es. Bemeneti 
6rz6kenys^ jobb, mint 200 mV. 


EhimfikOdfe 

A m6r^d6 frekvendkt a beme neti er6- 
sitd felorduti, majd a jel TTL szinten 
a szimkz6egys6g kapuzott bemenet6re 
keruL A jekk 0,1 s-ig tdrt6n6 szamkksa 
utkn a s^mkldlanc lartalma a taroldkba 



I. dfH-a. A digitdlis frekvenciamdrd veidrld paneljdnak kapcsoldsi rajza 
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befrisra keriil 6s megjdenik a kijdzdkdti. 
A beir&s utan a szaml6161inc tdrlddik 6s 
lyabb sz6inl616si periddus kezdddik. £n- 
nek befejez6d6se utin a tirol^ itirbd- 
nak az 6j 6rt^d^nek megfeidden, njra 
tdrlddik a szainl6i6l6nc.6s tovibb is- 
iTi6tiddik periodikusan a folyamat. 

A digitiilis frekvenciaiii6rd kapcsokisi 
rajz6t az /. 6s 2. dbrdn Uthatjuk. Az 1. 
ibra a rofiszer iddalap-gen^tordt, a 
vez6rld^s6get, valaniint a bcmeneti 
a-dsitd-jelformild fokozatokat mutatja. 
(Vezerldpanel.) A 2. 6br4ii a kyelzdegy- 
s6g kapcsol6si rajza iithatd. (Kijdzd- 
panel.) 

Az egyes fokozatok m(ik5cl6se a fenti 
sorrendben a kdvetkezd: 

A frekvenciain6rd iddalapgit 1 MHz^en 
mdkddd TTL krist61yoszdU6tor szotgkl- 
tatja. IC|a ^ ICib invcrtak6nt hasznkh 
NAND l^puk aficotj^k a krist^yoszcil- 
latoit, a visszacsatold 4gban a rezgd< 
kvarocal. ICio j^onn616 funkddt tdh 
be, kiemenet6n szab61yos TTL szintu 
n^yszogjelsorozatot kapunk. 

A vez6rld^s^ bemenete 10 Hz>es 
n6gysz(^elet kivan, melyet az 1 MHz-es 
jdbdl leoszt6s utjdnnyeriink. Az IQ.. 
os 7490-cs osztdk 100 OOOhcs osztast val6- 
sitanak Az oszt616nc kimaiet6r61 
kapott jdet a vezd'ldegys6g befnenet6re 
vezetjiik (l~es in6rdpont). 


2. dkru, A ki^izAptmei kapcsMsi 

IC 7 1474-cs tfpusii O-flip-flop 2 -cs 
osztast v 6 gez. A ^es 16bon 0,1 s sz61es<‘ 
s 6 g{i irapuizusok vannak, melydc alkaL 
masak az oszt 6 i 6 nc bemcneti kapujdnak, 
az ICganak v^ 6 rl^s 6 re ( 2 -es m^dpont). 

IJgyanez az impulzussorozat vez 6 rli 
az IQ mon(»tabit multivibrktort. Ez az 
itlr 6 st enged 6 lyezd impulzusokat 6 lMtja 
eld. A monostabil a 3- 4 bemenet 6 n ne- 
gativ did indithatd. Az 6 tir 6 impulzus 


suinnjuinnruL** 


®TJi_rLrLn_'«- 


D| 

0,1s« , 

M 

■ 1 

mj 

WlJ 

H| szhmlolds 

@1 

1 I 

B 

II 

1 dt Iros 


FT 

~r 

~T 

idf'is 


i. dbra, Impulzus diagram 


akkor jelenik a Q kimenden, ha 
IQ« kapu 1 -es bemenet 6 n a szamliI 6 st 
enged6|yez5 H-^nt L-re vah (a sz 6 iiil&I 6 s 
v^et lit). A kijelz^ t^oldinak 6tir6s4- 
hoz L szint sztiks^es. Nyugalomban 
tdi 6 t IQ Q kimeoe^ H-szint talilhatd 
(4-cs mddpoat). 

Az atird impulzusokat dd^Uitd 74121- 
es 1C Q kimeoetdrdl vezddjuk 
Ez sziiit 6 n egy 74121 tipiisu monostabil 
multivibratpr, 6 s a szamlaloUnc tdrid 
‘n 4 nilzusait ^ya dd. £ monostabil is 
n^tiv 6 lld indithatd. A sdunUUdk tdr- 
16se L^nttd. tdrtdmk. A tdrl 68 t add 
l> 8 zint az Q kimoieten, az dtfris 
befd» 6 se utin jcjenik meg (5-os m 6 rd- 
pont). Mind az 6 tlrd, nnnd a tdrid impul- 
aoisok esetUnkbcn kb. 0,2 ms hosszuak. 

A vez 6 rldegys 6 g impulzusdiagramjit a 
3. dbra mutatja. 

A bemeneti jclck TTL szintre felerdsi- 
t 6 s 6 t 6 s a jelform^Mst a bemeneti erdsitd 
vdgzi. A bemcnetet a tdl magas szintdctdl 
a jdi ismert antiparalel kapcsolt didda- 
ptos v 6 di. A nagy bemeneti eileniU 6 st 
a 733 el 6 kdtdtt di0drend61 source- 
kdvdd biztositja 6 s T,). A kd BF245- 
d$ FET vez 6 rfi a 733 tipusu sz61essavu 
videoerdsitd integrdt iramktkt. Az 
1 kO-os trimmer-potenciometerrel az rc 
munkapontja dlithatd be, igen kdnnyen. 



4. dbra. A vezirlo panel nyomtatott dramkorenek rajza afdlia oidalfeldl. A meretardny / : / 
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5. dbra. A vezirW panei alkatrisz oldali nyomtatdsi rqgza 


A trimmcr-potciidoi»6l€r fdtdttoul ig«i 
jo inin6s^gu» kontakthiztos kivitelu ^sr 
gyen, mcit instabil p^ldiny be^pitisc 
k6s6bb sok bosszu3^ot okozhat, mivel 
bizonytalanni teszi az eg6sz bemeneti 
erdsitd mukddfect. Az IQj «6sltisc cb* 
ben a kapcsol^ban dtszdrds. A 733-a» 
integr&h aramk^ kimcnctc vezerl^a n^l- 
kiil kb. -h 3 V-os potend^lon van. Ezt 
a szintet, bogy a Tj kapcsold tranzisztor 
biztosabban kapcsoljon, a ZG3,3 Zcncr- 
diddaval eltoljuk. Vezdl^s nelkiil a T3 
KT325 tipusu kapcsoldtranzisztor koUek" 
tor4n H-szint mdheto. Veziritt c$et6n, 
ha a 733 kimenetdi a szint kb. 3^ V 
fbl6 emcfkcdik, akkor a tranzisztor Idnyit, 
koHektora L-szintre csik. A T3 tranzisz¬ 
tor kollektorihoz IC^b bcmci^tc csatla- 
kozik. Az inverterk^nt bekdtdtt NAND 
kapu kimenetin mkr szabklyos TTL 
jeiek jeiennek melyeket a szkml^lb* 
lime beoieneti kapii|4hoz (IC^a) veze- 
tunk. 


Az kapo s iddg van nyitva. 
Ennek 3-aa kimenetd‘61 vezetjUk a szam- 
laidlanc l^menetare a marendd frekven- 
ciat TTL szinten (3-as mdrdpont); 

A bemeneti erdslt^okozat ±5;V tkp- 
fesziilts^dl mOkddik. A pozitiv igban 
Iev6 kettds I^-szur6 tartjfttavol a beme- 
neti fokozattdl a .tkp£wuit96g fekH 6r- 
kezd zavarb impulzusokat, fesziilts^- 
tiisk^ket. 

A vezdidpanelt n^ vezetdekei esat- 
lakoztatjuk a kijelzopanel aramkikeihez. 
A kijelz6panelen vannak a 7 szegmenses 
LED kijelzd IC-k as egy 74196-os sz^m- 
lal6IC 

IC33 kimenete az elsd d^dikus szam- 
iai6 (ICi3 74196) clock bemenetare esat- 
lakozik. A 74196-nak A, B, C as D ki- 
menetei a hozza tartozd TIL308-as ki¬ 
jelzd m^eteld bemenatdt vezdrltk. IC^ a 
szamiaidianc dsd tagja. Mukodase 50 
MHz-ig iizembiztos, de vaiogatas sorkn 
lehet taialni akar 70—75 MHz-en is j6I 


inOkddd pddanyokat A 74i96-TIL308 
kombinadd aftadmazasat a sziiksages 
50 MIfe-es frckvenchundad Idietdsag 
biztosit^ in^olja. <A TlLa06 kijdzd 
IC-ben kiv6' uamiai^ oak kb. 
10 MH«-ig zniBcodik.) 

A 74^ J> kinmecardl hajtja a 
szamiaidianc mibodik tagjanal^ az IC14 
TlL306-nak clobkbenienetat. Az 
TIL306 tipi»a kijakdk s^amiaj# lancba 
vannak kaiK^va, IQ* a 10 MHz-eket 
jelzi ki. A aoEamiaidk tdriase a kijelzd 
12-es laban tdrtdiik (a 74196-nai a 13- 
ason), mint emMtettan: L-szintteL A 
T1L308, ill. a TlL306-ok behd taroldinak 
atirasa az 5-ds labra kapesoh L-szinttel 
jdn latre. 

A TlL306-ok RBI kimenete az utana 
kovetkezd kijelzd RBO bemen^avet van 
dsszekdtve, ill. az utolsd kijelzd RBI 
pontja testre kerult. Ez a bekdtds bizto- 
sitja» hogy artaktden „0’’ nem kcriil ki- 
irasra. Tehat pi. 85 000 Hz-et a frdeven- 



6. dbra. A vezirld panel alkatriszeinek beultetisi rajza, Az IC-k tdpfeszultsig bemeneti Idbai kozi egy-egy 10 ,. ,22 nf-os hidegito 

kondenzdtort kell forrasztani 
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7. dbrcL A kijehopanel nyomtatott dram- 
korinek rajza a fdlia oldalfelSf 

dam6r6 item dgy irja ki, hogy 0085000, 
hanem 85000. Bcmeneti jel n^lkiilcsak az 
utois6 hdyi^t^kii kijelzdn jdenik meg 
„0”, a tdbbi kijelzd fentiekbdl kdvetke- 
z6cn nines kivil&giiva. (A TIL308 mtndig 
kiviligitott, igy egyben a frekvenctamdd 
bekapcsolk^t is jelzt.) £z a itiegold^s igen 
kdiyelmes leolvasist tesz lehetOv^, azon- 
kivul csdkkenti a t6ved6sek lehetds^6t. 

A kijeizdpanel mukdd^hez 4- 5 V-os 
t4pfcszults6g szUks6ges, melyet a 
s6gben — fuggetlenul a vezerldpanel 
taplkl4s&t61 - kuldn int^r&H kramkords 
stabilizktor szolgkltat. 


Gyakmrhiti kivitdlezks 

A d^tkiis frekvenciamkrO kramkorei 
kkt nycMntatott kramkdrre lettdc dkk- 
szitve, a kapesoiksi rajzon m^;figyelhet6 
megosztasnak megfelelden. A nyomtatott 
paneldcet kkt old^n folirozott uvegsza 
las nykk-lemezbdl lehet elkkszitaii. 

A vezkrlOpand nyomtatksi rajzai a ks 
5. dbrdn^ a befiltet^ rajz a 6. dbrdn Ikt- 
hat6. Akijdzdpand nyak-rajzait a 7. ks 
dbra^ az alkatrkszek beiihetkskt a 9. dbra 
rautatja. 


S, dbra. A kyelzopanei nyomtatdsa az 
aikatrdszek feldl 

A vezkridpandon az dderdsitd iksz 
igen gondos krnykkolkst kivkn, hogy mi¬ 
ne! zavarvkdcttcbb legyen a frekvenda- 
mkrd. A nyomtatkd rajzon Ikthatk d- 
vklasztd fdliasavra kb. 20 mm szkies 6no- 
zott vaslemez csikot kell forrasztani, igy 
egy kis dobozkkt kapunk, mdyet fdulrdl 
is le kdl zkrni hasonid anyagbdl kkszitett 
tetdvd. 

A pandon levd integrkit kramkdrdk 
tkpfeszultskg'bevezetO Ikbai kOzk 

10 ... 22 nF-os fkliakondenzktort 
kdl bcforrasztani — mintegy raUitetve 


B40C2200 


9. dbra. A kifelzdpanel alkatrisz-beultetisi 
rr^za. Az esztitikus megjelenis irdek^ben 
ugyeljunk arra, hogy a kijelzoket egy sik- 
ban is egy vonalban forrasszuk be a nydk^ 
ba. Ezt dgy irhetjuk el, hogy egy kis 
mdanyag hasdbot teszunk a kyelzd old 
a beforrasztds idejire 

az IC-rc czzd is nbvdjiik a zavarvk- 
dettskget. (E hidegitd kondenzktorokat 
a kapcsolasi rajzon nem tiintettem fd, a 
kdnnyebb kttekinthetds^ krdekkben.) 

Az alkatrkszek beCiltetksdikl elOszor a 
sziakskges huzalktkdtkseket kkszitsiik d 
a nykk-lemez ket oldala kOzott. A kijdzd 
IC-k egy sikban ks vonalban tdrtknd be> 






7805U 


7a05U 


7905U 


»«SV kijelzo 
ponelhez 


i+SV vez^rlo 
panelhez 


>“5V vez^rto 
ponelhez 


10. dbra. A hdlozati tdpegyseg kapcsolasi rajza 
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11. dbra. A 7805 es 7905 iipusu stabilizdtor 
IC’-k bekdtdsi rajzai. A 7905^dt szigetelten 
kell felszerelni a hStoiemezre 


A tap^ysdg hM6zati transzform&tora 
6 cm*-e& szilidumos transzformdtorjiiagra 
k6szuit. A primer teko'cs 1740 me. 0,2 
CuZ>b6i, a szekundo* tekercs 2x79 me. 
0,7 CuZ>bdl k^szult. A primer 6s a sze* 
lender tekercs k5z6 c61szeru felteker- 
cselni egy un. &rnyekol6sort, 0,2 mm-es 
zomanchuzalbdL 

A digitalis frekvcndam6r6t egy 150 x 70 
mm eldlapmeretu, 210 mm m61y 1 mm-es 
vaslemezbdl k6szitett dobozba 6pftet- 
tern meg. Az ^e$ alkatr6szek 6s a pane- 
lek dobozon Miili elhelyez6set a 12. 
dbrdn figyefiietjuk meg. 


HdlozQti tronszf. 


6rny6kol6 lemez 


1 vez6ria panel 

1 


m 


12. dbra. Az egyes aikatreszek es a panekk 
elrendezdse a keszuUk dobozdn belul 


forrasztisara iigyeljunk. A muvdietet 
nagyon megkonnyiti egy megfeldd meretu 
kis muanyag hasdb, amit a lajetzo ala kell 
behdyemi a beforrasztas idej6re. 

A frekvenciam6rd bemeneti BNC esat- 
lakozdjat rovid, kis kapacitasu koaxidlis 
kabellel kdssiik be a vez6rldpanel be- 
meneti ponlj^ra. A k6t nyomtatott icam- 
kdri lap kozotti dsszdcdt68eket is koax- 
kabelbdl kell kdsziteni. 

A mOszer aramkdrei bc6pitett h616zati 
t6pegys6grdl kapjiUc a t6pfeszults^et. 
A halozati tap^s^ kapcaolasi rajza a 
10. dbrdn I6that6. A szuks6ges ± 5 V-os 
tapfeszultseg IC-kkel stabilizilt. Mint 
latjuk, a vezerld- 6s kijelzdpanelek +5 
V-os fe$zults6gcit kiildn stabilizator in- 
tegralt dramkordk szolgMtatjak. fgy jobb 
t6pfeszults6g feldli elvala:$ztast lehet biz- 
tositani a k6t panel kdzdtt, 6s elkeriilhet- 
juk a nehezebben beszerezhetd. nagyobb 
aramu (pi. LM 309 stb.) stabilizdtorok 
alkalmazasit. Ezen felul a 7805T, ill. 
7805U ^plasztik” tokozdsu stabilizato- 
rokat egyszerubben lehet felcsavarozni a 
hdtofeluietre. A bemeneti fokozat -5 
V-os tdpfeszults6g6t 7905 tipusu stabili- 
zdtorrol vesszuk. 

Itt hivom fel a figyelmet, hogy a n^tiv 
feszults6gu 79XX tipusu IC-k (igy a 
7905) bekdt6se nem egyezik meg a pozitiv 
fesztilt^u 78XX tipu^k bekdt6s6veL 
A stabilizator IC-k bekdt6si rajzai a II. 
dbrdn talalhatdk meg. Ne felqtsuk el, 
hogy a 7905 al& szigeteld csillamlemezt 
kell helyezni. 


£leszt6s-benieres 

Az 61eszt^t c6lszerii a t6p^s6g elto- 
6rz6s6vel kezdeni. Ezutdn a kijelzopanei 
helyes raukod6s6t vizsgdljuk meg. A t4p- 
feszults6g bekapcsolasit kdvetden esak 
a TIL308-nak szabad vilagitania. Az fbe 
pontra adott TTL-szintu impulzusokkal 
ellendrizzuk a sz4mlal61anc mukod6s6t. 
llyenkor az str pontot L-szintre (testre) 
kell kapcsolni, hogy a t4rol6k tartalma 
folyamatosan a kijeizdkre keruljdn. Ha 
az str bemenetet +5 V-ra kdtjuk, a ki- 
jelzett szamdtek nem valtozik. A szam- 
14la$ J6 mukdd6se eset6n a tdrl6st ellen¬ 
drizzuk. Ez a Cl pemt ^O^-ra kapc$ol4s4- 
val tdrt6nik. (Term6szete$en az str m4r 
i$m6t a testre van kapcsolva, kiilonben 
a kijelzdk t4rol6iban nem v41toztk meg a 
beirt 6rt6k.) 

A vezdldpanel bc411it4s4n41 eidszbr 
megvizsg41iuk az iddalap krist41yoszcill4- 
tor4nak 6s az oszt614ncnak a mukdd6s6t. 
IQ 12-es I4b4n 10 Hz-es n6^sz^el^ 
kell kapnunk. Ezut4n a 3. 4br4n 14that6 
impulzusdiagramok $egits6g6vel ellen- 
dri^iik a vez6rldegys6g 41tal szo]g41tatott 
4tir6 6s torld impulzusokat, valamint a 
sz4ml41614nc bemeneti kapuj4nak (ICgn) 
mukdd6s6t. 

A bem«ieti fokozatot a k6t panel ossze- 
kapcsol4sa ut4n 4llitjuk be. A beszab4- 
lyoz4s ugy tdrt6nik, hogy a b^enetre 
eldszor n6h4ny MHz-es kb. 0,5 -1 V-os 
szinuszfesziilt^et adunk. IC^b 3-as (Id- 
meneti) pontj4ra csatlakoztassunk osz- 
cilloszkopot. A munkapontbe411it6 1 kQ- 


os trimm(v-poteiiciom6ter finom 4Uitga- 
t4saval d 6ijuk , hogy az oszdUoszkdpon 
szab41yos TTL jeldt jelennek m^. Ekdz- 
ben fi^djuk a kijelzdkdn megjelend 6rt6- 
keket is. Hdyes munkapont kdrnyezet6- 
ben az 6rt6k stabil, nem v41tozik. Ha ezt 
eldjiik, kdvetkezhet a bemraeti erdsitd- 
fokozat „kihegyez6se’*. A bemenetre 
adott fesziilt^et egyre csbkk^tjuk. 
A trimmer-potendometer dvatos ut4n- 
41Utas4val megtal41juk a bemeneti 6rz6- 
kenys^ maximumot. £zut4n a hdyes, 
megbizhatd m(ikdd6st ellendrizzuk a fdsd 
hat^frekvenda kdrnyezet6ben is. 

A frekvendani6rd hitelesit6s6t e^ m4- 
sik — hitdesnek elfogadott — digit41is 
frekvendam6rd 6s egy kri$t41yoszcill4tor 
segits6g6vei v^ezhetjiik el. Mindk6t mu- 
szer 6s az oszdll4tor hdm6rs6klet-^en- 
s41y4nak be4114$a ut4n elkezdhetjiik a hi- 
tdesit6st Mindk6t frekvendam6rd beme- 
net6t csatlakoztassuk a n6h4ny MHz 
frekvend4jd krist41yoszdll4torra. (Az osz- 
dll4tornak nem kerdc frekvenci4n 
mukddnie.) Az iddalap-hitelesitd 30 pF-os 
trinunerkondenz4tor m^eldd ^lit^val 
4ilitsuk be az iddalap oszdli4tor4nak 
frekvend4j4t dgy, hogy a frekvendam6- 
rdnk a hitelesitdmuszerrel azonos frek- 
venda6rt6ket jelezzen ki. 
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Gyari URH k6szUlekek 


Valdszinuleg a nagy sztoban az or- 
szagba beiramid CB k6s^l6kek dsztdnzd 
hati^k^nt egyre ink&bb szaporodik a rk- 
dibamat^ c^lokra alkalmas gykri k^zii- 
l^kek behozatala. Cgy is fogalmazhatn^k, 
hogy aki csak teheti, szcrcz ilycn ktsxiir 
16ket magiuiak. Ez fdleg axtn van igy, 
meit ezek a kdszul^^ olyan szolg&lta- 
szfnvonalat reprezentalnak, amihez 
ni6g csak hasonidt is csak igen lugy 
energiabefektet^s ar^n lehctnc ei^mi, a 
technolbgiai ks eszt6tikai Mtt6r pccfig 
szorden utimozhatatlan. Nem 
hogy a n^hink I6nycgesen fcjkttcbb r4di6- 
amatdrizmussal rendetkcz5 orszagokban 
is csak a legntkabb esetben ^itik maguk 
az amatdrbk az alapk^sztilikuket. A 
konstru416 szenved^lyck 92 , egyes s^ddbc- 
rendez^sek 6pit6s6ben nyernek kiel6gu- 

♦ 

Ebben a leir^sban k6szul6ket 

mutatunk be. Kct, teny^ben is clfferd 
k6zi hordozhat6t» valamint ki6t mobil 
iizemre is alkalmas nagyobb berendez^st. 
Eldre boesatom, hogy az egyes k^sziildkek 


Solyiiiosi Jiaoa HA50E 

megit616s6nd tartdzkodni fogok a szut^ 
jektiv v6Iemcnycz^t6l, kiz&rdlag a speci- 
fikalt adatokat ks a szem^lyes tapasztala- 
taimat adom kdzre. 

« 

Kezdjuk mindjart a sort a Yaesu c^ 
FT208R tipusu g6pivel. Ez a k^ztil6k 
a kor^bbi FT207R tipus tovabbfQlesztett 
vahozata. 

Az ad^vevd tgy teljesen uj fejles^^u 
mikroproccsszor-vez6fdt 2 m-es ktoii- 
1^. A frekvencia-^kllitb, valanum a 
gikai ks kontroU funkddk tdjesen di^t^s 
mfikdd^sQek. A g6p specifik^lt adatai a 
kovetkezddc. 

Frekvenda&tfog^: 

144,000-147,995 MHz (A, D. E ti- 
pusok) 

144,000-145,9875 MHz (B tipus) 
144,000-147,9875 MHz (C tipus) 
Csator nasz^mok: 

800 5 kHz-es 16p6s (A, D, E tipusok) 
320 12,5 kHz-es \tp6s (C tipus) 

160 12,5 kHz-es Icp6s (B tipus) 
Sug4rz4s: Fj frekvenciamoduldcio 


Tclep: NiCd akkucsomag (FNB—2 ti¬ 
pus) 

Feszuhs6gtg6ny: 10,8 V (max. 13 V) 
Aramfelvdel: 

Rx 150 mA (20 mA lezart zajziimal) 

T,, 700 mA (HI) 

350 mA (LOW) 

Meretek: 168 x 61 x49 mm 

Tomeg: kb. 720 g (telcppel, antennaval) 

Kimend teljesitm6ny: 2,5 W (HIGH) 

300 mW (LOW) 

Loket: ±5 kHz 

Zavardsugdrz^: — 60dB vagyjobb 
Mikrofon; 2000 O-os kondenz^tormik- 
rofon 

Vcvdr6sz: kdtszeres kevcr6su szuper 
ICdz6pfrekvenciak: 
elsd: 16,9 MHz 
masodik: 455 kHz 
te6kenys6g: 

jobb mint 0,25 p-V 12 dB SINAD 
jobb mint 1 pV 30 dB S/N 
Szelektivit4s: ±12 kHz-re —60 dB 
Hangfrekvenciis kimend tcljcsitm6ny: 
500 mW 10% harm. torz. 


: 1 

RF 

1. 

149 MHz 

2. 

4SSkHz 

2.KF 

1 ^ 

^ erdsito ” 

keverd ^ 

^ sdvszurd 

^ keverd 

sdvszurd 

• erdsltd 


I F6 egys^ 


liiniter, zoj er6sit6 
diszkrimindtor, SOL 


HF U . LJ ‘i*' 

erdsrtd f^erhslto fTlv6ger. 


iKopcsold Kapcsol6 U 
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/. dbra. Az FT208R tipus iombvdzlata 
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2. dbra. A TR2500 tipusu add-vevo tombvdzlata 


A k:6$zul6k kezel^iiek i^nagyobb ri- 
sze a bilientyuzeten keresztiil tdrtenik. 
A kivdint iizoni frekvenciiit be kell biUen- 
tyuzni a gdpbe. Ez az az LCD ki* 
jeizdn mqgjelenik. Az ad6-vcv6 tiz mono* 
h4val rendelkezik, ezekbe tetszds szointi 
sorrendben lehet beirni ds kiolvasni. 
A raenidriauzemrdl ^szeruen egy gomb 
m^nyomds&val vissza lehet t^ni az ere- 
deti dllapotba. Haszn4lhatjuk az dn. 
prioritks uzemmddot is. Ez a kdvetkezo- 
k^ppen mukddik. Egy bizonyos frekvcn- 
ct4n hivkst vanink, azonban e^ m^sik 
frekvenci^n szoretndnk dolgozni. Ekkor 
a kiszemelt frdcvenddt dlAtjuk pnoritks- 
jelz6ssel, majd a m&sik frdcvetidara te- 
riink kt. Abban a piUanatban, amikor a 
v4rt hivas m^6rkeztk, a kdsziildk auto- 
matikusan 4tkap(^l az elsdbbseget dvezd 
csatornara. Priorit^ssal nmursak a billen- 
tyuzetrdl bevitt frekvendikat lathatjuk 
el, hanem a memdiMban taroltakat is. 
A mukodds teljesen hasonioan zajUk k 
itt is. Ug^nezeket a mandvereket meg- 
vaidsithatjuk noncsak a foglalt jelz^sre, 
hanon a szabad jelz^re is. Teh&t a g6p 
automatikusan figydi, hogy mikor v41ik 
szabaddii a kivint csatoma. 

* 

Az atjatszdkon vai6 cgyszeru forgal- 
mazds miatt a g6p rendelkezik be^itett 
+600 6s -600 kHz-es ofszettel. Abban 
az esetben, ha ettdl dtdrd ertdku dtolassal 
szeretnenk dolgozni, akkor a billentyu- 
zetrdl beiijuk az adatokat 6s az „S** 


(Split) gomb megnyomasa utan miris 
m^oddk6pes a k6szul6k ebben az uzem- 
mddban. 

A kiilonfdle iizemmddok bedllitdsahoz 
a r6szletes kezd6si utasitas megtalalhatd 
a k6szui6k g6pkdnyv6ben, ezdt ezt nem is 
rdszletezziik. 

« 

Tovdbbi lehetds^ek^ kinil a scanner 
hasznalata. Az „UP” vagy 
gomb megnyom6s6val a k6szul6k a kivant 
i^yban tovibbkp. Ha egy m6sodperc* 
n61 tov4bb tar^juk a gombpt m^yomva, 
akkor a l^ked6s dUanddsuL ]bm6teit 
gombnyomd^ a folyamat ledll. 

Scannel6s alatt a k6szui6k v6dve van 
a v61^1ensza*£i adas dl^. A kares6s uzmi- 
mddot szinten bedllithatjuk az ad6-vevdn, 
m6gpedig akar tires, akir foglalt csator- 
nakra. Term6szetesen, ha csdc a mond- 
ridban tdrolt kedvenc csatomdink forgal- 
mara vagyunk Idvim^ak, akkor ezt is 
megtehetjiik, 6s igy a k6szul6k csak a me- 
mdridt 16pteti v6gig. 

Tovabbi ldietds6get kindl az un. „li- 
mited band scanner** hasaialata. Eb^n 
az hzemmddban a teljes sdvnak csak egy 
r6szd’e vagyunk kivdncsiak 6s csak ezt a 
Idvdlasztott rdszt sdpditdjuk v6gig. A 
start frdcvendat bedllitjuk a billentyuze- 
tm, a stop frekvendat pedig eltessziik egy 
memdriaba. A g6p a k6t frdcvenda kozt 
automatikusan I6pdel, amig meg nem 
dUitjuk a folyamatot. 


Az osszes kezd6si hibdt a g6p az LCD 
Idjelzdn m^elend ^E” betuvel jelzi. 
Ekkor a gombbal tdrolni kdl a rosz- 
szul bedtt adatot, 6s a folyamat ddlrdl 
kezdhetd. 

Tovdbbi ldietds6gek: Egy drdekes, de 
praktikusan felhaszndUiatd ^ys^et is 
drusitanak az FT208-as tipushoz. Ez az 
dn. „tone squdch umt” addskor infra- 
bangot szupo'pondl a besz6dre. Az dlen- 
dllomds, amdyik hasonld egys6ggel fel 
van szerdve, csak abban az esetben hallja 
az addst, ha ez a s^6djelz6s rajta van az 
addson. Term6$zetesen dtkapcsolhatdan 
tdbbfajta seg6djelz6st tudunk kivdlasztani. 
Akkor nagyon c61szerfi ezt az uzemmddot 
haszndlni, ha pL dtjdtszdt kivdnunk 
figyelni, de nem kivdnjuk hallgatni az dt- 
jdtszd egy6bk6nt szdmunkra 6rddctelen 
forgalmdt. Igy a zajzdrunk csak akkor 
kapcsol be, ha minket hivnak. A k6szu- 
16k tovdbbi szolgdltatdsa a k6thangu 
DTMF encoder, mdynek segits6g6vel 
kiiidnbozd tdvve^lO 6s tdvtdrcsdzd funk- 
ddk valdsitbatdk meg. Maga a k6szul6k 
a kgmodemebb tedmoldgiai kdvetdm6- 
nyek figyelembev6td6vd k6szult. Blokk- 
s6mdja az L dbrdn Idthatd. Bdr a blokk- 
vdzlat magd6rt beszd, az6rt nem drt rd- 
viden dttekinteni a k6szui6k muk5d6s6t. 
Az antenndrdl jdvd jel egy aluldteresztd 
szurdn 6s did^ adds-v6tel kapcsoldn 
keresztul 6rkezik az elsd tranzisztor bazi- 
sdra. Az a:ds jelek okozta intermodulddd 
ellen hdromkdrds sdvszurd v6d. A felerd- 
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sitett jel az eho keverdre kerul. A 16,9 
MHz-e$ KF-jel monoUt szurdn halad 6t, 
amely ±14 kHz skvsz61ess6ggei renctelke- 
zik. A m^sodik kever6s eredmenyek6nt 
455 klrtt^ jelet^ kapimk. A R^sodyc 
KF*jelet ker^mikus szdrovel szdrik, erd- 
sitik, majd m^nt szurik. A szurdk he- 
lyes lez^asat tranzisztoros fokozatok 


biztositjkk. A j61 m^szurt az MC3357 
tip. 1C bemenetdre keruL Ez er&iti a 
jelet, liniitkl, elv6gzi a donodulkl^st, a zaj- 
ardsit6$t 6s a zajz6r vez6ries6t. A demodu- 
14k hanefi^vcBda erliait^a utim kb. 500 
mW-os szinten 6rkezik a hangsz6r6boz. 
Adds iizeaimddban a nukrofon vagy a 
DTMF encoder jek erdsitds, limital^s 6s 


szur6s utan a 16,9 MHz-es VCXO mo- 
duldldsdra szolgal. Ez a jel azutan tovabb- 
keriil a balanszkev^d is ardsitd fokoza¬ 
tok fel6. A VCO jele elvdlasztds ut4n a 
PLL kever6be keriil, ahol dsszekeverik 
a lokdl jellel. A kimeneten a PLL ala- 
csonyfrekvendas KF-jele 411 el6. Ez a jel 
ar6sit6sre kerul, majd a {iPD 2819C tip. 
IC bemenet6re. Ez az dramkdr tobb funk- 
ci6t is ell4t. A programozhatd oszt6 a 
mikroprocesszor parancsara a kivdnt osz- 
tdst v6grehajtja. A referenciaoszdlldtor 
valamint a fdziskomparator is ebben az 
IC-ban tal41hat6. A hibajel az aktiv 
LPF-ra (alul4t»eszt6 szurdn) keresztiil 
hangolja a VCOt. ]&dekess^k6nt sze- 
retn6m megemliteni, hog^ a hangol6fe- 
sziilts^ a VCO buffer fokozatdt is han¬ 
golja a in6g nagyobb jehisztasdg 6rdek6- 
ben. A modul^t FM-jelet balanszkeve- 
rdvel keverik az uzemi ftekvencidra. A ke- 
verd ut4n hdromfokozatiL iin. „auto- 
tune" szurd kdvetkezik. Ez val^iban 
nem ^auto**, hanem a VCO hangol^jele 
szinkron hangolja a szfirdt is, igy igen 
tiszta kimeneti jelet kapunk. A teljesit- 
m6nyerdsit6sr61 hdromfokozatu tdjesk- 
m6nyerdsit6 gondoskodik. A PLL vez6r> 
16egys6g HD 44820A 07 tip. 4biteslIlikro- 
IVoce$szort haszndl az osszes vez6rl6si 6s 
Ic^ikai funkdd meg<ai6sit4s4ra. 

A kdvetkezd k6szii]6k a Kenwood c6g 
TR—2500‘as k6zi ad6-vev6je. L6nyegi 
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kiitdnbs^eket nem lehet felfedezni sem 
a szolgiltatasok, sem a mCiszaki param6‘ 
terek, sem a technol6gia kozdtt. £z f^eg 
abbdl a t6nyb61 adddik, bogy a piacot 
k6t-h4rom ^ uralja, kozdttuk nagyon 
sxoros verseny van 6s ebNU adddoan a 
szinvonal is kdzel hasonld. Az6it m^gsm 
mindegy, bogy melyik k6szul6ket vasi- 
roljuk meg, men apr6 elt^6sdc mindig 
vannak, 6s sok esetben az%yedi iginye- 
ket ezek az aprd kiildnbs^ek Idd^tbe- 
Uk. A k6szttl6k fdbb adatai a kovetke- 
zdek: 

Frekvenciatartom&ny: 144,000 -145,995 
MHz 

Membria: 10 csatoma 
Ozemmbd: F, 

Hivbbang: 1750 Hz 
Tipfeszultsbg: 8,4 V±25% 
Tetjesitmbnyig6ny: 400 mAb NiCd akku 
Back-up cdla: BR 2325 Utium elem 
Aramfdvbtel: 

— kisebb, mint 30 mA vbtel aktt, ba 
a zajzar ki van kapcsolva 

— kisebb, mint 800 mA ad^skor „HV* 
ilksban 

— kisebb, mint 400 mA adbskor 
^LOW” blksban 

— kis^b, mint 1 {i.A a back-up celk- 
nak 

Test^6s: negativ 

Ozemi bdmbrsbklet-tartominy: — 20 - 

+ 50 X 

Antennaimpedanda: 50 O 
Mbretdt: 66 x 168 x 40 mm (teleppel) 
Tdm^: 540 g tdeppel ^yiitt 
RF kimend teljedtmbny: 2,5 W HI 

0,3 W LOW 

Nbvleges frdcvcndaeltdbs: ±20x10”* 
(-10 +50*^0 

Maxim&bs Idket: ±5 kHz 
Nem kivbnt sugbrzas: kisebb, mint 
-60 dB 

Vevdr6sz: k€tsxer transzponblt szuper 
Hs6 KF: 10,7 MHz 
Mbsodik KF: 455 kHz 
£rz6kenys6g: 

jobb, mint 1 (xV (30 dB S/N) 
jobb, mint 0,2 (xV (12 dB SINAD) 
Ateresztdsiv: 12 kHz (—6 dB) 
Szddctivit&s: kisebb, mint 24 kHz 
(-60 dB) 

s^agkrrks^ jobb, mat 50 hIB 
SqoddiH6i:zdcenys6g: jobb, mbit 0,25 |xV 
(kuszdb) 

Hangfrekvend&s kimend tdjesitmbny: 
400 mW (10% THD) 

A kbszulbk telepm^oldasa szokatlan 
kialakitbsb. Az kramforrds nem a kbszu- 
kk dobozkn bclul nycrt clbdyczfet, ba- 
nem egy kiilonkl^ dobozban, ami a k6- 
szuldc aljkra egy sinsza-kezeten rkcsusz- 
tatbatd. Ekkor az ddctromos csatlako- 
zksok maguktdl z4r6dnak, illetve levdtd- 
kot IxMitanak. Ezzel a megoldkssal na¬ 
gyon egyszeriivd vklik a tdep cser^c. 
Nem keU mkst tenni, mint a tartaldc 
egys6get a belyde t<^ 6s mkris uzmikksz 
az ad6-vev6. 

* 

Ez a k6szbl6k is BNC antennacsatla' 
kozdval van ellktva, amit kfaet gumien- 
tennkval vagy kuls6 antennkval is uzemd- 
tetni. A TX offset kapcsoldval Idtet a 
szimplex 6$ a(jatsz6 uzcmmddokat ki- 
vkhsztani. A kapcsol6 kUkskban 

tctagHcges cltolkst Idiet inegvaldaitani, 
mdn>cdig iigy, bogy az add a „0” mem6- 


riacsatorna frekvendkjkn ad, mig a vevd 
a biUentyuieten bekllitott frekyencikn 
vesz. A kkszuikk szintkn LCD kijelz6vel 
rendelkezik 6s az dsszes iizemi 6s logikai 
kilapotot kijdzt. Tdbbek kozdtt ez az 
<gyik nagy ddnye az LCD kijelzdknek 
a LED kijelzdkkel szemben, h<^ tetszd- 
ieges szkmd 6s lajzolatu szimbdlumok 
Idalakitbatdk raju, 6s ez6rt nagyon ke- 
nyebnes a basznklatuk. A biUentyu^t- 
rdl a kovetkezd iizemmddok 6s funkddk 
valositbatdk meg. A frdkvoida bevitele, 
vabunint a memdrikk feltdltkse 6s tdrkse. 
Manukbs scannd6s Cel vagy le. A memd- 
ria scannel6se. Bekllitbatd bosszuskgu 6s 
16p6snagysagu scannd6$, ffekvendasbifte- 
168 tetszdkges frdcvendkia. A k6^16k 

bMdkvkzlata a 2. dbrdn Iktbatd. 

* 

Az eddig bemutatoU kdsziildcd^ csak 
FM iizemre voltak aUmlmasak. Most k6t 
olyan g^)et ismo-betunk meg, amelydc 
CW, SSB, FB uzemmddban is kep^k 
dolgozni. Az egyik kivklasztott tipus a 
Yaesu c^ FT2^R tipusu berendezkse 
(3, dbra). Fobb spedfikkddi az alkbbiak: 
Frdcvendaktfogks: 144—146 vagy 144— 
148 MHz (tipustdl fiigg) 

Ozemmddok: CW, USB, LSB, FM 
Szint6zm'16p6s x 
SSB, CW - 100 Hz, 1 kHz 
FM - 5 kHz, 10 kHz (12,5 kHz, 25 
kHz) (tipustdl fiigg) 

Tkpfcszults6g: 8,5-15,2 V DC 
MemMa back-up: bedpit^t litium cella 
Aramfelvdtei: 
v6tcl — 60 mA 
adks - 800 mA (2,5 W FM) 
Antennaimpedancxa: 50 Q 
Mdretek: 58 x 150 X 195 mm 
Tomeg: 1,3 kg tclep ndlkul 

Kimend teljesitmdny: 2,5 W 12 V-nkl 
Vivddnyomks: jobb, mint 40 dB 
Oldalskvelnyomks: jobb mint 40 dB 
Nem kivknt sugkrzks: jobb, mint 60 dB 
Tone burst frekvenda: 1750 Hz 


Hangfrdcvendas ktvitel: 300—2700 Hz 
(-6dB) 

FM-ldket: ±5 kHz 
Mikrofonimpedanda: 600 O 
Vevd: 

SSB/CW — e^szeres kcverdsu szup^ 
FM — kdtszeres keverdsu szuper 
KF: 

elsd - 10,81 MHz 
mksodik — 455 kHz 
£rz6kenys6g: 

SSB/CW - 0,5 |xV 20 dB S/N 
FM - 0,25 (xV 12 dB SINAD 
Szelektivitks: 

SSB/CW 2,4 kHz -6 dB 
4,1 kHz -60 dB 
FM 14 kHz-6 dB 
25 kHz -60 dB 

TOkdrdnyomks: jobb, mint —60 dB 
Ebngsz^d-impedanda: 8 Cl 
Hangfrekvoiciks kimend te(iesitm6ny: 
1 W 10% THD 

A kdszUldc blokkvkziata a 3, dbrdn ve- 
hetd szerniigyre. Mint ezekrdl a rajzokrdl 
is Iktbatd, a k6szul6kdc a regebte tipu- 
sokboz kepest jdval bonyolultabb fel- 
dpitdsudc 6s nagyobb m6rt6kben integral- 
tak. Ndzziik m^ rdviden a kdsziilek md- 
kdd6s6t. Az antenna jde ^ alulkteresztd 
szurdn keresztul jut a diddks adks-v6tel 
kapcsoldra. Az RF-crdsIt6st nagyon jd 
kereszt- 6s intermoduikdd-v6dett k6tl»- 
pus FET v^zi. A felddsitett jel hkrom- 
i6szes dn. Mautotuning” szdrdo keresztul 
d-kezik a FET keverd bemenetdre. A kd- 
zdpfrekvendks jelet kd monobt kristkly- 
szurd szfiri ±15 kHz-es skvsz^essdggel. 
Tovkbbi erdsitds utkn a jel atbalad a zaj- 
zkr kapcsoldikn 6s tovkbbi feldolgozksra 
keriil. Az FM-jdek egy integrklt KF- 
^ysdgrc kmilnek, abol megtdrtdnik a 
mksodik KF-re vald transzponklks. A 455 
kHz-es karkmia szurd ± 7,5 kELz-es 
skvszdtessdget Inztosit. Tovkbbi erdsitds 
6s limitklks utkn a diszkriminktor fokozat 
dv^^ a demodulklks feladatkt. 



5, dbra, Az IC245E add-vevd fenyk^pe 
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SSB 6s CW uzcmmddbaii a jcl cgy me- 
redek kristMyszurdn haSad kcrcsztiil, ami 
biztositja a szuks^es szelcktivit^st. Ez- 
utin erdsites kovetkezik, majd a ki^yen- 
Utctt dcmoduliitorra kcrul a jel. A kime- 
neten hangfrekvencia keletkezik, amit a 
han^rekvencias erositd erdsit a $?^uks^es 
szintre. A hangfrekvencias jel 3 kHz fdldtt 
erdsen meg van v4gva. A kim^d hang- 
frekvmcias tcljcsitni6ny kb. 1 W. A KF- 
jcl cgy r6sz6t haszn4lj4k az „S” mdrd 
meghajtasara cs az AGC-aramkdr vcz6r- 
I6sere. 

* 

SSB-adasnkl a mikrofon felc rdsitcft , 
jclc egy aktiv szurdvcl 3 kHz Idlott v4- 
gasra, majd a balanszmodulitorra keruL 
A DSB jel erdsitds 6s elvilasztas utan 
keresztulhalad a kristalyszurdn, amelyik 
eltavolitja a nem kiv4nt oldalsavot. Az 
SS&jelet toviW) crdsltik, majd az ado 
kcvcrdrc keriil, ahol dsszekcvervc a PLL- 
cgys6g jcl6vcl eldill a kimeneti frckvcn- 
cia. Az addkeverd jele itt is tdbbfokozatu 
^autotuning** szurdn halad ker^ztdl, Igy 
mindig csak az ad6si frekvenci6t enge^ 
tovibb. Ezzcl a megoldassal nagyon szcp 
tiszta jcl alllthatd dd. Ezut4n tcljcsit- 
ni6nyerdsit6$ kdvctkczik, cs %y jdn 16trc 
a kb. 2,5 W-os nagyfrckvcnci6s tclj^it- 
m6ny, ami diodas kapcsold, majd szurd 
fokozaton k^resztiil jut az antcnndra. 

* 

FM-iizcmmodban a felerdsitett hang¬ 
frekvencias jcl az FM modul6torra keriil, 
ahol eldall az FM-modul61t KF-jel. A to- 
vdbbiakban az SSB-vcl mcgegyezd uton 
keriil az antennara. 

CW-iizcmmddban a billentyuzd aram- 
kor gondoskodik a tavirdjeleknek meg- 
feleld kapcsolgatasrdl, mikdzbcn az 6n- 
hangoszdll4tor is mdkodik. A tovabbiak- 
ban a jcl az SSB uzemmdddal m^cgyczd 
mddon kerul az antennkra. A hivdhang- 
aramkdr a vivdrc szupcrponklva adja ki 
jcl6t mindaddig, amig a gombot nyomva 
tartjuk. 

* 

A PLL-kramkor gon<k>skodik mind 
adas, mind v6tcl csct6n a sziikscgcs hclyi 
rezges eldklUtasardl. A VCO 133,19 « 
137,19 MHz kdzott mukodik. Hangolasa- 
rdl varicap dioda gondoskodik. A VCO 
jclc elvalasztas utkn keriil az ado-vevd 
kevwdrc 6s a PLL-kevcrdrc, ahol osszc- 
keveredik a PLL hclyi oszcillator felsok- 
szorozott jelcvel. A PLL KF 2 — 5,99 
MHz kdz6 esik. A PLL KF crdsit6src 
keriil, majd a programozhato osztd 200 6s 
599 kozti osztassal adja a faziskomparator 
bemend jel6t. A hibajel aktiv alulktcresztd 
szurdn kcrcsztiil vcz6rli a VCO-t. A PLL 
vez6rld aramkor 4 bites kisfogyasztasu 
mikroproccsszorral iizemel, ami az dsszes 
logikai 6s vcz6rld feladatot ellatja. 

Befejez6sk6nt bemutatjuk az ICOM ceg 
IC —245E ttpusu k6sziil6k6t. Enn6l mar 
van az fCOM-nak ujabb fcjlcsztcsu ter- 
m6kc is, azonban kompaktsaganal, jo 
param6terein616s bevalt konstrukcidjknal 
fogva modern, 6rt6kcs k6szul6k. Aram- 
kdri fdi6pit6$6t tckintvc 6ppcn a mikro- 
proccsszor alkalmazasa cldtti 16pcsdt k6p- 
viscli modem C - MOS alkatrcszekke/ fcl- 
6pitve. Kifcjczcttcn mobil Uzemu „All 
mode** add-vevd. Technikai adatai a kd- 
vctkezdk. 

Frckvcnciatartomkny: 144—146 MHz 
Ozemmdd: FM, SSB, CW 


Antennaimpedanda: 50 Cl 
Tkpfcsziiltseg: 13,8 V±15% 

Tcsteles: n^tiv 
Aramfelv6tel: 
v6tcl 0,6 A min. HF-telj. 

0,8 A max. HF-tclj. 
adas 2,8 A (10 W SSB PEP) 

2,8 A (10 W CW, FM) 

M6rctck: 90x 155 x235 mm 
Tomeg: kb. 2,7 kg 
Ad6r6sz: kettds digitklis VFO 
Kimend tcljeskm6ny: 

SSB 10 W PEP 
CW, FM 10 W 
Maximklis Idket: ±5 kHz 
Kiros sugkrzas: kisebb, mint — 60 dB 
SSB vivdclnyomas: jobb, mint 40 dB 
Mikrofon: 500 Q dinamikus 
Vcvdr6sz: 

SSB, CW ^yszer transzponklt szuper 
FM k6tszer transzponalt szuper 
KF: 

SSB, CW 10,7 MHz 
FM 10,7 MHz, 455 kHz 
&z6kenys6g: 

S + N 

SSB, CW 0,5 fiV 10 dB 

N 

vagy jobb 
S + N 

0,6[iV20dB 

Zajzkr6rz6kcnys^: 0,4 jaV vagy jobb 
Zavardzdtenys^: —60 dB vagy jobb 
Szelektivitas: 

SSB, CW ±1,2 kHz-6 dB 
±2,4 kHz-60 dB 
FM ±7,5 kHz-6 dB 
±15 kHz-60 dB 

Hangfrekvencias tclj.: tobb, mint 1,5 W 
8 Q-on 

A k6szul6k f6nyk6pe az 5. 
blokkvazlata a 6. dbrdn lathatd, mukdd6se 
rdviden a kdvctkezd. Az antennardl 6r- 
kezd jcl harmonikus szurdn, majd az an- 
tennakapcsoldn keresztul 6^ezik az eld- 
0*68116 k6pkapus FET vcz6rldclcktr6da- 
jara. Ezt a tranzisztort nagyon jd inter- 
modulddds v6detts6g 6s Ids zaj jcllcmzi. 
A kimend korben dtkdros hclikalis szurd 
talalhatd kdzvetleniil a keverdfokozat 
eldtt, ami szint6n MOSFET-tcl mukodik. 

Majd egy 6v rendszeres hasznilat alatt 
egyszer sem tapasztaltam olyan jelens^d, 
ami intcrmodulacids zavarra vagy egy6b 
nem ldcl6gitd nagyjclu visclkcd6sre utalt 
volna, pedig komyezetemben el6g sok 
nagy t6rereju allomas mukddik. M6g a 
Sz6chenyi-hegyi „RF dzsumbulyban” is 
dllta a probat. 

A keverd kimenct6n 10,7 MHz-es kris- 
tdlyszflrd tal61hat6. Az FM-v6tcl szamara 
masodik kcver6s is van tov6bbi 455 kHz-cs 
szdrdkkel. Ezutdn KF-erdsitdfokozatok, 
limiter, majd diszkriminator fokozat kd- 
vetkezik. A zajzar iramkdr gondosan lett 
elkeszitve, nagyon iizcmbiztosan mukd¬ 
dik. A demoduHlt hangfrekvencias jcl 
felerdsitve keriil a hangszdrdra. A keszii- 
16kben kiildn egy^et k6pezd SSB- 
fokozat van, ami mind v6tel, mind adas 
iizemmddban gondoskodik a megfeleld 
funkeiok ellatasardl. Ad4skor a mikrofon 
jele erdsites, szur6$ utan jut a modul6- 
torra, majdazaddkcvcrdbe cs utanna tcl- 
jesitti^nyerdsit6$ uikn az antennara. 

Itt szcretn6m megemliteni, hogy a k6- 
$zul6k konstrukddja 6$ dsszeszereldse 
tiikrdzi azt a gondossagot 6s hozz66rt6st. 


ami egy mobil iizemu ad6-vevdn61 el- 
engedhetetlen. K6nyelmi szolg61tatas a 
be^itett flight dimmer**, ami a kijelzd 
f6ny6t a kdrnyezeti megvilagitashoz iga- 
zitja. A hangolas optikai kddoldval cl- 
latott forgatdgombbal td]t6nik, amit el- 
rizddas ellen ^pitett f6k v6d. A k6szul6k 
eldlapjin 6ppen a kdnnyu mobil kezel6s 
6rdek6ben csak a szuks6ges kezeldszervek 
nyertek elhelyez^. A h4tlapon talil- 
hatd sokpdlusu csatlakozdn keresztul 
m6g szamos funkddt lehet mcgvaldsitani. 
fgy p61d6ul a PLL r6sz digitilis t6vvcz6r- 
I6s6t, tdjesitm6nyszabilyozist, kiildnbdzd 
jeld^ m6r6s6t stb. Gyakorlatilag czzel a 
lehetds^d tetszdlegesen ^intdligens” 
6s univerzHis idio a k6szul6k. 

A bc6iritett 1750 Hz-es hivdhang- 
gener4tor pan^in a hdyct m^agytik 
egy m&sik hivdhang sz^m^ra, igy az 
500 Hz-es seg61yhiv6hang b^pit6s6re 
nem kdl kiildn pandt dpiteoi. (Nem is 
feme d.) 

A PLL vez6rld iramkdr CMOS LSI 
IC-ket haszn61. K6t egym6st^ fdggetlen 
A 6s B memMija van, mdycket lehet 
^m4st61 ftiggetlenul is 6s ^iitt is 
hasznalni. Duplex iizemben a k6t memdria 
kdveti egymdst, ami azt jdenti, ha pi. 
atjatszo iizemben 600 kHz-es eltolAssal 
ra6llok egy dllomasra, elhangol6s ut6n 
a m6sik memdria tartalma 600 kHz-es 
kiilonbseg megtartasaval kdveti az ddzdt. 
Ez gyors ldietd$6get ad az ^yes frekven- 
dikon tdrtdnd szimplex-duplex atvdlta- 
sokra, fclmcnd ag mcgfigycl6s6rc stb. 
A kdsziildt kikapcsolasa ut4n megj^zi 
a memdiidk tartalmit, ha a hddzati 
t6pl41ast nem sziintetjiik meg. 


OsszefoglaHskent csak pir szdt sze- 
retn6k m6g cjtcni a tdmdrdl. Szcm61ycs 
tapasztalataim 6s mis amatdrtkrsak ta- 
pasztalatai szerint is ezek a k6szul6kek 
olyan mind$6gi szinvonalat k6pviselnek, 
amivel h6a cszkdzdkkcl mdr nem lehet 
a 16p6st tartani 6s nem is kcll. Negativ 
tiinete a jelens6gnek az, hogy egycldrc 
meg sokaknak cl6rhetctlcnck ezek a k6- 
szul6kek, viszont hihetetleniil felgyorsi- 
totta az amatdr rididzas technikai fejld- 
d6s6t 6s felzarkdz4$at az ipari szinvonal- 
hoz. Nem egy esetben az amatdr c61ra 
gyartott g6pek param6tcrei scmmivel 
sem gycng6bbdc a hasonld c6lu profesz- 
szionilis k6szul6kdt spedfik6ddjanaL Ez 
pedig magaval hozza az dektronikai 6s 
radidtechnikai ismoretek gyorsabb clsajd- 
titasat 6s talin egyre kcvcscbboi fognak 
az „amatdr*’ szd hallatan a imnds6gi szin- 
vonalra asszod41ni a hobbi jelleg hclyctt. 
Elsdsorban t4j6kozUtd 6s figyclcmfcl- 
keltd c611al k6szult ez a dkk, fdleg a 
leendd k6szul6ktulajdono9ok szamdra, 
rem61em, nem credm6nytclcnul. 
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ELEKTROMOS SZtfVETKEZET 


P 


Sztereo- es mono magno, 
lemezjatszo, 
radio es televizio 
javitasa 





Bp. VII., Hernid u. 33. Tel.: 42S^1 
Bp. VII., Majakovszkij u. $7. Tel.: 425-747 
Bp. X., Ojhegyi sdUuiy U. Tel.: 580-775 

Kdzponti TV-szerviz 

Bp. X., Pongrdc u. 9. Tel.: 575-438 


HI-FI szerviz 


A KONSUMEX 6s az INTERTURIST iltal forgalotnba hozott 
elektroakusztikai berendez4sek (TV, rtdi6, magn6, Ieinezj4tsz6) 
garanci4li$ 4$ garanciaiddn tdli szakszerO javitisa. 

AKAI, GRUNDIG, JVC, SANYO stb. k4szul4kek URH ithan- 
gol4sa 





12S 


Bp. VII., Majakovszkij u. 19. Tel.; 225-252 
ELSZOV 












HA... CQ de HG... 


CQ de 


Cnepnapok 

198>at az Egycsiilt Nemzctck Szcrve- 
zete hirkdzidsi vil^^vnek nyilvanitotta. 
Vilkgszcrtc sokf(6te latvknyos vagy kev6sbe 
Mtund raidezv^y, int«zked6s, I6tcsit- 
mdny, Idadv^ny stb. szolgklta a meghirde* 
tett programot, es mint a mindemiapt 
^letboi annyi m^bdl, ebbdl is kivett^k 
r6szuket a ridibamatdrdk. 

Hazknkban scm voh hikny az esem6- 
nydtbdl. Mijus elq6n zajlottak a tkvkdz- 
16si napok; majus 17-^n a hagyominyos 
tkvkdaj^ vil^gnap tisztelet^re tkvkdzi^s- 
tdrt^neti kikllit&s nyilt a Postamdzeum- 
ban (amatdr radidsaink kdztti pcdig sokan 
r^sztvettek a World Telecommunication 
Day versenyeken). A posta ekkor alkafani 
b61y^sorozatot bocsktott ki. Jdlius 30— 
augusztus 6 kozott mintegy 50 orszag 5—6 
ezcr eszperantist^knak r^zv6tel6vel tar- 
tottkk a Budapest Sportcsarncdcban az 
Eszperant6 Vilkgszbvets^ 68. kongresz- 
szuskt, a KOMESKON *83*’at, aminek a 
kommunikkctd volt a f6 tkmaja mo- 
don kommunikkdb tkrsadaimi 6s nyelvi 
vonatkozksat” cimmel. (Alkalmi ad6kllo- 
mksunk, HG5HEA, sikerrel uzemelt.) 

Oktdto 9-e a postal vilkgnap volt; a 
K5zleked6studomknyi Egyesiilet a posta- 
forgalom kiildnbdzd tudomknyos ^ mu- 
szaki k6rdesetrdl rendezett eldadkssoro- 
zatot. Oktoteer 26-an ^usorszdrka nap” 
volt, ez alkalomb61 anketot tartottak a 
vez^k n^tili tkvk5zi6s aktuklis k6rd6- 
seirdl. A vilkg6v kiemelt t6makdre volt 
a tkvkozl6s infrastruktdrkja; ennek jegy6- 
ben szuletett egy hazai felhivks a magyar 
rkdibamatdrdk fel6, hogy neveljenek ez 
6 vben min61 tobb uj er^ed^yest, lehetd- 
1 ^ olyan helys6gekben is, ahol eddig 
nem volt rkdidamatdr klLomks. Az elk6p- 
z^6s szerint — anyagi 6s szellemi tkmo- 
gatkssai - az 6j kUomksok bekapcsol6d- 
hatnknak a Radi6amatdr K6szenl6ti Szol- 
gklatba, m^eremtve vagy hatasosaM>a 
t 6 ve ezzel a Iak 6 hel 3 dik k6sml6ti, s^ly- 
hiv6 hirkdzl6s6t is. A felhivks a:edm6nyes- 
s6g6t 6vk<^yvunk m^elen6sekor m^ 
nem tudtuk lem6rni. 

1983 esem6nydus esztendO volt a mag>^r 
radi6amat5rok szkmkra az6rt is, mot eb- 
ben az 6vben unnepelte megalakulksknak 
35. 6vforduldjkt az MHSZ. Hogy csak 
n6hkny p61dkt onlitsunk: sok szazan in- 
duhak az MHSZ - 35 RH 6s URH rkdi6- 
forgalmi versenyeken, m6g tdbben kttes- 
t6k a kapcsolatot a HG35HA vkndorkl- 
lomkssal. Nagy tomegeket mozgattak 
meg a mkjus l-i kitelepul6ses aktivitksok 
is, sok-sok baratot, ^deklOddt, esetl^ 
jovenddbdi tagot szerezvc mozgalmunk- 
nak. 

Persze, igazin el^edettek csak akkor 
lehetn6nk, ha a vilkg6vek, vilkgnapok 6s 
^6b kampknyok folyamatos tevekeny- 
s6gekk6 ndn6k ki magukat, s akkor valo- 
ban „unnepnapokkk vkltoznknak a szurke 
h6tkdznapok”... 


Fkber Jkzs^ okl. vilL m6mdk, HA5JJ 


Rkdiocsillagkszat... 

Radarcsillagkszat... 

.. .egymassal rokon totiletek: eldbbi a 
tkvoli galaktikkk sug^rzksknak megfigye- 
1656 re szolgkl 6 s napjainkban tobb, mint 
10 millikrd f 6 ny 6 vig hatolt be az ^testek 
kdz 6 , az ut 6 bbi pedig a naprendszcrunk- 
ben kis 6 rletezik. (A rkdid lokktorra ki- 
ahkult megnevez 6 s — a RADAR — a 
Ri4dio Detection And Ranging kifejezes 
rdvidit 6 se.) 

Nos, a rkdik asztrondinia mintegy 
50 6 ves multra tekint vissza. K. G, Jansky^ 
a Bell Tel^hony Company munkatkrsa 
1931-ben a villkmok kltal keltett kisul 6 ses 
zajokat ni^e rdvidhullkmk vev5j6ben 6 s 
dtdzben 20 MHz-en egy 6 b, irknyfiiggo 
zajokat is 6 szlelt. A jekk a Tcjutrendszer 
centrumkbdl, a Sagittarius cslllagk6pb61 
mdtek. Kutatasait 1932-ben publikklta, 
de azokat csaknem mksf(^ 6 vtizedig nem 
tartottkk jelentdsnek. Azaz, m^s csak 
akadt valaki, egy kis6rletez5 kedvu rkdi^ 
amatdr, W9GF2; aki egy 9,5 m ktm 6 rdju 
parabola-antennkt 6 pitett 3,3 GHz-re 
6 s elkezdte a m 6 r 6 seket, megfigyel 6 seket. 
A Idtartb munka v^gul 162 MHz-en gyu- 
molcsdzdtt: 1940-bcn mkr 6 is hallotta 
a Tejdtrendszerbdl eredd jeleket, 1944- 
ben pedig a Cignos-A 6 s a Cassiopda-A 
rkdidgalaxisok zajspektrumait azonosi- 
totta. Hkt igy kczdddott... 

A f 6 l 6 vSzkzados 6 vfordul 6 tisztclct 6 re 
a Green Bank-i (W. Virginiai) National 
Radio Astronomic Observatory amatdr 
rkdidsai majus clsd k 6 t vlkendj 6 n Fold— 
Hold—Fdld (EME) mddszeru forgalma- 
zksi aktivitkst rendeztek ; az elsd h 6 tv 6 gen 
a 21 MHz-es skvban, a mksodikon pedig 
432 MHz-en. Allomksukkal, K 8 HUH- 
val — amint azt az RT 1983/7. szkmkban 
kozdltuk — az MHSZ MAL^V-LRI Rk- 
didklub HG5AIR kllomksknak operktorai 
hkromszor is vkltottak riportot. (Az EME 
osszekdttet 6 sek ter 6 n, a magyar rkdik- 
unatdrdk kdzul — igi^ hogy 144 MHz- 
en — a szombathclyi HGIW kllomks- 
kezeldi voltak az uttdrdk, hiszen prdbkl- 
kozksaikat, tobb mint egy 6 ves iddtartam- 
mal korkbban, mkr tobbszdr is siker ko- 
ronkzta. De mks HG koUektivkknkl is 
folynak a kis 6 rletek. Eldbb-utdbb az d 
eredmknyeikrdl is beszkmolhatunk.) 

Tulajdonk^pen az EME-munka a ra- 
darcsilbigkszatiiak egy „mell 6 khajtksa**. 
A radar asztrondraikrol 1946 6 ta besz 6 l- 
hetiink: janukr 10 -^ egy amerikai kuta- 
tocsoport, februkr 7-6n pedig az Egyesiilt 
Izz 6 Kutatdlaboratdriumknak „Bay 2^1- 
tkn csoport”-ja (mindkettd „profi”) sza- 
molt be az ^mkstdl fiiggetlen hold- 
n^exids kutatksokrol. Bay Zokdnnak 6 s 
munkatkrsainak a kis 6 rleteirdl a Fizikai 
Szemk 1976 febnikri szkmknak „Vissza- 
eml^ez 6 s a magyar holdvisszhang kis 6 r- 
letekrc” cimu cikk 6 ben is olvashatunk. 
Eredm 6 nydket v 6 gul is a 2,5 m-es skvban, 


1983. 


egy 6x8 m-es forgathatd kcretre szerelt 
36 db <hp61-antennkval, 3—4 kW add- 
teljesitm6nnyel 6rt6k el. M6r6seikben 16- 
nyeges szerep jutott a zajok relativ esdk- 
kent6s6nek 6s a hosszu id^u jelint^a- 
ddnak, s ez utdbbi elveket a mai modo^ 
radarcsillagkszatban, ma is mindenutt, al- 
talknosan hasznkljak. (A hiteless^ ked- 
v66rt m^ kdl emlit^i, hogy a rkdidhul- 
Ikmok visszaverdd6se r^6n v^^ezvitt tk- 
volsagm6i:6s elve mkr a 20-as 6vekben is- 
mert volt az ionoszf6rakutatksban.) 

Az elmdlt 6vtizedek roppant fejldd6st 
hoztak az elektronikkban; most klisztro- 
nok, parametrikus- 6s m6zttr-crdsitdk, 
szupravezetd elemek, FET-ek, atomdrkk, 
szkmitdgkpek stb. segitik a rkdid- 6s radar- 
csillagkszatot. a fejidd6snek korant 
sines v6ge! 

A rkdidamat^dk szkmkra rendezett 
— immkr 6-ik — nemzetkdzi EME var- 
senyoi, a fcjidd6st mintegy demonstrklva, 
minden iddk legnagyobb aktivitksa volt. 
Az 1982. oktdber 9-10-i 6s november 
6 —7-i forduldkrdl mkr 109-en kiildtek 
jegyzdkdnyvet, szemben az eldzd v»seny 
87 k>gjkvaL Az cgykezdds kllomksok kt- 
lag 26-27 (!) dsszekdttetkst 16tesitettek, 
kdziiluk a 2 m-cn gydztes 120 partnert 
hallott (IKKzel riportot is vkltott), mig 
70 cm-en 71/68 volt ez az arkny. Rkadksul 
a 68 QSO minden kuldndsebb eldzetes 
egyeztetds n<^ul, random jdtt letre. 
A 23 cm-es skvban a sv6d SM6CKU 18 
kUomks jeleit hallotta 6s qgydttal mind- 
^yikitkkel besz6lt is. A legtdbb kurid- 
zummal talkn a Puorto Rico-i NP4B szol- 
gklt: 70 cra-en, esupkn 3 wattal (I), 13 
^lomkssal dolgozott ugy, hogy az Are- 
cibo Obszcrvatdrium „f51dbcvkjt” an- 
tennkjkt, a 300 m ktmdrdju parabolkt 
hasznkita. 


Orkntatks 

A 36 orszkg 64 tag^yesiil^dt tomdritd 
Nonzetkdzi Asztronautikai Szovets6g 
(lAF) oktdber 10-15. kdzdtt Budapesten 
tartotta 34. vilkgkongresszuskt. A tankes- 
kozkssal egyiddben ul6sezett fdvkrosunk- 
ban a Nemzetkdzi Asztronautikai Aka- 
d6mia (lAA) 6s a Njcmzctkdzi Vilkgur- 
jogi Int6zct (IISL) is. A rendczv6nyek jd 
ldietds6get nydjtottak arra, hogy a hazai 
kutatdk megismmess6k eredm6nydket 
a kulfdidi szakemberekkel, de bizonykra 
m6g jobban rkirknyitottkk a rkdidamatd- 
rdk figyelmdt is a soron kdvctkczd tenni- 
valdkra. 

Tomdszetesen eddig sem tdtienkedtdc 
az amatdrdk; gondoljunk csak a mosta- 
nkig fdbocsktott - tucatnkl is tdbb - 
amatdr rendeltetdsu, amatdrdk kltal 
konstruklt muholdra. 

A muszaki fejlddes gyors iitmenek 
egyik l^elk^zetesebb terulete az (ur)- 
tkvkdzl6s-tedinika. Itt mkr nemzeteket 
ktfogd kommunikkcidrdl beszdlhetunk. 
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A rendszerek komplexitasa, a feladatok 
nagysaga, a rovid id6n egymast 

kdvcto rcndszcr-gencradok sziiksegsze- 
ruen a fejleszt^i koltsegek nagymervu 
emelked^s^t vonjak maguk utan. Ezert 
elkeriilhetetlen, hogy az amatdrok a mun- 
kavegzds $or4n egyiitttnukodjenek resz- 
ben egymassal, r^szben professzionista in- 
t^zm^nyekkel. 

Csak igy valt lehetove az elmult 1 ev- 
ben» hogy p^ldaul a moszkvai repiil^s- 
iigyi fdiskola didkjai dltal tervezett 
Issdkra —2 6s Iszkra-3 szputnyikok p6- 
ly4ra jussanak. (A. Berezovoj 6s V. Lebe- 
gyen inditott^k utnak mindkettdt a Szal- 
jut/7 — Szojuz/T - 5 urkomplexumrol.) 
Vagy, hogy az UOSAT ujra „61jen”. 
Tal6n nem mindenki tudja, hogy az 1981. 
oktobcr 6-an felbocs6tott bcrcndcz6s 
1982 4pritis4ban felmondta a szolg41atot» 
amikor egy utasitasrendszer (a p4iyara 
allit4s6 6$ a stabiHzalas6) mell6kv4g4nyra 
jutott, s emiatt a muholdon a 2 m-es 6s 
70 cm-es jeladok QRM-et okoztak a fdldi 
parancsok v6tel6ben. Sokaig hiibavalo 
kis6rletez6s folyt 1^14bb az egyik beacon 
kikapcsol4s4ra. A surreyi ^eton kon- 
struktdreinek kd‘6s6re KlWHS az EME 
tesztekhez k6szult 26 dB-es» 250 kW 
e. r. p.-s antoinarendszerevei (2 m-en) 
megprobaha 61etre kelteni az Orobjektu- 
mot, de ez v6gul egy kaliforniai amatdrok- 
bdl verbuv416dott team-nek sikerult. 
Eldszdr uzefnk6pess6 tett6k egy obszar- 
vatMum meghib4sodott antennaforga- 
t6j4t 6s a vezerld sz4mit6g6pet, majd a 
46 m 4tm6ruju, 42 dB nyeres6gu parabo- 
14val, 10 MW ki(^tott4k a 70 cm- 

es jeladd zavard jeleit. 

Csak a hivatalos szervezetek hozzaj4- 
rulas4val, segit86g6vel realiz416dhatnak 
az olyan tervck, mint pi. a W/K amat6- 
rok6, hogy valamelyik urrepuldi4rattal 
egy ok:s6, r4di6miiat^-rencteltel6su sza- 
tellitat kuldjenek fcl vagy, hogy W5LFL 
urpildta — odafentrdi — szabad idej6- 
b^, naponta, legal4bb egy-egy drat 
QS^zzon URH-n, term6szetesen nem 
a foldi ir4nyit6kdzponttal, hanem radio- 
amatdr tarsaival. 

A nem is t4v(^' jdvdben btzonyara sok 
feladat harul majd m6g a radi6amatd- 
rokre, hiszen fehartoztathatatlanul fej- 
Iddik a muholdas t4vkozl6si technika: 
a telefon-, adat-, fakszimik-, TV- 6s 
iskolai TV-programok atyiteld'e is alkal- 
kalmas rendszerek elterjed6se... 

Sz6iBit6stechiiBui 

Nap^nkban mindinkkbb az kltalanos 
muvelts6g resze az alapvet6 szamitas- 
technikai ismeret, igy ez al6l a r4<fibama- 
tdrok sem lehetnek kiv6telek. 

Haz4nkban 1971-ben k6sztilt el a honi 
sz4mit4stechnika bolcsdje» akkor hir- 
dette meg kormknyunk a Szamit4stech- 
nikai Kozponti Fejleszt6si Programot. 
Az AUami Tervbizotts4g 1983 marciusi 
el5teijeszt6s6t felhasznalva vizsg41ta meg 
a Miniszteitan4cs marcius 31-6n a prog¬ 
ram teljeslt6s6t 6s foglalt all4st a tovabln 
feladatolcrAL A gyartas megalapozasa 
befejezdddtt 6s ma mar az alkalmazason 
van a hangsuly. Azon, hogy fdl6<Sdn a 
sz4mit4stechnikai kultura az orszagban. 
A kdz6pfok6 oktatasi int6zm6nyeink is 
m^ele^ tipusu „iskola-sz4rmt6g6pek*’-et 
kapnak, amelyel^e] lehet6s^ nyiHk a 


szamitastechnikai kultura tovabbvitel6re. 
A mikroszamit6g6pek, mikroprocesszo- 
ros vez6rl6k, adatgyujtdk szama a leg- 
utobbi iddk 6ta ezres nagys4grendben 
gyarapodik. Szamit4stechnikank az el¬ 
mult 12 evben talan tobb6 is fejl6ddtt, 
mint egy hagyominyos ipar4g: egyre ke- 
v6sb6 lehet meghuzni a hatarvonalait, 
hiszen megannyi mas tenilettel is ossze- 
fonodik, azokt^ szervesen beleilleszkedik. 
Ezt tukrozte az idei Budapest! Nemzet- 
kozi Vasar is. 

Egy majus 17-18-i szamitastechnika- 
alkalmazasi konferencian Faluvegi LajoSy 
a Mini$ztertan4cs elnokhelyettese beve- 
zeto eidadasaban hangsulyozta, hogy az 
intenziv gazdasagi fej!dd6sunk egyik fel- 
t6tele az elektronika t6rh6ditasa, a sza¬ 
mitastechnikai kultura elterjed6se. A ha- 
zai program tuljutott a tanulas, a kiserle- 
tez6s szakaszan, kialakult a megfelelo 
szakmai hatter 6s infrastruktura, valamint 
— a mennyiseget tekintve — a nemzetkdzi 
munkamegosztasnak m^eleio gyartasi 
kapacitas. 

A hazai szamitastechnikai iparagat is 
hivatott tamogatni a Mikroelektronikai 
alkatr6szek, technologiak 6s alapanyagok 
kutatasa-fejlesztese cimu — az Orszagos 
Koz6pt4vu Kutatasi-Fcjlesztcsi Tcrv r6- 
szct k6pezd — program. 

Se szeri, se szama az ut6bbi idoben 
a kulonfele szamitastechnikai rendezve- 
nyeknek. PI.: 1982-ben Bp.-en „A szt. 
mindenkie — a szt. mindenki6rt” (ki- 
411itas, eldad4s-sorozat, kerekasztal, ve- 
t61kedd); Szolnokon, „Szervcz6si 6s szt.-i 
ki^Uitas” (eloadasoklml); majd ism6t 
Bp.-en: ORGTECHNIK; Ifjusagi Sz4- 
mitast^hnikai Napok; INTERCOM- 
PUTO vagy pi. 1983-ban Kaposvarott 
„A szt. alkalmazasai** - hogy a szukebb 
szakmai kdrdknek rendezett szemina- 
riumokrdi, szimpdziumokrol vagy a m^ 
szamUilhatatlan kiadv4nyr6i neis tegyunk 
emlit6st! V^e, m^szundben van a sz4- 
mitastechnikardl korabban alkotott torz, 
fetisizalo k6p. 

EI6rkeztunk oda, hogy kivknatos az 
amatdrdknek a t4vir6zas 6s dvl^elt^Jed- 
tebb id^en nyelvek mellett peldaul a 
BASIC programnyelvet is mieldbb meg- 
tanulni 6s ha (g6p)idejuk van, gyakorolni. 
Kiildnben ugy jtoiak, mint azok a n6- 
hai (?) URH-sok, akik nem kellett, hogy 
lsmerj6k - ezert meg sem tanultak — 
a morze ab6c6t, m^el^edtek a fbniazas- 
$al 6s igy kimaradtak a leg^dekesebb ki- 
s6rletekbdl, a versenysportban pedig leg- 
feljebb a mez6ny v6g6n kullogtak. Talan 
felesleges itt sok szot ejteni arrol, hogy 
a „mi szakm4nkban” is t6it hdditott a 
digitalis technika vagy pi. bajos dolog 
a Hold, vagy a muholdak palyait manua- 
lis m6don prognosztiz41ni, vagy pi. mi- 
lyen neh6z 6s pontatlan a t4vols4gokat 
a sokszaz adatot tartalmazd jegyzdkdny- 
vekben t^k6iH*dl m^hatkrozni, vagy mi- 
lyen jo dokg pi. a napfelke!t6b61-nap- 
nyugt4b61 az optimalis idopontokat a 
hianyzo DX-korzetek valoszinu el6r6s6hez 
komputenrel kiszamolni. Ugyanigy s^it 
a szamitbgep pi. a terjedes eldrejelz6s6- 
nek m^hat4rozas4ban, 4ramkdri ele- 
mdc, aiamkdr^ kisz4mol4saban, sot, 
manapsag QSOzni lehet komputer- 
41k>m4sokkal. (Lasd pi. az RT 83/4- 
szamaban a lelkendezd dkket a RITA- 
RADIR rendszerrdl!) A felsorol4st nyu- 


godtan abbahagyhatjuk, hiszen az alkal- 
mazasi lehetd$6gek v6gtelenek 6s belat- 
hatatlanok. 

„Konydrtelen szakma’’ a mienk: ra- 
ga^odni a bev41thoz, a megszokotthoz 
egyenld a menthetetlen lemaradassal. Aki 
lemarad, az a perif6riara csuszik, hiaba 
hivatkozik r6gi 6rdemeire. Ez ellen csak 
^yet tehet: feltom4ssza magat arra a 
szintre, ami szuks6ges az ism6telt elisme- 
r6shez. 

Futivoi6gia? 

Nem! Mar ma is valosag, hogy drde- 
mes a repul6g6p-visszaver6d6ses hull4m- 
ta:jed6si mddszerrel is kis6rletezni. F5- 
k6nt a cm-es s4vok vehetOk sz4initasba. 
Nem is egy osszekdttet6sr61 tudunk 
1296 6s 10 000 MHz-en vagy jeladbk 
megfigyei6s6r^ az alatt a ndianyszor 
10 masodparc alatt, amikor a l^^ben 
egy-^ repuldg6p elhaladt. 

A normal tropo-teijed6sek lehetos^e 
mindannyiszor kizart yoh. Minden kiilo- 
nosebb neh6zs6g ndkiil ily m6don 500— 
600 km t4vc^4gok atlndalbatbk. A ki- 
s6rletekre mkris a j61 bey41t MS-mddszert 
aj4nlj4k azzal a kiilonbs^gel, hogy az 
ad4s/v6tel p c rid dn sra 2,5 percct jai^ 
solnak. 

ViUigszerte erdsen szaporodnak a tele- 
vizios es a £akszimile uzemmodban is 
forgahnaz6 amatdr ad641iomasok. 1982- 
bcn, a Nonzetkdzi ATV-vcrsenyen m4r 
128 r6sztvcv6 jegyz6k6nyv6t 6rt6kelt6k 
70 cm-en (6s m6g 38 m^figyeldt), vala¬ 
mint 17 add- 6s 4 SWL-amat(h' logikt 
23 cm-en. Nemr6g induh a DB0JJ hiv6- 
jdu ATV-jeladd 1285,5 MHz-en az 
£I12e baden-bad^ QTH-rM. Van m&x 
olyan rkdidamatdr szbvetsdg is, amdyn61 
komolyan felvetdddtt az amatdr k4bd- 
televizidzas gondolata is. Szombat-vas4r- 
naponkdnt a jap4n amatdrdk mintegy 
500 fds csoportja mukbdik fakszimildn, 
szabklyosan 00 UT-tdl, 14 245 kHz-en. 
N^4ny igen aktiv eurdpai aHomds: 
EA4TI, G3ZJG, HB9BZY, LXIMN, 
OE9AH1 6s ON4DB; DF3PU pedig 
busz-mofaiBt6iit is QRV. N6h4ny cnrszkg- 
ban a rddidamatdr hirdtet m4r FAX- 
uzcmmddban is sugdrozz^. 

A CB nem stdtuszsztmbdlum. A nehdny 
6ve csaknem a f61 vil&gon v6gigs5prd 
CB-j4rv4ny szundben van, fdl^ azidt, 
mm az mgeddlydt nagy sz4ma tdlteli- 
tette az amdgy.is s^k csatomakat. Az 
autds rddidtelefonok ujabb genericidja, 
tovdbbd a „kisceI14s rcndszcr” megjele- 
n6se viszont djabb igdret, amik ism6t fo- 
koztdk a CB irdnti fogyaszt^ erdekld- 
d6st. 

Sport 

Az elmult 6v sem volt sze^ny a magyar 
radidamatdrok sportsikereiben. £zekr(U 
41tal4ban a fdydiratunk hasdbjain f(dya- 
matosan beszamoltunk. E helyiitt csupdn 
egy ujabbrdl kivanunk hirt adni: 

Az 1982. 6vi CQ—WW—WPX~SSB 
vildgvmenyen a Heves megyei HG6V kol- 
lektiva 4161 dsszekdttetdssel, 720 prehx- 
szorzdval, 7 992 720 pcmttal 198 t^b- 
kezelds dUomks kdzul VP2EC, R6L, 
VEIDXA 6s ZY5EG mdgott az 5-ik! 
Egyuttal ez azt isjeknti, hogy 115 eurdpai 
kdzul csak a szovjet R6L eldzte meg 
a mteinket. Megjegyzendd, hogy minden 
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Rdzsji Siadar okl. vill. mdrndk 


A r4di6 vev 6 k 6 szuli^ekkd dvi is gya- 
korlati atapon megismerkedni szknd 6 - 
kozo, dsdsorban ifjabb rkdidamatdr ba- 
r&taiiiknak folytatjuk az 1983-as ^konyv- 
ben megjclent, ^Vevdk^zul^dc kezddk- 
nek** cimu ossz^lHtto. Amig az 1983. ^vi 
kdzlon^nybcn csak ^yeiics rendszeru, 
AM'Uzemnibdu vcv 6 k^ul 6 kck kiilon- 
f61c;, egyszerfibb ^ bonyotuUabb valto- 
zataival foglalkoztunk» addig a mostani 
ossziC&llitAsunk mkr kiz4r61agosan a szu- 
parendszeru vcvbk 6 szul 6 kekre teijed id. 
Az URH-v 6 tcl ir^ti 5z61es koru &ddc- 
ldd 6 sre val 6 tddntettel noncsak az AM, 
hanem az FM-uz«nm 6 di!i k^szul^kekkel 
s ezek fontosabb egys^dvel is fogklko- 
zunk. Az ez 6 vi anyagunk els 6 sorban 
tranzisztorokkal miikddd vevdk^zuld- 
kekre terjed ki. Az int^grilt aramkdfds 
ridibvevdket 6 s a beonuk mukddd spe- 
dalis iramkdrdket r 6 szletesebbcn egy k 6 - 
sdbbi kozlein 6 nyben fogjuk bemutatni. 


A szaperrerd k^szfil^ alapehrei 

A jelenleg sz61eskdruen hasznklt r4di6> 
vcvdk mukddesi clviik szerint szupcr- 
heterodin rendszeru vevdk 6 szul 6 kek, 
amely megbat^rozasnak egyszerusitett 
fonnija a „szupd:vcv 6 ” elncvcz 6 s- A szu- 
pa: h^erc^n azaz ^dcveiicia valt 6 s 
uzemmddu vcv 6 k 6 szul 6 k a r^didtechnika 
fejl 6 d 6 se sor4n egy bizonyos technikai 
szinv o nal cl 6 r 6 s 6 n 6 ! szuks 6 gszeruen ala- 


Foiytatds a ISO, oldalrdl 

iddk rekordj^t 9A10NU tartja ebben a 
kateg 6 ri&ban, 13 362 486 ponttal, 1980 
6 ta. 

Dics 6 retes HASZB helytili&sa is, aki 
15 m-cn i506QSC>-val, 387 szorz 6 val, 
1564 641 pontjdval 130 6 rtdcelt egy 6 ni 
611oni6s kdzul a 12'ik (Eurdp^ban 59^bdl 
a 6 -ik). 

HAMUS 40 m-en dregbitette a magyar 
allomksok himev 6 t: 668 kapcsolattal, 270 
prefix-szel, 520 560 ponttal vMgvis^ny- 
latban a 15-ik, kontinensunkon pedig az 
5 -ik. 

J61 taktik 6 zott a QRPp vcrscnyosztily- 
ban HASKD is: 381 QSO-ja, 197 el 6 rt 
szorzdja 6 s 156 615 pon^a a viligon a 
10-ik, Eur 6 p 6 ban pedig a 3-ik lielyez 6 st 
jdfentette. 


kult ki. Az cgyenes rendszeru vevdk 6 szu> 
Idrek ismertet6s6n61 emlitettuk, hogy ab- 
ban a vevOtipusban, ha a demodulator 
eldtt nagyfrekvend 6 s a'dsit 6 st alkalma- 
zunk az 6 rz^enys 6 g ndvel 68 e c61j6b61, 
akkor az a vett 611om6$ frekvend6j4n tdr* 
t 6 nik. Eza m^old 6 s dvileg nem h 6 tr 6 nyos, 
de gyakorla^lag kuldndsen nd} 62 kes, 
ha a vev 6 k 6 szul 6 ket hangolni kell. Tovi^ 
bi probldna jelentkezik a v 6 teli frekvencia 
noveked6s6n61 is. Ez pedig abban 611, 
hogy a re:%5kdrdkkei megval 6 dthat 6 
szelektivitks frckvencikban 6 rtelmezve 
nem abszolut, hanem relativ jelkgu. Az 
AM vev 6 kn 6 l maradva kdvctclm 6 ny az, 
hogy ^y kivklasztott iliomas v 6 telen 6 l a 
szomsz 6 dosad 6 , melynek a viv^ekven- 
d 6 ja 9.. .10 kHz*zd kuldnbdzik a vett 
611om6s6t61 ne zavarja a v 6 telt. Sulyosabb 
ugyanez a probldna akkor, ha az ct 6 s, 
fbldrajzilag kozeli ad 6 mcll^, tivoU kis 
t 6 rerdu 61]om6st kiv 6 njuk venni. Ezdcet 
a kdvetelm 6 nyeket sz 6 mszerusiteni is le* 
hct oly mddon, hogy eldirjuk a szomsz 6 - 
dos 61iom6s frekvendiban drtelmezett 
hdy 6 re vonatkoz 6 ktvitelt. Egy ktlagos 
vevdk 6 szul 6 k j^iak it61hetd, ha a frdcven- 
daban szomsz 6 dos kllomasra vonatkozd 
drzdcenys^e 100 -szor kisebb mint a vett 
ailom6sn41 fennalld dz 6 kenys 6 g. M 6 s- 
k 6 ppen fogalmazva azt is mondhatj^, 
hogy a szomsz 6 dos add vivdfrekvendkjdn 
bdOvd jeldcre 40 dB a vevdk 6 szuldc c«F 
iapitasa. Ezt az 6 rt 6 ket a gyengdbb mind* 
s 6 gu vevdk 6 $zii] 6 kdc nem is tudjak bizto* 
sitani , a tivol i gy e ng e kllomksok v 6 tcl 6 rc 


Az elsd magyar-kilfdldi dsszdLattet65d^ 
70 cm-en 

HG5CB/P ~ OEIWN 1956. IX. 9. 
HG900 - Y05LS 1959. VII. 5. 

HG5AIR - SP9FG 1977. X. 18. 

HG5A1R - DM2GPL 1978. X. 8 . 
HG 5 AIR - F9FT 1978. XI. 9. 
HGSKDQ - PA0ERW 1978. XL 7. 
HGIKYY - HB9QQ 1980. VI. 8 
HG5AIR - SM7DKF 1980. IX. 21. 
HG5AIR - OZ9NI 1980. IX. 21. 
HGSKDQ - LZ2KBI/P 1980. X. 4. 
HGIYA - UP 2 BJB 1982. IX. 18. 
HGIYA - UQ 2 GFZ 1982. IX. 19. 
HGIKZC - LABAE 1983. VII. 31. 

Valamennyi kapcsc^t troposzferikus 
terjed 6 s s^ts^ 6 vd jdtt 16tre. Amint 
Idthatd, a tabUizat kiegdszitdsekre szo- 
ruL Keressuk az dsd OK, YU, I, UB 6 s 
DL oaszekdttctdsekre vonatkozd adato- 
kat; Idict a vdt dsd QSO-kkal pklyizni! 


k 6 szult vevdkben pedig enndl nagyobb 
csillapitist (pi. 60 dB*t) is meg kell vald- 
sitani. 

Ezeket a kovetelmdnyeket az ^enes 
vevdkben l^djd>b a kdzd> ds a hosszu* 
huUkmu frdcvendatartoraknyban lehet 
teljesiteni igen nagy nehdz^d^ 6 r 6 n. 
A probl 6 ma a rdvidhulUunu sdvban m 6 r 
megoldhatatlan, mert az ^es rezgd* 
kdr^ nagyjibdl konstans relativ s 6 v- 
szdkss^e miatt az abszolut s6vsz61ess6g 
amit a rezgdkdr 6 taiged egyre nagyobb 
ksz. Ezm pedig csak a rezgdkdrdk $z6m4- 
nak ndvel 6 s 6 vei Idhetne segitetii, de 3*4 
rezgdkdm61 tdbbet mkr gyakorlatilag nem 
Idiet egyuttfaangolni. A probl6m41»n 
vakundyes segits 6 get jelent a pozitiv 
visszacsatolks alkahnazksa, de az igaz 
megoldast a szuporvevd szerkezeti fd* 
^itdse jdenti. 

A szupervevt^dszilldr m 0 kdd 6 s 6 t az jel* 
lonzi, ho^ minden vett kllomas yivd- 
frdcvendkjkt a modulkdds informkdd hu 
meg^zte mellett ktalakitjuk azonos frdc* 
vendkra, azaz transzponkljuk egy olyan 
frekvendaskvba ahol egytdszt nem mfi- 
kodnd^ addkllomksok, mksrdszt t^sz^ 
szerinti szelekdvitkst Idiet megvaldsitani. 
Ez 6 rt is ncvczt 6 k r 6 gebbcn a szuperve- 
vdket transzponkld kdsziildceknek is. Azt 
a frdcvendkt, amdyre az kUomksok vivd- 
fidcvendkjkt aUlakitjuk kdzMrdnroi* 
danak nevezziik. AM-vcvdkdszuIdkdcbco 
a kdzi^ifirekvenda leggyakrmbb 6 rt 6 kc 
455 (465; 473) kHz de inks muszaki m^* 
fontolksbdi dMordul 100... 130 kHz 6 s 
1,5.. . 2 , 5 MHzkd 2 dttik 6 z 6 frfidcvciidais. 
URH vevdkben FM-jdek v 6 td 6 hez 10,7 
MHz*es kdz^firekvendkt ha szn k lnak kl* 
talkban. 

Az ddbbiekben megnevezett frekvenda 
ktalakitks a $zupervevdk 6 sziil 6 kek 6 n. 
kevo’d fokozatkban tdrtdnik olymddon, 
hc^ ehhez vezetjiik mind a vett kilomks* 
nak, mind a hdyi oszdUktornak a jddt 
s ennek kimenetdn kapjuk meg a kivknt 
kdz^frd^endks jefeket a k 6 t jd ktildnb* 
a^ekdnt. Ha az oszdUktoiKidc: frdcven* 
dkja magasabb (alacsonyabb) mint a vett 
kllomksd, akkmr felsd (abd) keveidsrdl 
besEdlunk. A hdyi oszdlikton egy tdbb- 
szikrds fc^dkondenzktor cgyik szektork- 
val mindig ugy hangoljuk, hogy a frek* 
vendaja minden poziddban ^pen a kd- 
zdpfrdcvenda 6 r^ 6 vd tdjen d a vett 
kUomks vivd fiekvendkjktdl. 

N 6 zzuk m^ ezeket az dsszduggksdcet 
szkms 2 ^en is. Ha Kossuth (Petdfi) 
rkdid 540 (873) kHz^ adkskt akaijuk 
venni 45S kHzi-cs kd(z 6 plidEvendkval md* 
kddd vcvdk 6 szul 6 kkel, akkor a hdyi osz- 
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dMtor frekvend^ja felsd kever^s eseten 
995 (1328) kHz keU hogy l^en. A k5> 
zd[>frdkv<»icia alkalmazas^nak az a nagy 
eldnye, hogy az irz 6 keny vevdk^ul^kek 
epit^hez sziiks^ges nagym 6 rt^ku nagy- 
frekvendks erdsit^st egyetlen frekvencian, 
fixea bangolt jo minds^gu, nagy szclckti- 
vitkst biztositd rezgdkdrokkel Idiet 
valositani a deniodul4ci6t m^eldzden. 

A szupcrvcvdnek nemcsak d 6 nyei, ha- 
non roidszer^bdi ad 6 d 6 hktr&nsra is van. 
£z pcctig abbdl kli, hogy egyszerre t5bb 
^Uom^t is k 6 pes voini. Ha hdyi oszctK 
14tor 995 kHz-en rczcg 6^ 455 kHz a k5- 
z 6 pfrekvenda, akkor a vev 6 k 6 szul^k az 
540 kHz-es dllom^st is, ^ az 1450 kHz-es 
^Uom^ is k 6 pes voini felsd, illetve also 
kever^el. Ezt a probldn^t ugy oldjuk 
meg, hc^ a vevdk^zuldk bemenetd a 
venni ki^nt kllomisra hangoUnk. Ha a 
szkmp61dknknkl maradva, az 540 kHz-e$ 
kllomkst kivknjuk venni, akkor a zavard 
jelkdit vehetd 1450 kHz-es allom^t tO- 
km&Uomasnak nevezziik 6 s a vevdk 6 szu- 
16k azon k 6 pcss 6 g 6 t, hogy ezt a tiikdrdllo- 
mkst elnyomja tukdrszetektivit 68 k 6 nt de- 
Hnkliuk. A tukdrkllomks v 6 tdi Idietd- 
s 6 g 6 vel kapcsolatos a kdz 6 pfrekvenda 
helyes m^klasztksknak problonatikk- 
ja. A p 6 id 6 nkban m^dott 2 dllomast 


a vevdk 6 szul 6 k egy va^ k 6 t bemeneti 
rezgdkore jol elvklass^tja egymastol, de 
ha tgy 20 MHz-es kllomkst veszunk, 
akkor a 20,91 MHz-es tilkdr611om6st 
mar nem lehet ^kdnnyen szelektalni 
(be is f<^a minden kozhasznklatu ve* 
vdkesziilek). Azdt hasznklnak a kuldn- 
l^es rddidvevdkben magas kdzepfrek- 
vendat pi. 2,5 MHz-esct cs fokozott eld- 
szekkddt (pi. 3 hangolt rezgdkdr a vivd- 
huUamon), hogy a tiikdrv 6 tel lehetds^e 
elkenilhetd l^en. A 2,5 MHz-es kdz 6 p- 
frekvoida viszont kedvezdtlen a szom- 
szed alloniks v 6 tele szonpontjabid, €26n 
a nagyobb vevdk 6 szul 6 kekben eldfordul 
a tobbszdri frekvenda valtas is de erre 
m 6 g a kesdbbiekben vissza fogunk tdmi. 

Bar a szupervevd-k 6 szukkek te^es 
rendszere az elektroncsdves technik&ban 
alakult ki gyakorlati any^nkban csak 
f61vezetd$, tranzisztoros ^ integralt krara- 
kdrds vevdkkel foglalkozunk. Tovibbi 
elvi jeli^ r 6 szpr<^i 6 makra a konkr 6 t 
k 6 szUlekek ismertet6sdi61 fogunk rkmu- 
tatni. Az 1. dbrdn tdmbvizlatok formajd- 
ban bemutatjuk az e^szer transzponald 
AM-uzemm^u tranzisztoros szupcarvevd- 
k 6 szul 6 kd^ alapvaltozatait. Ax a) r 6 szlet- 
rajzon a l^^szorubb vevdt abrkzoljuk, 
ami onrezgd keverdfokozatbdl, koz 6 p- 


frekvenda erdsltdbdl, demodulatorbdl, 
hangfrekvendds eld 6 s v 6 gerdsitdbdl klL 
Az Li—Cl rezgdkdrt a vett jelre hangol- 
juk az oszdUktor frekvendkjat az L,— 
rezgdkdr szabja meg, az L 3 -C 3 6 s L 4 -C 4 
re:^dkordk pedig a kdz 6 phrekvend 6 s crd- 
sitd szekktiv mukdddset biztositjak. A de¬ 
modulator kimeneterdl nemcsak a modu- 
ladonak megfeleld hangfrekvendas fe- 
szults^et lehet levenni, hanem ^ olyan 
^enfeszults^et is, ami a vivdhulkm 
erdss 6 g 6 vel azaz a vett allomas tererdssd* 
g^el arinyos. Ha ezt az egyenfeszuits 6 get 
visszavezetjuk a kdz 6 |rfr^vencia erdsi- 
tdbe 6 s annak rendszer 6 t ugy alakitjuk ki, 
hogy erdsitese a visszavezetett fesziilts 6 g 
hatdsara ardnyosan csdkkenjen, akkor a 
vevd 6 rz 6 koiys 6 g 6 t autpmatikusan szabd- 
lyozzuk. Az autcanatikus 6 rz 6 kenys^- 
szabalyozds teszi lehetdv 6 , hogy a kdzeli 
es a tavoli addallomdsok a vevd hango- 
iasdndl megkdzelitden azonos hangerdvel 
kgyenek vehet^. Valamint, hogy a tulsa- 
gosan erd$ addk ne tmzitva jelentkezze- 
nek. Az automatikus erz 6 kenys 6 gszab 6 - 
lyozast idegen nyelvu kifc 3 ez 6 s 6 nek rdvi- 
dit 6 se nyoman AVC-nek (Automatic vo¬ 
lume control) vagy AGC-nek (Automatic 
gain control) nevezik. 

Az onrezgd keverd fokozat funkd^t 
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kuldndsen a rovidhuUiunu vcvdkn^l c61- 
szeru szetvdiasztani. A b) torabv^zlaton 
iathatd az a megold^s amikor a kimon^tt 
keverd fokozat mellett egy kuldn oszciM- 
tor egystga alkalmazunk a helyi rezgesek 
lehetd iegstabilabb eld^Ilitasa ^dck^ben. 
Mind stz a)f mind a b) rajzreszlctcn I4t- 
hat 6 , hogy az 1 ^—Q 6 s az Lj ^Cj rczg 6 - 
kOTok hangolii^ cgyszcrrc t 6 rt 6 nik. A 
kondenzatorok szaggatott vonallal val 6 
osszekdt 6 se a fix mechanikai kapcsolatot 
jelenti. 

A vevdk 6 szul 6 kek erzekenys^ 6 t addig 
lehet fokozni, amig a saj 6 t maga altal 
termclt elektronikus zaj el ncm nyomja a 
venni kivknt gyengc 411om4sok jeleit. 
Ez a problcma a vev 6 kcszul 6 kbcn tobb- 
szor is mcgjelcnik. A hangfrekvendas 
erosit 6 st hiaba ndveljiik cgy hat^on tul, 
mcrt a donodulktor nahanyszor 10 mV 
nagyfrekvenci&s fcszults 6 g alatt ncm mu- 
kodik. Ebbdl kifit csak a nagyfrekvenctds 
erdsites, amit a Icgkedvczdbbcn a kdz 6 p- 
frekvrada erositdben valositunk m^. 
Ebben segit meg az un. keverd ar(feit 6 s is, 
hiszen keverdfokozatok a jelszintet is 
megemelik. M^c«yczzuk, hogy vannak 
erositdsndkiili spedalis keverdfokozatok 
is. A kevcrdfokozatoknak azonban ncm 


elhanyagolhatd sajat zajiik van amindl 
egy jdl bedllitott ordsitdfokozatnak a zaja 
Idnyegesen kisebb is lehet. Ebbdl kdvet- 
kezik, hogy crzdkcny vagy jobban mondva 
nagyon erzdkcny szupcrvcvd-kdsziildcet 
a vett ^Uom&sra hangoh rkdi^dcvendks 
(RF) el^dsitdk alkalmaz^val lehet 
6i^teni. 

A c) es ^ d) rdszlctrajzokon az ismer- 
icbb megoldasok tdmbvazlatait szemldl- 
tetjiik. Egyszcrubb valtozatban a radio- 
firdcvendas crdsltd apcriodikus, azaz 
sz61es savij mukoddsre be^llitott RC 
sitd 6 s a kcvcrdfokozat onrezgd. A d) vaF 
tozat a tdk61ctcscbb mcgoldas, mcrt cb- 
bcn az elderdsitd hangolt (Lj—Q a bc- 
meneten, ill. L\-C\ a kevCTdbc vald at- 
menetn 6 l) 6 s a hdyi rezg 6 sdcet kuldn osz- 
dilator fokozat dlitja cld. Ez utobbi m^- 
oldashoz alapesetben hirmnszoros forgd- 
kondenzator szuks^es, de „profi” vevd- 
k 6 $ziil 6 kekben n^szeres-dtszdrds forgd- 
kontknzdtorok hasznklata is cldfordul az 
emlitett tukorszelektivitds ndvel 6 se 6 rde- 
k 6 beti. A gyakorlati r 6 szben tdrgyah k 6 - 
szut 6 kek magyarazatai az egyes aramkd- 
rdk hasonlds4ga miatt dsszduggenek, 
ez 6 rt a teljes anyag dttekint 6 s 6 t javasoljuk 
6 rdeklddd olvasdnknak. 


kondenzdtor n«n $zuks 6 ges, a kapcsolks 
bdl egyszaruen elhagyhatd. Az FA fcriit- 
antenna Lj tekercse 85.. .90 mcnct illctd- 
leg litzc huzalbdi az Lj csatold tckCT« 

5 .. .7 menetes. Az L* vasmagos oszdll^- 
tor tekercs 100 .. .110 menetes, az cmit- 
terhez csatlakozd le^gaz^ 4.. .5 mcnct- 
ncL Az koHektorkMi csatold tekercs 

12.. . 15 menetes. Az oszdllator tekercs 
0 , 12 .. .0,15 mm-cs zomancselyem huzal- 
bdl k 6 szithetd, dc jobb crcdmdnyt ad a 

9.. . 10 ares litzc huzal. A csatold tdtp^ 
csekkel ellatott L 5 6 s L, kdz 6 pfrckvcndks 
rezgdkdrdket legegyszerubb k 6 s^ b^ 
szerezni vagy egy tordtt zsebrddidbdl Id- 
szerelni. 455 kHz-es kdz 6 pfrckvcndat 
alapul v 6 ve induktivitasuk 260 y.H, A 
tranzisztorok kc^dctc^t a v 6 gmenetszto 

50.. .60%-6n6l k 6 szitett Icit g a z ashoz kell 
kapcsolm. Az L, 6 s az ^ csatoldtckcrcsdt 
menetszama a rczgdkori tekercs mcnet- 
szamdnak kb, 10%-a. Alapszabdlykcnt 
jegyezzuk m^, hogy lazdbb iUesztdsndl a 
szelektivit&$ jobb, szorosabb illeszl6sn61 
pedig na^obb az erdsitds. A k 6 z 6 pfr^- 
vendas tekcrcsdc legcldnydscbbcn z^ 
fazekvasmagos kivitelben, amy 6 koh haz- 
ban k 6 szulnek. 

A hangfrekvendas crdsitd kimend 
transzformktor^nak primcrkdri illesztd 
ellcnklUsa: 2 ^ = 8 V: 12 mA = 666 ft. 
Az 6 rt szdmolunk 8 V-tal mat a T* onitta 
ellcndllasain kb. 1 V fcszults 6 g cak. 
A transzformdtor dtt 6 tele mint tudjuk a 
primer illesztd cllenallis 6 s a hangszdrd 
impedand 6 janak hdnyadosibdl vont 
n^yzetgyokkel ^yenld. 4 ft-os hangszdrd 
impedanddjat 5 ft-nak vdiajiik a t^ 
kacs induktivitasa miatt. Azatt 6 tc lt czdt 
Ulan igy $z 6 mitjuk: a = K ^ : 5 = 11,5. 

Eszoint, ha a szekunda tdccrcsa egy 

1 .. . 2 cm*^ magkcrcsztmctszi^ vasma- 
gon 50.. .60 n^nctnek valasztjuk, akkor 
primatdcercs meiietsz 6 ma 575...690. 
HuzalvasUgsigok: primer 0,15...0,18 
mm, szekunda 0,45.. . 0,6 mm. A szilF 
dum trmmszK^os ton^rdskd fokewsat- 
ban a munkaponti kramok automatikusan 
beallnak. 

A nagyfrekvendds fokozatokban a Tj 


Egyszorfi kiritelfi kdzdpinillaiiid szqperrevdk 


A tranzisztorok alkalmazasknak kezde- 
t 6 n a magas fdlvezetd arak miatt divat 
volt k 6 t-h 6 rom tranzisztoros szupervcvdk 
6 pit 6 se is. Mivcl ilycn keszuleka csak 
kompromisszumc^ kran Idwt dpitou, az 
olcsd tranzisztorok vilkgkban ezekkel nem 
drdones foglalkozni. A 2. dbrdn Iathatd 
ndgytranzisztoros kapc^litsunk teljes 6 r- 
drtekii (de non maximalis teljesitdkdpes- 
segu!) szupervcvd k 6 szul 6 knek fclcl meg. 
A Ti tranzisztor az dnrezgd kevadfoko- 
zat, a Tj tranzisztor a kdzdpfrckvenda 
adsitd, amelyct diddas demodulator kd- 
va. A T, tranzisztor adsitdset nagy be- 
meneti jelekndl a diddardl visszavezaett 
^yenfeszults^ automatikusan csokkenti 
(AGC). A T, 6 s a T 4 tranzisztor egyszeru 


felepitdsu hangfrekvendas adsitd. Az 
^A** osztalyu uzcmmddban mukddd T* 
vdgadsitd tranzisztor mintegy 40 mW ki¬ 
mend teljesitmdnyt biztosit a 4 ft-os hang- 
sz^d kapesain. 

Az egyszafi vevdk 6 $zul 6 k hangoldsa 
2 x 200 pF-os foig^ondcnzdlorral tdr- 
t 6 nik. Az oszdMtor frekvenda relative 
kevesebbet vdltozik mind a bemcncti 
rezgdkdr frckvciKdaja, ez 6 rt tgy soros 
rdvidftd kcHidcnzdtort (200 pF) hasznk- 
lunk az oszdmtorkdrben. Ezt a konden- 
zdtort nevezik „padding” kondenzator- 
nak angol szdhasznalattal. Megemlitjuk, 
hogy k 6 z 6 phull 6 md szupcrvcvdkbcn vald 
alkalmazashoz kdszitenek 2(X)+100 pF- 
os forgdkondenzatort is. Ehhez roviditd 



in 


2 , dbrd, Nigytranzisztoras kozephuUdmd szupervevo kapesoidsi rdjza 








3. dbra» Ottranzisztoros szupervevd 200 mW^ eOenutemU vigfokozattal 


touna is automatikasan be&U6. A 
tranzisztor 1 mA-os munkaponti tounit 
a Pi potenciom^ter kllitksaval kell be- 
szafc^yozni, oly mddon, ho^ az anitter- 
eUenklUson feszGlts6get iii6runk. Ha a 
mto kb. 0»S V» akkor foiyik 1 mA 
emittokram. A fokozat eg^bk^t mkr 
0,5 mA kramt6t kezdddden j61 mukddik. 
Az kram ndvd^s^H az dzdmiys^ javul, 
de a szefektivitiis romlik, mert a tianzisz- 
tor jobban terhdi a hozzk csatlakoz6 rez- 
gOkdrdket. A 0,8... 1 mA-os dt6k az 
egyfokozatu KF-er6sitds vevdkben egy 
j6 kompromisszumos dtdc. Az egyszeru 
kis vevdben a megadottakon kivUlolyan 
m^ tipusu germ&nium tranzbztorok al- 
kalinazhat6k, melyek param6terei azono- 
sak vagy nagyjibdl hasonidak. T 2 : 
AF-106; AF—201;OC-170; AF--139 
stb. 


A n^gytranzisztoros szupervevd szelek- 
tivitks&t a rezgOkdrdk szamknak ndveKs6- 
vel lehet javitani, a Idmeneti hangteye- 
sitni6ny pedig a hangfrekvoidks erdsitd 
kibdvit^s^cl nbvelhetd. Mindkd javaslat 
v^ehajtiisa m^taUlhatd a i. dbrdn 14t- 
hatd ottranzisztoros szupervevdben. A 
rezgdkdr^ szkmkt celszeru a KF*er6si- 
tdben novelni, ez^ kerult a Tj kevero 
tranzisztor kolldctorkdi^be az cgyszorO 
zkrdkdr helyett felsdkapacitfv csatolksu 
skvszuro. Ettdl elteldntve a nagyrrekven- 
dis risz a demodulAtorral beziurdan nagy- 
jkb6i azonos eldz6 k^szul6k 2, dbra meg- 
fdeld r6sz6vdL Az 1^ 6s az Lg tek^csdc- 
b5t kll6 skvszurd csatolb kapacitiskt 
kis6rletileg keU be^taiti. Kisebb kon- 
denzatorral a csatolks lazkbb, a k6szul6k 
^idktivebb, de kev6sb6 d:z6keiiy. A csa- 
toi6 kondenzktor ndvel6s6vel egy bizo- 


nyos hatkiig a ^kiitikus csatolks” eld6- 
s^ a vev6 tulajdons^gai javulnak. 

A haogfrekvend4s ^dsitdben ellen- 
titonii „B** osztklyu v6gfokozatot alkal- 
mazunk transzformktoros csatolkssal. Az 
alkalmazott transzformktorok k6szen be- 
sz^ezhetdk de nagyon konnyen el is ke- 
szithetdk. Adataik: 

Ftr f&zisforditd transzformktor 
anyag: 1-2 cm* magkeresztmetszetu 
M30 V. M42-es formitumu lemezek- 
bdl. 

Primer: 2500 menet 0,12 mm-cs huzal- 
bdl 

Szekunder: 2x500 menet 0,16... 
0,18 mm huzalbdl bifiUarisan tek^csel- 
ve Ktr kimened transzformator 
Vasmag: ugyanaz mint az Ftr-n61 
Primer: 2 x 310 menet 0,2... 0,3 mm-es 
huzalbdl bifillaris tekeFC$el6^1 
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Szekunder: 60 menet 0,6 mm-es huzal- 
bol. 

A ket transzfomiitor kozui a kimeneti 
transzformator meretez6se az ^szerubb 
fetadat. A fazisfoidito menetszam adatai 
tobb t6nyezdt61 fiiggenek, a megadott 
adatok a^pjan elk6szitett transzformato- 
rok a gyakorlatban j61 mukodnek. A ki- 
meneti transzformator meretez6s6t. rovi- 
den bemutatjuk, mert elt6rd impedan- 
ciaju hangszordhoz vagy m4s hangteije- 
sitm6nyhez az optimalis att6telu transz- 
formdtor kdnnyen kiszamithato. Indul' 
junk ki abbot, hogy 200 mW tcljesitm6nyt 
akanink el6mi a hangsz6r6 sarkain. Ha a 
hat^sfokot kb. 80%-nak tetelezzuk fcl, 
akkor a v^oknak 240 mW teljesitmenyt 
kell leadni. B-osztalyu vegfokn41 a teljes 
teljesitmenyt egy-cgy tranzisztor szolg41> 
tatja a mukod^ ffelperiodusban. A v6g- 
tranzisztor kivez^l^nel a feszults^- 
csucs megkdzelfti a titpfeszultseget (kb. 
8 V) es az ^amcsucs az iileszt6st61 fiig* 
g5en akkora, hogy a kivant teljesitm6ny 
16trqdjj5n. 240 mW cffcktiv tcljesitm6ny 
a 480 mW csucsteljesltm^nyi^k felel meg. 
Az ismert adatokbdl a csucsaram szkmit- 
hat6 Pcs = U« • Ics; 0,48 W = 8 V • Ics; 
leg = 0,06 A = 60 mA. 

A fi6Ioldalra szimftott kollektorilfesztd 
elienkllks ezekbdl az adatokbdl mar ad6- 
dik: 


Rc 


Ucs _ 8V 

Ics 0,06 A 


133,33 a 


A transzformator att6tele ugyanesak 
5 O-os inpedand^t feMtelezve: 

a = Kl 33,33 : 5 = 5,16 

Ezek utan ha a szekunder tekercs me- 
netszamdt a mdyfrekvendas ktvitel drde- 
k6ben az 1-2 cm*-es vasmagnal 50 vagy 
60 menetnek valasztjuk, akkor a bifilBuris 
primertekercs mcnetsz^a 2 x 258 vagy 
2x310 menet. 400...600 mW teljcsh- 
m^nyhatarig, 6... 12 V tapfeszults6g- 
tartomanyban, 5... 15 O-os hangsz6r6kra 
a fenti gondolatmenet j61 hasznalhatd. 
Elt6r6 hangsz^o impedandanal ne feled- 
kezziink meg arr61 sem, hogy az 50... 
60-ra felvett szekunder oldali menetsza- 
mot is meg kell novelni 8 v. 15 O-os hang- 
szoronal. 

A bemutatasra keriild k6szulekeket ugy 
valogattuk dssze, hogy a fokozatoss4g d-- 
venyesuljdn. Az egymas utan kovetkezo 


kapcsolasok egyreszt tartalmazzanak 
olyan reszletmegoldast, ami az eldzdek- 
ben meg nem szerepelt, m^r6szt pedig a 
kesziilekek mOszaki parameterei is egyre 
javuljanak, A kovetkezd ottranzisztoros 
vevoben 4. dbra slz AGC eddigiektdl el- 
tero megoldksaval talalkozunk, m4sr6szt a 
haromfokozatu hangerdsit6s az eldzo 
keszulekhez viszonyitva nagyobb 6rzc- 
kenyseget biztosit a maximalis hangtelje- 
sitm6ny rovaskra. 

Vizsgaljuk meg az AGC-kramkor mu- 
kod6$6t reszletesebben. A kozkpfrekven- 
das jclekct erositd Tj-es tranzisztor 
emitter ellenkllksa egy feszults6goszt6 
resze, amelyen atfolyo aramot a Pj po- 
tendometer kllitaskval ki$m6rtekben val- 
toztatni is lehet. A P^ potendomktert ugy 
kell beallitani, hogy a rajzon feltimtetett 
feszults6gadatok szerint a demodulator 
diddkra mint^ 50 mV nyitofeszuhs^ 
jusson (—1,2 V a katodon 6s —1,15 V az 
anodon). llyen bealUtas melktt a Tge^en- 
6 s valtbkramulag erdsen ellencsatolt tran- 


zisztor jel n61kuli allapotban mintegy 
0,5 mA egyenkramot vezet. A KF- 
erdsitd tranzisztor bazisa egyenkramulag 
a Tg emitter6hez csatlakozik. Allomk$v6- 
teln61 a di6da a t6rerdss6ggel aranyos 
egyenfeszults6get allit cl6, ami a Tg mun- 
kaponti kramat csokkenti. Ahogyan val- 
tozik a Ts emitterkrama s ezzel arknyosan 
az emitter fesziiltskge is, ugy csokken a 
Ts emitter krama s vele egyiitt az er5si- 
t6se is. A Tj emitterellenkllkskn amint em- 
litettuk a tranzisztortdl fugg^lenul is fo- 
lyik kram, aminek kdvetkezteben az emit- 
terfeszliiltskg nem sullyed kb. -0,3 V alk. 
Ennek kovetkezt6ben a szaMlyozksi 
gdrbe nagyon meredek azaz a Tg kramk- 
nak kis mertkku vkltozksa el^endd a Tg 
erdsit6s6nek jelentds ni6rvu csokkent6s6- 
hez. A Tg egyr6szt erdsiti a szabklyozksi 
folyamatot, masreszt pedig a hangfrek- 
vendks jdekre is minti^y 4-szeres erdsi- 
t6st biztosit. A vevdkkszulck tekmrsdndr 
6 s kimeneti transzformktorknak adatait 
az eldzd leirasokban megadtuk. 


Sludurd kapcsolksi szapenrev% 


Amikor egy fcladatnak sokf6lc megol- 
dksa 16tezik, akkor a kgjobban bevklt 
vagy legelterjedtebben hasznklt vkltozatot 
standardnak nevezik. A rkdiovevdk m^- 
szerkeszt6s6n61 ^-egy k6szul6k kat^6- 
rikban mindig kiakkul az a kapcsolksi el- 
rendez6s, amit a leggyakrabban hasznal- 
nak, $ e^t ezt nevezik a standard meg- 
oldksnak. Mieldtt a kdz6phullkmu szupo*- 
vevdk standard m^ldksait ismertetn6nk 
foglalkoznunk kell a neutralizklkssal mart 
ez a kapcsolksi elrendczes a nagyfrdcven- 
cias fokozatokban, igy a szupervevok KF- 
fokozataiban gyalmn eldfordul. 

Az aktiv erdsitd elcmd^ kimenete 6s bc- 
menae kozott mindig kimutathatd vissza- 
hatas, ami abb61 ^ hogy a kimeneti fe- 
szults6gnek egy kis hknyada visszajut a 
bemenetre. Rezgdkoroket tartalmazd, 
hangolt er^it5kn61, ahol a jelek fkzis- 
helyzete a frekvendkt6l fuggden er6sai 
vkltozhat ez a visszahatks a fokozatban 
mqgval6sitott ar5sit6s m6it6k6tdl fu^den 
konnyen gerjed6st okozhat. Tranziszto- 
roknkl a visszahatks mkrteke a munka- 
ponti beallftkstoi is fiiggd kol]dkt(»r-bkzi$ 
kapadtas 6s a vele pkrhuzamos valos 
ellenallks nagysagktdl fiigg. Az 5. a dbrdn 


a T tranzisztor koUektora 6s bazisa ko- 
zdtt talklhato, a visszahatkst 16trehoz6 
bels6 impedandkt a pkrhuzamosan kap- 
csolt Cy kondenzktorral 6s Ry ellenkllassal 
hdyettedtjiik. Ez az abra mutatja a neut- 
ralizklks l^alapvetdbb formajat is. Az Lg 
induktivitksbol 6s a Cg kondenzktorbdl 
kUd rez^^drben a tekercs pontosan ko- 
z6pen megcsapolt kivitelben kksziil, s 
ben ez a kd^p kivezetks a rezgdkor hide- 
gitett pontja is. Ebben az esetben a rezgd- 
kmnek 2 mdeg pontja van, melyek kdzul 
az egyik csatlakozik a T tranzisztor koF 
lektorkho:^ a mksikon pedig ugyanakkora 
feszuhs^ jelenik m^ mint a koUektoron, 
de 180°-os fazis^krted. Ha ezt a mksik 
melegpontot az RnXCn impedandkn ke- 
resztul bsszekdtjuk a bazissal 6s fennkll a 
kdvetkez5 k6t ^enl6s6g: 

Cn = Cy 6s Rn = Ry 

akkor bdkthatb, hogy a visszahatkst teF 
jesen sonlegesitettuk. A neutralizklks 
16trej5tt mert amekkora fesziilts^ a tran¬ 
zisztor be l sc j k bcn visszajut a bkzisra pon¬ 
tosan ugyanannyit vezetunk ugyano^ a 
neutraUi^o impedandkn keresztul vissza. 



5, dbra, Hangolt nagyfrekvenctds eroslidfokozatok neutraHzdIdsdnak alapvdltozatai 
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I -L _ 2xBC177 _ 2xAC128 _ 

6 . dbra. Standard elrencUizesu hettranzisztoros szuperve^d kapcsoldsi rc^za (P^ = 350 mW) 


de ellcnt^es Icioltd fazisban. A visszahato 
kapacitas es eilenallas ^t^kei a r 6 szlete- 
sebb tranzisztor katal 6 gusokban megta- 
mhato. 

Az 5. b dbrdn a neutralizil^ ugyanezen 
viltozata Uithatd, azzal a kiilonbs^gel, 
bogy a neutralizaid tagok soros kapcsola* 
suak. A soros neutralizaid eilenallas drte- 
kdt abbdl a megfontoldsbdl lehet kiszami- 
tani, bogy a Cq kondenzatomak mindkdt 
kapcsolasban azonos a tg $*ja: 


az ^enlet rendezesdtdl kapjuk 
_ 1 
" (6>C . R« 

A neutralizdldst gyakran a rezgokdrdk 
csatold tekercseinek igdnybcvdtelcvel old- 
jak meg az 5. c dbra szerinti elrendezds- 
ben. Kulon bizonyltds ndlkul megadjuk, 
bogy ba a csatold tekercsen kialakuld 
nagyfrekvencids feszultseg a kollektor 
vdltdfeszultsdgnek k-ad resze, akkor a 
neutralizdlo etemek drtdkei ugy vditoznak, 
bogy eredd impedancidjuk is k-ad reszre 
csbkkenjen ez pedig a soros elemek esetd- 
ben akkor igaz, ba: 

c’n = k • Cn CS r’n = tj\i 

Ugyanez a nelyzet akkor is, ba a rezgd- 
kori tekercset baszniljuk neutralizdldsra, 
de nem szimmetrikus a megcsapolasa. 
Megemlitjuk tovabba, bogy a mod^n ak- 


tiv etemek visszabatasa olyan kismdrteku 
is tebet amit non feltdttenul keU neutrali- 
zalni ba egy>egy fokozat erdsitdse nem tul 
nagy. Ldtezn^ olyan kapcsolasi megol* 
ddsok is, amelydc neutralizdlds nelkul is 
j61 mukddnek. (PI. foldelt bazisu erdsitd, 
kaszkdd erdsitd stb.) 

A fogalmak tisztiz^ ut&n szanteljiik 
meg a 6, dbrdn a^ a szuporvevdkapcsol^t, 
amit kozdp ds hosszd huUdmu vevdkboi 
kisebb m^ositasokkal a leggyakrabban 
baszn41tak ds baszniihiak mdg ma is mind 
a rididgydrak, mind a rkdidamatdrdk. 
A tranzisztor a mar ismm kapcsoUsu 
dnrezgd keverd fokozatban mukddik. 
A Tj ds a T, tranzisztorok a kdtfokozatd 
neutralizilt KF-erdsitd aktiv elemd. 
A Tj erdsitdse automatikusan szabalyo- 
zott, a allandd. A ketfokozatu KF> 
erdsitd egyrdszt nagyobb drzdkenysdget 
biztosit, m&srdszt az erdsitds szabdlyozast 
a kis szintd fokozatban valdsitja meg. 
A kis jelszintu fokozat szabalyozdsa azdrt 
kedvezd mert a kis kivezdrlds k5vetkeztd> 
ben a tranzisztorok gorbe karakterisztiki- 
jan kevesebb zavard jel, torzitks stb. ke- 
tetkezik. 

A neutralizadd gyakorlati kivitete az 
5. c dbrdmk fetel meg. Az AF—2(X) 
tipusu tranzisztorok CV visszabatd kapa- 
dtasa 1 mA kollektoraramnil 0,5 pF 
nagysagrendu az Ry visszacsatold elten< 
dliist nem szuksdges neutralizdini. Mivel 
az Lg es az Lio csatoldtekercsen a T, ds a 
Tg tranzisztor koUektorfesziiltsdgdnek az 
1/7, illetve 1/5 rdsze jetenik meg, a neutra- 
iiz^d kapadtds a Cy drtdk 7, illetve 5- 


szdrose kell, bogy legyen. A visszabatd 
kapadtast a szereldsi s^rt kapadtas meg- 
ndvelbeti, ezdrt a neutralizdld konden- 
zdtorok drtdkdt 2,2 ds 4,7 pF kozd esd 
drtdkkel adjuk meg. E hdyeken eldnyd- 
sen lehet 2.. .6 pF kdzdtt dllithatd trim- 
merkondenzdtorokat haszndlni. A 
automatikus drzdkenysdgszabdlyozdsa dgy 
tdndnik, ho^ a diddas d»noduldtor fo- 
kozatnak a yett dllomasok tdrerddvel ara- 
nyos, a f^dpotenddlhoz kdpest pozitiv 
e^enfesziilts^dt visszavczetjuk a T, ba- 
ziskikdbe. A pozitiv ^enfeszultsdg hata- 
sdra a bdziskdrbe bdolyd dram a pnp 
smikturdjd tranzisztor egyendramdt cs5k- 
kenti, mert az alapdgyendramot bedllitd 
n^tiv bazisdrammal ellentdtes polaritd- 
sd. Ha a Tj ^endrama erdsebb dllomd- 
sok vdteldndl csokken, akkor az erdsitdse 
is kisebb tesz, mert ennek drtdke a min- 
denkori kollektordrammal ardnyos. 

A demoduldtorboz a P bangerdszabd- 
lyozd potendomdteren keresztiil 4 tran- 
zisztorb^ dlld bangfrekvendds erdsitd 
csatlakozik. A trandsztor elderdsitd, 
a m^ajtd a TQ—T 7 pedig elteniitemu 
B-osztdlyd vdg^ddtd kapcsolasban mu¬ 
kddik. A 350 mW kim<meti te(jesitmdnyu 
hagfrekvendds erdsitd torzitdsa kisd- 
tdku, mert a T 4 tranziszUn: kis jelszinten 
mukddik a vdgerdsitd fokozatban pedig 
a hangszdrd kimenetrdl n^ativ vissza- 
csatoldst alkalmazunk a Tg bdzisdra. 
A Tg—T 7 tranzisztorok koUdctorait dssze- 
kdtd RC-tag a hangsz^d induktivitasd- 
bdl adddd impedanda vdltozdst kompen- 
zdlja, mert az erdsitd fdzismenetdiek el- 

















romlasa miatt nem lehetne ketfokozatra 
kiterjedo negativ visszacsatoldst alkal- 
mazni a k^t transzfonnatorrai mukodd 
erdsitoben. 

Az oszcill^tortekercs » a ferritantenna 
tekercsadatait az eidbbi kapcsol4soknal 
megadtuk. A kdz^pfrekven^^s rezgd- 
k<kok induktivit^ 260 (aH, le4gaz&s a 
tcljcs menetszto 70%-4nal. Az ^ e$ az 
Lg tekercs menetszsuna a rezgdkori tekercs 
menet$zam4nak 8... 10%-a az Lio'6 pe- 
dig 15... 18%. A hangfrekvend^s transz* 
formatorokat 1,5.. .2 cm® nagy kcreszt- 
metszetu M42-cs vagy hasonld form4- 
tumu vasmagon ddemes elk^sziteni. 
Menetszam adataik: 

Ftr; fazisfordltd transzformator 

Primer: 2000 mcnct 0,12.. .0,15 mm-cs 
huzalbdl 

Szekunder: 2x500 menet 0,16... 
0,18 mm-es huzalbdl 

Ktr: kimeneti transzform&tor 

Primer: 2 x 250 menet 0,2.. .0,25 mm- 
es huzalbol 

Szekunder: 60 menet 0,6 mm-es hu- 
zalbol. 

A fdzisforditd transzformdtor szekun¬ 
der, a kimend transzformator primer te- 
kercse bifillaris kivitelu. Az ilyen teker- 
cseldst a ket hiizal egymasmell^ti, egyiitt 
vezetesevel kell elkdsziteni. 

A szupervevd-keszuidkek eivi 6s gyakor- 
iati vizsgdlata kimutatta, hogy a kozep^ 
frekvencias erdsitd szurdkdreinek elhelye- 
zese a jelhaladasi taneban nem kozombos. 
Zajok elnyom^ cs idegen jclek inter- 
modulado utjdn val6 keletkezdse szem- 
pontjabdl eldnyos, ha keverdfokozat utan 
nagyobb merteku szelekddt biztositd un. 
koncentrah, tdbbszords savszurdt hasz- 
nalunk. Figyeljuk meg a gyari vevdk6szu- 
I6kek kapcsoldsi rajzainal is, hogy ha ke- 
ramikus vagy elektromechanikus szurdt 
hasznalnak, akkor azt mindig a keverd 
fokozat utdn epitik be. Ha a keverdfoko¬ 


zat utin koncentralt szurdt hasznalunk, 
akkor a kozepfrekvencias jel erdsit6s6t 
RC-csatol4su fokozatokkal is meg lehet 
otdani, s ekkor a neutralizadd problemaja 
sem mertil fel. 

A koncentralt szurdvel mukodd tran- 
zisztoros r&didk standard kapcsoldsa hat- 
tranzisztc»'os vdltozatban a 7. abran Idt- 
hatd. Rdgtdn megjegyezziik, hogy a hdt- 
tranzisztoros megoldasban plusz egy hang- 
frekvencias erdsitd elderdsitd fokozat ta- 
idlhatd. Az dbrara visszaterve lathatd, 
hogy az onrezgd keverdfokozat (T^) utan 
hiromkords, felsd kapadtiv csatoldsu 
savszurd kerul bedpitesre. A Tj cs a Tg 
tranzisztor RC csatolasu kozdpfrekvcnda 
erdsitd. Az automatikus erdsitesszaba- 
lyozasa a Tg tranzisztorra terjed ki. A Tg 
tranzisztor koltektorkoreben ledgazasos 
zardkdr talalhatd, ami a demoduldtor 
didda illttztdset is elvdgzi. A hangfrek- 
vencias erdsitd a legegyszerubb kivitelu, 
az eddigi kapcsoldsokbdl ismert megol- 
dasu. Transzformator adatok a 3. dbrdruU. 

A 680 pF-os kondenzatorral hangolt 
KF-rezgdkdrdk induktivitasa 180 pH. 
Az Lg cs Lg tekercsek leagazasa vdgmenct- 
szam 60%-dndl. Az Lg tekercs mcnet- 
szama a teljes moietszam 12%-a, az 
Li„-e pedig a 20%-a. A keverdfokozatban 
2 X 480 pF-os forgdkondenzdtort adtunk 
meg, de a 2 X 200 pF-o$ is hasznalhatd a 
mar ismert tekercsekkel. 480 pF-os han- 
gold kondenzatorhoz a ferritantenndra 
kb. 60 menetes tekercset kell kdsziteni. 
Az oszcillator tekercs menetszamai L3; 
85 + 3 menet; L4 : 12-15 menet. Avcvd 
szelektivitasdt a 3 kdros savszurd csatold 
kapadtdsdnak valtoztatasaval (4,7... 12 
pF) mddositani, befolyasolni lehet. 

Az eddig bemuiatott radidvcvdk 9 V-os 
tapfesziihsdggel mukodtek. A tranziszto- 
rok mukdddsi feszultsdgtartomdnya khc- 
tdve teszi kisebb tapfesziihsegek alkalma- 
zdsat is. A munkapontok helyes mcgvd- 
lasztdsa es bcdllitdsa mellett al^ 1,5 vagy 


3 V tdpfesziiltsdgen mukddd szupervevdt 
is lehet dpiteni. A 8. ddrdnbemutatunk egy 
hdttranzisztoros saipcrvevdt, amely ki- 
mend transzformdtor ndlkuli v^oko- 
zattal mukddik 3 V tdpfesziiltsdggel. A 
standard vdltozatbdl ('d. dbra) leszdrmaz- 
tatott kis kdsziildk kapcsolasi drdekessdge 
az erdsitett automatikus drzdkenysdgsza- 
balyozds. A demodulator didda az Lg te- 
kercsen keresztiil kb. 0,25 V nyitdir&nyu 
fesziihsdget kap. A neutralizalt KF-erdsi- 
td kimenetdn az Lg tekercsen megjelend, 
a vett dllomas tdrcrdssdgdvcl ardnyos 
nagyfrekvencids feszultsdget a didda 
egyenirdnyitja s a kapott negativ polari- 
tasu fesziilt^ hozzdadddik a nyugalmi 
eldfeszitdshez ds kinyitja a Tg tranzisztort, 
ami egyuttal a hangfrekvendds eldcrdsi- 
tds feladatat is ellatja. A Tg tranzisztor 
baziskori nyitd ellenallds komplexuma a 
Tg tranzisztor koUektordhoz kapcsolddik. 
Ahogy no a vett dllomdsok tdrcrcjc, ugy 
nyilik ki egyre jobban a Tg tranzisztor. 
A jobban kinyild tranzisztor nagyobb 
aramot vezet, ami ndvekvd fesziiltsdgki- 
esdst Idtesit a 6,8 kO-os kollektorkori 
munkapontellendllason. A munkaellen- 
allason Idtrejdvd feszultsdgesds kovetkez- 
tdben viszont csokken a Tg nyitdfeszuh- 
sdge, s ennek fuggvdnydben a munkaponti 
drama is. Mivel erdsitdse a koUektor dram- 
tdl fiigg s ez erds dUomdsok vdteldvel 
csokken, igy Idtrejon az automatikus dr- 
drzdkenys^zabdlyozds. A szabalyozds 
hatdsossdgdt az is fokozza, hog^ a Tg 
emitterellendlldsan kiildn dram is atfo- 
. lyik, ami nem engedi az emitter feszultsdg 
-0,3 V-ndl kisebb drtdkre vald bedlldsdt. 
Emiatt nagyon mereddc a fokozat szabd- 
lyozdri gdrb^e. Gondoljuk meg, hogy jel 
ndlkuli dllapotban a T- zart helyzetdben a 
Tg Ug bdzisnyitd feszilltsege az atdbbii 
10 k 

U. -“2,5 

= -0,93 V 



7. dbra, Koncenirdlt kozepfrekvencia szdros^ hattranzisztoros vevokiszuUk kapesoidsi rajza (F^ = 250 mW) 
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iltal gyirtott professziondlis 
eiektromechanikai-elektronikai 
alkatr4szek a mGszer-, a szimftis-, 
a hfrad4s- 4s vez4rl4stechnikai 
berendezdsek ndikiildzhetetlen 
4pft5elemei kdz4 tartoznak. 




MGszaki adatok 

OS8M 

DS665 

Nivleges feszGitsig 

2S0V.« 

250 V.0 

Aramerdssig 

1.5 A (20 ®C-on) 1 A 

Atmeneti elleniltis 
Szigetelisi 

max. 20 mohm 

max. 15 mohm 

ellenillis 

min. lO’ Gohm min. 1 Gohm 

Pr6bafeszults6g 

Kllmailldsigt kulcs- 

min. 1000 V 
(1400 V« 
csOcs) 

750Veff 

szim 

Csatlakozis er6 

55/125/56 

55/125/56 

6rintkez6pironk6nt 
Bontisi erd 

max. 0,94 N 

0,15—2,7 N 

6rintkez6pironk6nt 

min. 0,20 N 

min. 100 csatl. 

Mechanikai ilettartam min. 200 csatl. 

HGzisi igenybevetet 
a kibelen (teher- 

cikl. 

cikl. 

mentesltdvel) 

Vonatkoz6 


min, 50 N 

szabvinyok 

lEC 603—2, 
(iEC 130—14) 


• 

DIN 41612 

NF/C/UTE 

93—428 



A viligszerte elterjedt EUROPA kirtyarendszer alap* 
c$atlakoz6i a DS—866 tfpusjelCi kozvetett nyomutott 
iramkorl csat1akoz6k. A normil viltozat FW3 jeiu, 
muanyagtestbe 6pitett huvely6rlntkez6je egyenes kivi- 
telezesu, hirom darab mini-wrap kotesre szolgii. Az 
MYC jelu dug66rintk6z5 90^-ban meghajlltott kivitele- 
z6se a nyomtatott iramkori lapba forraszthatd. Az 
inverz viitozat FYC jelu biiveiy^rintkezdje 90^-ban 
meghajlltott kivitelez6se r4v6n $zint6n a nyomtatott 
iramkorl lapba forraszthatd. Az MW3A jelCI dug6- 
irintkezd egyenes kivezetise hirom darab mini-wrap 
kotisre alkalmas. 

A ti'pusi:i csatlakozdk 96 firohelyes mGanyagteste 
lehetosiget nydjt — az iginyektdl fiiggoen — 96, 64, 
48, 32 6rlntkez6s viltozatok kialakitisira. 



RendkIvOl ekkiyos az alkalmaz6nak a OS—665 tipusjelG, 
IDC(lnsulation Displacement Connection) bekotisQ, 10, 
20. 26, 34. 40 6s 50 irintkezds szalagkibel csatlakozd 
hasznilata. Az irintkezdk osztistivolsiga 2,54 mm. 
A hOvelysiv mOanyagteste fogtaija magiban a szigetelist 
itvigd bekotisre alkalmas hQvelyerintkezdket. A csat- 
lakoz6ba 1,27 mm vezet66r tivotsigu, korkeresztmet- 
szetQ erekbdi kiszilft lapos kibelek kothetdk be. 

CAD jelG hCivelyirlntkezd szigetelis itvigisira aikal- 
mas. Az Y jelO irihtkezdcsap egyenes kivezetise a 
nyomtatott iramkdri lapba t<^^nd forrasztisra alkal¬ 
mas. Az YC jelG irinticezocsap 90^-ban meghajlltott 
kivezetise szintin nyomtatott iramkorl lapba forrasz- 
tishoz alkalmas. A W3 |elQ 6rintkez6c$ap egyenes kive- 
zetise hirom mini-wrap kotisre szolgil. A W3C jelG 
irintkezdcsap 90®-ban meghajlltott kivezetise ugyan- 
csak hirom mini-wrap kotisre ad lehetdsiget. 

Az irintkezdk felQletkikiszItise az 6rintkez6 felGlete- 
ken szeiektlv^ aranyozott, misuU nikkelezett, vagy 
elektrolltikusan dnozott. 
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8. dbra, 3 V-tdpfeszuUseg&, kimenotranszformdior nelkuU hettranzisztoros vevdkeszulik kapcsoldsi rajza 


A sz4mitoU -0,93 V-os b 4 zisfeszutts^ Az emitter 0,3 V-ra cl 6 van feszitve, ^rt vendas crdsftd a 8 Ojos hangsz 6 r 6 n 

a T. tranzisztort kinyitja. A nyit 6 fcszult- amikor a tranzisztor mar ncm vezet ara- 80... 100 mW hangtcljteitmcnyt butosit. 

6 rt 6 kd 0,33 V-nak felt^telezve az mot m^ az Lj tekercs hideg pontjain A f&zisforditd transzformator M30-as 

cmittcrfcszultsJ^ -0,6 V-ra 411 be. -0,6 -0,5 V Ichct az Ub Icszalts 6 g. Mivc! a formitumu, 0,8.. .1 cm* keresztmetszetu 

V feszaits 6 g a 470 O-os cmittcrcUcn4114- T 4 koUcktoratbl l: 1 aranyu a fcszults 6 g- vasmagon k 6 $zithet 6 cl. Mcnetsz4m- 

son kb 1,2 mA 4 ramnak fclcl meg A 3,3 osztks -1 V-wt kcU ksoUyednie a koUek- adatai: 

kQ-os ellcii4U4son 2,5 V-0,6 V = 1,9 V tor potendalnak a T* tdjes lezaras4hoz. primer: 1800 menet 0,1.. .0,12 mm*-cs 
fesziilts^ hajt at aramot, ennek drtdce Ebbcn az c^ben a 6,8 kQ-os monkaelto- huzalbdl 

1,9 V: 3,3kQ = 0,57mA. Ezutdbbi 6 r- allasoirafeznhs 6 ge^ Szekunder: 2x600 menet bifillirisan 

t^et kvonva a 470 O-os ellen41l4son aramnak fclcl meg. A 220 ^lA-bol 50 pA-t q j ^ inm*-es huzalbdl 

folyd 1,2 mA-os aram6rt6kb61 mcgkapjuk (== 1 V : 20 kO) aT* bazisellenalldsai hoz- ’ 

a T. tranzisztor anittcr 4 ram 4 t, mdynek nak ktre, czdrt a Vnek esak 170 [lA aia- Az eddigiekben 6 vcvdkdszuldt kape^- 
6 rteke: 1,2 -0,57 = 0,63 mA, ami a KF- mot kcU vezetnie ahhoz, ho^ a T, ssdnte 14s4t ismertettiik. Ezek fobb ^ysegei mint 

erdsitdkben szokdsos 4ramna3t fclel m^ telj^en lez4i64ion, czt pedig cr^ alio- a keverd, a. KF-crdsitd 6 s fdleg a hang- 

Becsuljuk meg a tcljcscn ieszabdlyozott masok v6tekn61 a demodulator kdnnyen frdtvcnda erdsitd egymdssal kombtnal- 

allapot aram- 6 s fcszults 6 gviszonyait is. biztositja. hatdk. A kombinados khctds^ck bdvi- 

A T, majdnem teljesen lcz4r, ha a hatasos A transzformitoros f4zisfordit4su, ki- t 6 sc drdck 6 ben a 9. dbrdn mega djuk a 

nyit^eszults^ 0,2 V, vagy cnn61 kisd>b. ^ meneti transzformitor ndlkiili hangfrdt- hangfrekvendas erositd r 6 sz k 6 t korszeru 



9. dbra, 500 mW-os tramisztoros is I (0^5)W-os integrdit dramkdrdSy korszerd hangerdsitofokozatok szupervevd kiszulekek ipitesehez 
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v&ltozat&t, melyekcc a tov&bbiakban be> 
mutattoa kerQ16 vcvdkben is leh^ hasz* 
n&ini. Egy 6 bk 6 nt az i^jabb kapc^lksok 
j 6 r^sz^bm d is hagyjuk majd a hang- 
frekvendks r 6 sznek, mind a rajzkt, mind 
az ismertet£s 6 t, az ^pit^ ir&nt d‘d^l 6 d 6 
o(vas 6 ra bizva az igdiyekndc nu^efeld 
erdsitd kivklaszt&sat, vagy kidolgo- 
zksat. 

A P. a dbra r 6 szletcn transzformktor 
ndktil szilidum tranzisztoros erdsitd 
kapcsolksa Ikthatd. A kimoied tdjcsit- 
mtoy 15 O-os han^z 6 r 6 n ddri az 500 
mW-ot. A nyugalmi kramot a poten- 
domkterrei kell bekllitani. A nagymkr- 
tdal nc^tiv visszacsatolas j 6 hangmind- 
skget biztosit a negytranzisztoros erdsi- 
tdnck. 4 vagy 8 O-os hangszordt illesztd 
transzformktorral lehet alkalmazni. 


A kdz^huUkmu AM szupovevdk vd- 
tdkdszskgdt a mukdddsi huUkmkdrzet ki- 
teijeszteskvd lehet fokozni. Ez a bdvitks 
a hosszu hullamu ks a rdvid hullamu sav 
be 6 pit 6 s 6 vd tdrtdihet. A hosszu hullamu 
savban miikodd nkhkny adoktiomks iranti 
d-dektelenskg miatt esak a rovidhullamu 
sav vagy savok vdeldiek kapcsolksi meg- 
oldksaival foglalkozunk. Eloljaroban rdg- 
zitstik le, hogy a szuperheterodin vktelt 
elvbdl kdvetkezik, hogy az ^yskvos k& 
szUlkkek tdbb skvosra vald ki 6 pit 6 se esak 
a keverdfokozatban jelent mddositast, a 
KF-o-dskd es a hangerdsitd rdsz a vdeli 
skvok szamatdl fuggetleniil azonos. 

A 10, dbrdn a kdzkp ks rdvidhullkmu 
szupervevd nagyfrekvendas rdsz 6 nek 
eg 3 rik legegyszerubb megoldasa Ikthatd. 
A vevdkkszuldk a kdzkphuUamu skv 

520.. . 1620 kHz mettett rdvidhuUkmon 

6 .. . 16 MHz kdzdtt azaz huUkmhossz- 
ban 19-tdl 50 mkterig mdkddik. Ebben a 
hullkmkdrzietboi a 19^ a 25, a 31, a 41 6 s a 
49 mkteres skvban mdkddd musOTszdrd 


A P. 6 dbrdn az integrklt kramkdrds 
megoldks Ikthatd. A Sionens gykr na- 
gyon korsz^u kramkdre a TDA 1037-es, 
ami 9 V tkpfesziiltskg mellett 8 Q-os hang- 
szdrdn 1 W, 15 Q-os hangszordn kb. 
0,5 W tdjcsitmknyt ad Ic. Az ismertetett 
erdsltdk kombinkdds aikalmazasknkl 
ttgyeljtink a tkpfesziiltskg {^tarilkskra is. 
A P. a dbrdn Ikthatd tranzisztoros erdsi- 
tdnek a —9 V-os vkitozatkt is m^ fogjuk 
adni egy konkrdt alkalmazks sorkn. A 
TDA 1037-es erdsitdnck sokfdle hasonid 
vkltozata Idtezik (SGS; Fairchild, VAL- 
VO stb.) ezeknek az alkalmazkskt azon- 
ban mindig a sajkt adatlapja alapjan kell 
megtervezni. K 6 szul 6 k 6 pit 6 sn 6 l minden- 
esetre legegyszerubb megoldks az in eg- 
rklt kramkdrds hangrdsz hasznalata. 


kllomksok vehetdk. Azoknak, akik nem 
ismorik a rdvidhullkmu mCisorszdrd kilo- 
mksok frekvendatartomanyait az alkb- 
biakban ezdtet az drtekeket dsszefc^lal- 
juk: 

49 m: 5,95... 6,20 MHz 
41m: 7,10... 7,30 MHz 
31 m: 9,50... 9,77 MHz 
25 m: 11,70.. .11,975 MHz 
19m: 15,10... 15,45 MHz 
16 m: 17,70... 17,90 MHz 
13 m: 21,45...21,75 MHz 

A iCh-Rh kdzdphutlkmu-rdvidhullkmd 
vevdkdszuldcben a T| tranzisztor kapeso- 
Ikskt, a kev^dfokozatot kell bemutatni, 
mert a koncentrklt haromkdrds skvszurd, 
az RC KF-erdsitd (Tj+T,), a diddks de- 
modulktmr 6 s AGC lupcsolksa 6 s mukd- 
d 6 se az ddzd k 6 szul 6 kbdl ismm. Az dsd 
szembetund vkltoztatks — tdcercsektdl 
dtekintve - a k 6 t nyitd irknyba kapcsolt 
szilidum diddkval m^valdsitott bkzis- 


feszults 6 g (~ 1,2 V) stabihzktor alkalma- 
zksa. Az 6 rt kapja a keverdfokozat tran- 
zisztora 6 s a T 2 tranzisztorfokozat is a ba- 
zisinyitd feszults 6 get stabi lizklva, hogy 
a munkaponti krama ne vkltozz 6 k a telep 
dr^ed 6 se va^ a vkitozd kramfelvetel 
miatti tkpfeszults 6 g vkltozks kdvetkeztd- 
ben. A munkaponti kram vkltozksa a 
tranzisztoros kapadtksok vkitozkskt von- 
ja maga utkn, ami rdvidhuUkmon, ama- 
tdr nyelven mondva az oszdllktor frek- 
venda elmkszkskt id 6 zi eld. 

A keverd fokozat rdvidhuUkmra vald 
bdvitdse a kdzephuUkmu tekorcsek (L^— 
L 7 ) meUett egy tovkbbi rdvidhullkmu 
modulator (Lj) es egy oszdUktor (L^) 
tekeresnek, valamint egy ndgykramkdrds 
k 6 tkllksu hullkmskv kapcsoldnak be 6 pi- 
t 6 s 6 t igdnyli. A rdvidhullkmu modulktor 
ukeresd jd minds^u foiitrudon kdzvet- 
lentil el lehet helyezni. &dekes a helyi 
rezg 6 skelt 6 s kapcsolkstedinikai megoldk- 
sa. A Tj tranzisztor oszdllkdd szem- 
pontjkbdl un. elektroncsatolt oszdllktor- 
kapcsolksban mukddik. Az emitterkram 
ktfolyik a kapcsold kllksktdl vagy az 
(Rh vagy az Lg (Kh) csatoldtekercs m^- 
osztott r 6 sz 6 n. T^tik fel, hogy a foko¬ 
zat rezeg, ekkor az enutterponton meg- 
jelend nagyfrekvendks fesztilts 6 g fel- 
transzformklva kertil vissza a bkzisra, ami 
a mtikdd 6 s felt 6 tele, ugyanis, ha emitter- 
kdvetdnek tekintjtik a fokozatot, erdsitdse 
bkztstdl az emitterig cgyszeresn 6 l kisebb. 
A bkzisra visszavezetett oszdllktor fe- 
sztilt$ 6 ggel sorbakapcsoljuk a vett kllomks 
hatkskra a modulktor rezgdkdrben kelet- 
kezett fesztilts 6 get. 

A keverd fokozatban haszakit tckercsek 
menetszkmadatai: 

Li: 10 menet 0,6 mm-es CuLS huzalbdl 
Lj: 1 menet 0,25 mm-es CuLS huzalbdl 
L, : 65 menet 20x0,05-ds litze huzalbdl 
L 4 : 4 menet 2Ox0,0S-ds litze huzalbdl 
Lg: 10 menet 0,6 mm CuLS huzalbdl 
6 nun-es vasmagos tekercstesten 


KdzeR 6s rdfidMUinn 
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JL abra, Kdzijhravid hulidmu nyoktranzisztoras szupervevd kiszuUk nagyfrekvenckis eloerdsitdvel is kulondild oszciBdtorfokozattal 


L,: 1,5+1,5 menet 0,25 mm-cs CuLS 
huzalbdl 

L 7 : 85 menet 10 x0,05>dstitze huzalbdl 
6 mm-es vasnagos t^orcstesten 
Lg: 5 + 3 menet 0,2 mm'Cs huzalbdl 

A megadott menetoz^im^dl kisebb el* 
t^r 6 sdc: a vasanyagtdl ^ tetecsel^ mdd* 
tdl fuggden eldfordulhatnak. Az Rh mo* 
dul&tortekercs (L^) melegpon^4hoz 4,7 
pF*os kondenzdtcnron keresztul kiilsd an- 
tennit is kapcsolhatunk. 

A kdvetkezd rdvidhulhimd nyolctran* 
zisztoros szupervevd*keszul 6 k, amit be* 
motatunk (IL dbra) mar a komotyabb 
vevdk^szul^ek kat^Mdjdba taitozik. 
Fel^pltisdbai az L c H L d dbrdn meg* 
adott k^sziil^ek kdzdtti dtmenetet k 6 p* 
viseli, mert a tianzisztor apaiodikw 
eldo^dsltd, de a T, kevordfokozat nem 
dnrezgd hanem a Tg tranzisztorral fel^pi* 
tett kiildndlld helyi oszcilldtor egi^sziti Id. 
A Tg tranzisztor koOektordtdl a hangszd* 
rdig teijedd rtendt a mukdd^s^ ismert* 
nek tdtdoezuk fel az el6z5 anyagr^zek 
alapjkn, ezdrt csak az elsd hkrom fokozat 
eldCTdsit 6 *keverd 6 s oszctMtor fokozat 
mdkdddsdvel fc^lalkozunk. 

Az dtdramkdrds k^tdlldsu huUdms^v 
kapcsold K„ ^ K„ iramkore szolg^l a 
modulator tdtercsdt atkapcsol4s6ra. Az 
Rh rezgdkdc megcsapol4s4i6d vagy Kh 
ferrit rezgdk^ csatoldtekercsirdl levett 
nagyfrekvendds feszults 6 g a Tj sz61essdvu 


kapcsol^ban mukodd nag 3 ^ekvenci 4 s 
o'^itd b^sdra jut. A Tj 220 n*os koflek* 
tor eHendU&san megjelend felerdsltett 
nagyfrdcvendas feszults6g^ RC csato* 
Idssal adjuk a Tg keverdfokozat bazisara. 
A Tg tranzisztor alapjdban v6ve foldelt 
b^zisu kapcsol^sban iUitja eld az oszdlla* 
torfesziih^et, amit a Tg keverdtran* 
zisztor emittei^hez vezetiink a Kgg kap* 
csoldn keresztiil 

A nyoktranzisztoros Kh*Rh vevd te* 
kercseit 2x200 pF*os kondenz&tor han* 
golja, ez6rt a koz^phullamd ferrit rezgd- 
k^ (Lg) 6s osBciUatortekocs (L^) menet* 
sz6madatai ismeretesek. Az Rh tdr^csek 
adatai 4*5 mm*es vasmagos tdcercstesten 
a kdvetkezdek: 

Lgt antennatekercs; 10 menet 0,2 mm* 
es huzalb^ 

Lg: Rh rezgdkdr; 18 menet 0,5 mm*es 
huz^bdl 

Lg: oszdlldtorrezgdkdr; 18 menet 
0,5 mm*e$ huzalbdl ledgazds 5~4menetn61 

Lg! csatoldtekercs; 4 menet 0,3 mm*es 
huzalbdl 

Az Lg oszdllator tekercs kezdete van a 
t6pfeszQhs6^e kapcsolva, a 4. menet 
megy az emittcriiez 6s 18. a koUektorhoz. 
Ha a fokozat vadul, vagy nagyon rezegne 
a kolldttomak is I^^z6st kell k6szit»ii 
a 8... 10. menetn6L 

A rdvidhulUmon is mukddd szuper* 
vevdink sorozataban a kdvetkezd k6^u* 


16k (12. dbra) mdr 11 tianztszt<Mros. 
Fokozatai a kdvetkezdek: Tg keverdfo* 
kozat; Tg Z*diddival stabilizHt fesziUt* 
scgrdl mdkddd helyi oszjciUdtor, Tg—Tg 
6s Tg**Tg kaszkdd kapcsoldsu neutrali* 
zaUsra nem szoruld kdz6pfr^vend^ 
erdsitdk, T- erdsitd az AGC feszhlts6gre, 
T.-T„ n^ szilidum tranzisztoros 
transzfc^mdtor ndikuli hangerdsitd, ami 
ebben a vkltozatban —9 V tdpfeszdlt* 
seggel mukddik. Figydemre miUtd to* 
v&bbk, hogy a keverd tranzisztor utdni 
koncentr61t kf szelekddt egy hangoh rez* 
gdkdr (Lg) 6s egy orosz gyirtmanyu ke* 
r6miaszurd valdsitja m^ Ez utdbla hi4* 
nydban ezen a helyen k6t vagy bdrom 
rezgdkdrds LC savszurdt kell haszn&lni. 
A kaszkdd ordsitdrdl megjegyezzuk* hogy 
az also tranzisztor foldeh amitteres a 
felsd pedig foldelt b4zisu kapcsdiksban 
mukddik, mely utdbln dnmagaban is na* 
gyon ke^ezd a visszahatks szempont* 
JkbdL A belsd eOenill^sa nagy, ez6rt a 
csatlakozd res^dk^dkndl nem kell leaga* 
z6st hasznklni. Mivel az dsszes tranzisz* 
torfokozat mukdd6sc isrnm m^dijuk a 
tdtercsdc adatalt 6 nim*es vasmagos te* 
kcrcstestdore 6s lOx 1^ mm*es ferrit an* 
tenndra. Az Rh vetel frekvendatarto* 
mdnya 6... 16 MHz (19.. .50 m). 

Tekercsadatok: 

Lg: Rh modulator; 10 menet 0,6 mm*€s 
huzalbdl 
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12, dbra, kdzip-rdvidhulldmu szupervevS kaszkiki kapcsoldsu kozdpfrekvencias fokozatokkal is kisleltetd AGC-vel 


Lj: Kh ferrit rezgdkdr; 65 menet 
20 x0,05-ds Utze huzalbdl leigazas 4. 
menetn 6 l 

L,: Rh oszcillitor; 10 menet 0,6 mm-e$ 
huzalbdl ledgaz^ az 1. es a 4. menetnel 

L 4 : csatoldtekercs; 1-2 menet 0,3 mm-es 
huzalbdl 

L^: Kh oszcilldtor; 85 menet 10 x 
0,05 mm-es litze huzalt^l ledgazas a 4, 6 s 
12 . menetndl 

L*: csatold td£ercs; 4-5 menet 0,3 mm- 
es huzalbdl. 

MegemUtjiik, hogy ez a vevdkdszuldk 
is mukddhet 2 x 200 pF-os forgdkonden- 
zdtorral a tekercsek m^vdltoztatasa mel- 
lett. (Adatok az eidzd kapcsoldsnal.) 
A Tj d 6 lehet kapcsolni egy RC csatoldsu 
nagyfrekvendds erdsttdt is a mar ismert 
mddon <//. dbra T| tranzisztor). A szili- 
dumtranzisztoros hangerdsito helyett jd 
eredmdnnyel lehet akdr int^dlt az aram- 
kdrds hangrdszt (eldre 16p6s), akar a mdr 
ismert transzformdtoros negytranziszto- 
roshangrdszt (visszal 6 p 6 s) haszndlni. A te¬ 
kercsek menetszdm adatai a nagyfrekven- 
das vasmag mindsdgdtdl es nagysdgdtdl 
fiiggden kisebb mdrtdkben valtozhatnak. 
A vdltozds irdnya olyan, hogy nagyobb 
(kisebb) mdretd, jobb (rosszabb) mind- 
s 6 gu vasmagndl a menetszdm kevesebb 
(tdbb) a me^dottnal. 

Az utdbbi vevd AGC ^l^mkdrdnek 
drddces un. kdsleltetett mukdddsdre hiv- 
juk fel a figyelmet. Az egyszmbb AGC 


aramkordk a gyenge dllomdsok veteldnel 
is miikddnek, ez 6 rt az a helyzet, hogy a 
hangfrekvetidds erdsitdt csak ^y jdval 
nagyobb termju dllomds ttidja kivezd- 
relni ahhoz viszonyitva mintha nem lenne 
AGC. Ha az AGC mukdddsdt addig gd- 
tolni (kdsleltetni) tudndnk amig a demo¬ 
dulator nem adja a maximdlis hangtdje- 
sitmeny eldresehez sziiks^es jelfesztiltsd- 
get, akkor ez az dllapot Idsebb antenna- 
fesziilts^ndl kdvetkeroe be mint a lined- 
ris AGC alkalmazdsndl. Nezziik m^ a 
kdsleltetett AGC egyik gyakorlati meg- 
vaidsitdsdt, amit a kaszkdd KF-erdsitds 
rddidvevdben alkalmaznak. A T 3 —T 4 
trandsztoros szabdlyozott KF-erdsitd fo- 
kozat bdzispotenddl bedllitd ellendllds 
hdldzata a T, tranzisztor koUektordhoz 
kapcsolddik. A T 7 tranzisztor mint az 
AGC fesziiitsdg nem linedris erdsitdje 
vetel ndlkul vagy gyenge dllomdsok vdte- 
lenel nem mukodik, mert a diddds demo- 
duldtor ^yenfeszults^enek csak a 20 ... 
25%-dt kapja meg a bdziskordben alkal- 
mazott fesziiltsegosztd (soros 10 kO) 
miatt. Ez a csokkentett feszultseg egy ku- 
szdbszint eldresdig nem el^endd a T, 
kinyitdsdhoz, ezdrt a kollektorfesziihs^e 
kdzel azonos a tdpfeszultseggel, ami azt 
jelenti, hogy a T 3 -T 4 fokozat erdsitese 
maximdlis, s ez addig nem is vdltozik, 
amig az dllomdsok tdror^ d nem dr egy 
olyan nagyobb drtdket, ami lehetdvd teszi 
a hangrdsz tdjcs kivez^ldsdt. 


Erds dllomdsok vdteldndl, amikor az 
Li 2 tekercsen megjdend nagyfrekvendds 
fesziiltsdg egyenirdnyitott drtdke 0,35... 
0,45 V-ot d^ vagy meghaladja a T, ve- 
zetni kezd, ami a kollektor feszultsdgdnek 
suUyeddsdt iddzi eld. Ahogy csdkken a 
T, kollektor fesziiltsdge, kdp^ve ugy 
csdkken a T 3 -T 4 fo^cpzaf’^dsitdse is, 
mert egyrc kisebb ks^a T, kollektor fe- 
sziilts^tdl fOggo munkaponti drama. 
A szabdlyozds ilymddon az antenna fe- 
sziiltsdgre, a moduldtor res^dkdr jelfe- 
sztiltsdgdre vonatkoztatva kdsldtetett, 
mert mukdddse csak a kiiszobszintet m^- 
haladd tdrerejfi, ordsebb dllomdsok vdte- 
Idndl indul meg. A rdszletesebb magyard- 
zat nem fdesleges, mert ugyanez az dram- 
kdr taldihatd a kdvetkezd, 5 nyujtott 
rdvidhuUdmu sdvos vevdkdsziildkben is. 

A csak nagyfrekvendds fokozataival 
bemutatdsra keruld vevdkdsziildk kap- 
csoldsi rajza a 13, dbrdn Idthatd. A kd- 
zdphulldmon ds 5 nyujtott rdvidhuUdmu 
sdvban mukddd na^rekvendds cgysdg- 
ben 8 tranzisztor mukddik drdekes dosz- 
lasban. A T| ds a T{ tranzisztor csak rd- 
vidhulldmon mOkddik, a a keverdfoko- 
zatban a T, pedig a hozzdcsatlakozd kii- 
Idndllo oszdlldto^okozatban, mdy utdb- 
binak 5,1 V-os tdpfesziiltsdgdt a Z-didda 
dllanddsitja. A T,—T 4 kaszkdd fokozat 
rdvidhuUdmu vdtdndl KF-erdsitd, kdzdp- 
hulldmu vdtdndl pedig kiildn oszdildtoros 
keverdfokozat, mdyhez a tranzisztor- 
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ral csak k&z6phull4mon miikddd oszdl- 
litor csatlakozik. A keverd fokozat ut4ni 
k<6tkdrds s4v$^rdhoz 2 fokozatu RC csa- 
tolasu KF-er6sft6 Tg—T, kapcsol6dik. 
Az utolso KF-ziir6kdrhdz illesztett de> 
modulator fokozatnak egyr^zt hangki- 
menete van, masr^zt a kesleltetett rend- 
szerii AGC-l Ictrcbozo T, tranzisztort 
hajtja egyenaramulag. A vcvdk^zii- 
l^k rcndszer^t ^rt^kelve eldnyds tulajdon- 
s4g, hogy rovidhulkunon a KF-»6sit^ 
3 fokozatu, melyen beliil 2 s^vszfird ^ 1 
z4r6kdr azaz osszesen 5 rezgdkdr talkF 
hatd. A felsorolt eldnyok garant41j4k a 
vevo erzekenys^get ^ a j6 szelektivitds^t 
a rdvidhull4mok vetel^nil. A nagyobb 
rendszeren beliili kisebb kdz^phuUkmu 
egys^g nagyj^bol a standard megoldds 
egyik valtozatknak tekinthetd. 

A vevdk^ul6k figyelmet erdmlo 
resze a nyujtottsiivos rdvidhullamu keverd 
fokozat, mclyct rwzletesebben megvizs- 
gdiunk. A nyujtott savos ^ a skvnyujtos 
kd^uldk kozdtt a kiildnbs^g, hogy az 
eldbbiben kapcsoloval v41aszthat6an tdbb 
hullkmtartomanyra van felosztva a rovid- 
hull4mu sav az utdbbiban pedig egy at- 
fogo rdvidhulUmu s^von bclul bdrmely 
beailitott vetch frekvencia komyczet^bcn 
finom hangolast Ichct v^gczni cgy j4nil6- 
kos hangol6 szcrwel. Ez a j^l^kos szerv 
vagy egy kis trimmer kondenz&tor az 
oszcilUtornal vagy egy s^6dtekerc$, ami- 
nek a vasmagja mechanikusan mozgat- 
hat6. 

A kit rendszer koziil a savnyujtds az 
egyszerubben kivitelezhetd, a nyujtott sa¬ 
vos viszont stabilabb is az 4Uom4s beMH- 
t4s reprodukaihatos^^ l^ny^esen Jobb. 
Nyujtott s4vos k^ziil^kekben vagy kis 
kapacita$4forg6kondenzatorokat (pi. 2- 
3 X 100 pF V hasonlo) hasznalnak, vagy a 
nagyobb atfogasu kondenz^torok v^- 
kapacit^s^t egy fbe^rt^ku, soros konden- 
zatorral 16nyeges«i Iccsdkkentik. A sav- 
bealUt^snak kit alapvahozata ismert: 
A prccizebb, de nehezebben kivitelezhetd 
megoid^s, amikor minden sivnak ktilon 
hangold tekercse van, s esetleg a s4vkap- 
csolo m^ azt is tehetdve teszi, hogy a 
hangold kondenzator rdviditese skvon- 
kdnt vdltozzdk. Ugyanis a rausorszdrd sd- 
vok frekvenciaterjedelme na^jdbdl azo- 
nos (2.. .300 kHz), ami azt jelenti, hogy 
a relativ savatfogds, a savon ^liili legna- 
gyobb cs l^kisebb frekvencia aranya a 
frekvencia ndvekcdesdvcl ^yre kisebb 
lesz. 

A nyujtott skvvalasztas eg]^zerubb, dc 
kisebb hitrknyokkal egyuttjdrd megol- 
dasa az, amikor egy tekercset hasznd- 
lunk es csak fix kondenzktorokat kapeso- 
lunk pdrhuzamosan a kis dtfogiisu han¬ 
gold kondenzdtorral. A 13. dbrdn ez 
utdbtn megoldas kerill alkaUnazksra. 
A fix kondenzktorok ^dkdt 6s a rez^ 
kori tekercsek induktivitasait az alabbiak 
szerint lehet m^hatarozni. 

Ktinduld feltdtH, hogy az 5 nyujtott 
sav tegyc lehetdvd a 49, a 41, a 31, a 25 6s 
a 19 m6tares rdvidhulhunu savok v6tel6t. 
A hangohi^ hasznalt kettds forgdkon- 
denzator szektorainak vegkapacitdsa 
4(X) pF, a kezdd kapacitis pedig 20 pF, mi- 
hez 68 pF-os rovidhd kondenzdtorokat 
hasznAlunk. A fenti adatokbdl szamithatd, 
hogy a hatasos hangold kapacitks maxi- 
malis 6rt6ke 58 pF, minimidis 6rt6ke p^ 
dig 15,5 pF lesz, a AC kapacitasvahozas 
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i4, dbra. Kdzdp-r midhuli dmu szupervevd m^frekvencids rdsze FET-keverdvel is kuldn tranzisztoros oszciUdtorral 


42,5 pF, A sztoiitiisokat a 49 m^tcres 
s&vn&l kell elkezdeni, mart etinek ithan- 
golasa kivknja a legnagyobb relativ frek* 
venda vdltoztatiist. 

A 49 s4v mint tudjuk 5950 kHz- 
t61 6200 kHz-ig tcrjcd. V^czzuk el a m6- 
retez6st 25 kHz-el kiscbb, illctvc nagyobb 
sav atfogasdra azaz 5925... 6225 kHz-re, 
amikor 455 kHz-cs k6z6pfrckvcnda cse- 
tcn az oszdMtor frckvcnddt fclsd kcve- 
r^sn^l 6405.. .6655 kHz kdzott kcll v4l- 
toztatni. Egy adott, kondcnz4tor han- 
goUisu frckvcnda s4v a legnagyobb 6s a 
legkisebb frekvenda aranyat az alabbi 
k6plet szabja meg: 



Ez az 6rt6k a 49 mdcres sdvnal az cl6- 
zdekben megadott frckvcnda hatirokra 
a kdvetkezd: 

- j . ins — mod 

Modulator: ^ ~ 1/ - 

Iquh I C min mod 


Oszdlliitor: 



1,047 


f Cmaxoaez 
Cminosas. 


A fenti cgycnlctckbol figyclcmbe v6vc, 
bogy a Cmm—Cmin-fAC az alabbi k6plc- 
teket kapjuk: 

Modulator: —-- 

^min 


amibOl figyelembe v6ve a AC 42,5 pF-os 
6 rt6k6t a C m^ 6rt6kc sz4mithat6: 


C min — 


42,5 pF 
1,104-1 


= 409 pF 


A Cmin 409 pF-os 6it6ke a hangol6 kapa- 
dt6s nem valtozd r6sz6vel egyenlo. Ebben 
term6szetesai a hangold kondenzator 

15,5 pF-os kezdd kapadtasa is es fiinom- 
be611it6 trimmer felt6telezett 12... 15 pF- 
os kdz6p6rt6ke is benne van, ez6rt hasz- 
nalunk 409 pF hclyctt 380 pF-os fix kon- 
denzatort a 49 m6teres s&v kapcsolos be- 
dllit^s&ra. 


Az oszdllatorkdrben a Cmin ugyanilycn 
m6don szkmitott 6rt6ke 443 pF, amibdl a 
fix kondenzatorra 420 pF ad6dik. A han- 
gol6tekerc$ek induktivitksdt a sav legala- 
csonyabb frekvendkjkra sz4mitjuk a 
Cmax 6rt6kkcl mclyck a kdvctkczok: 

Modulator: Cmax = 409+ 42,5 = 

451,6 pF 

OszdlUtor: Cm*x = 443 + 42.5 = 

485.5 pF 

Az a t6ny, hogy az oszdllatorkdri kon- 
denz^tor nagyobb mint a modulitorkdri 
onnan adddik, hogy mindket kdrben a 
AC is 6s az itfogott s4v is azonos, de az 
oszdilitor n6vl^es frekvendaja maga- 
sabb, ezdrt mir itt is jdentkezik, hogy a 
relativ slivatfog^ kiscbb, amit a nagyobb 
dt6ku 4iland6 kapadt^u kondenzktor 
valdsithat m^. A Cm^^6rt6kckb61 szamit- 
hat6 az Lmod ^ az Los8,.6rt6kc, mclyck az 
alabbiak: 

Ljnod ” |xH 

Lorn*, = 1,28 ttH 

Ezek utan a tdbbi s4v be6lUt6 konden- 
zatora egyszeruen szamithatd olymddon, 
hogy a sivok iegkisebb frekvendkjat, 
mind a modulitornal, mind az oszcilla- 
torndl 50.. .55 kHz-clcsdkkcntjuk. Azis- 
mert induktivitashoz sz6mitott hangold 
kapadtisaCmax'^al ^ail6. Ebbdl fevofr 
juk a hangold kapadtks 58 pF-os maxi- 
milis 6rt6k6t» a trimmer 10 . .15 pF-os 
kozepes 6rt6k6t s a marad6k adja a fix 
kondenzator 6rt6k6t. Eilendrz6sk6nt ha 
elv6gezzuk a s6v6tfog6sok szdmitksat azt 
taldljuk, hogy mig a 49 m6tcres s4v tcljc- 
sen kitdlti a hangolksi tartomimyt, addig 
a tdbbi s4v hangolasban egyre szelesebb 
lesz, de a kivdnt savot mindig magaban 
foglalja, illetve czzcl kezdodik. A 19 m6- 
terre szamitott sav kjibgasa mkr annyira 
m^nd, hogy a 16 m6teres sav is belef6r 
s6t, ha szerel6si kapadtdsok kisdt6kudt, 
akkor a 13 m6tms is. 

A kdz6phullamu tekercsekre 6s a KF- 
rezgdkordkre eldzd leir^saink adnak tam- 
pontot. A koz6phuiyimu oszdmtornak 


ilyen megoldasa m6g nem volt, cz6rt meg- 
adjuk, hogy az L, tckcrcs 6 mm-cs vas- 
magos tekercstesten kb. 85 menet, emitter 
k^gaz^ 4 menetn61, kollektor csatlakoz^ 

15.. . 18 menetn61. Az Lg csatoldtekercs 

5.. .6 menetes. A rdvidhullkmu modula¬ 
tor (Li = 1,6 |iH) 8,.. 10 menet 0,6 mm- 
cs huzalbdl 6...8 mm-cs vasmagos te¬ 
kercstesten. Kiscbb vasmagon a mcnet- 
szim nagyobb esetleg 12 is Ichct. Az Lj 
csatoldtekercs 1 menetes. Az Lg tekcrcs 
menetszama 1 menettel kevesebb mint 
amit az tekercsn6l haszndlunk. Mind a 
le^gazas, mind a csatoldtekercs (Lg) 1 me- 
nctes. A bemutatott na^frekvend4s egy- 

egyrdszt tetsz6sszerinti hangerosito- 
vd ki^6szithetd, ndsidszt hasonld vevd- 
k6szul6k hangold egysegei mdretezhetdk 
a megadott egyszeru szdmitasi djdrdsok 
$^its6g6vel. 

A tranzisztoros keverdfokozatok hat- 
ranyos tulajdonsiga, hogy a mcgddzd 
rezgdkdrdn kialakuld nagyfrekvend^ fe- 
szults^nek esak a tdrt r6sz6t hasznosit- 
hatjuk a kis6rt6ku bemeneti ellendllasuk 
miatti illeszt6s kdvetkcztdbcn. Ettdl a 
hatr&nytdl a FET-cs keverdfokozat mcn- 
tes, mart relative nagyobb 6rt6ku beme- 
ncti ellenaiiasa, illctvc impedatKi^ja lehc- 
tdv6 teszi a rczgdkdrdkhoz vald kdzvct- 
Icn csatlakoz6st. A 14. dbrdn nagyfrek- 
vend6s r6$z6vd bemutatott kdz6p 6s rd- 
vidhulldmd vcvdk6szul6k keverd fokoza- 
tiban zardidteges FET mukddik (Ti), 
mdyhez kuldnklld, tranzisztoros oszcil- 
Utor fokozat (Tj) csatlakozik. A T, 6s a 
Tg tranzisztorokl^l mukddd k6tfokozatu 
KF-erdsitd drendez6se az eddigi vcvdkd- 
szul6kekhez viszonyitva djszo’u. 

A FET drain-kdr6bcn clhdyczctt k6t- 
kdrds s6vszurdt hangoh koQektorkdrds 
erdsitdfokozat (Tg) kdveti. A Tg kollek- 
torkdri z4r^dr6hez 455 kHz-cn is mu¬ 
kddd sz61«s6vu RC-erdsitd fokozat (Tg) 
csatlakozik. A fcszu!ts6gdupUzd kapeso- 
iasban mdkddd donodulator kapadtiv 
uton kapcsolddtk a Tg tranzisztorhoz. 
Az automatikus 6rz6kenys6gszab61yozas 
AGC mindkdt KF-erdsitd fokozatra ki- 
terjed. 

A kdz6pfrckvcnd4s rezgdkdrdk induk- 
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tivitasa az I nF-os hangolo kapacitds 
miatt 122 (xH. A Tg tranzisztorhoz ugyan- 
olyan oszcillator tekercsck csatlakoznak 
mint amilyeneket az el6z6 vev6kncl meg- 
adtunk. A modulator tekercseknel l^nye- 
gesen egyszerusodott a helyzet, ugyanis a 
FET miatt sem illesztdtekercs, sem leaga- 
zds nem szukseges. A 250 pF-os hangolo 
kapacitdshoz a 75... 80 menetes tckercs 


A hosszu hullamu musorszoro sav 
(150...300 kHz) frekvenciatartomany^- 
nal kisebb frekvencidkon sz^mos kulon** 
leges adballomds mukodik, amelyek vagy 
eta ton frekvenciat, vagy allando idojel- 
z6st, pontos id6t sugaroznak. Ilyen adok 
pi. a DCF 77, az MSF 60 es az OMA 50 
jelu allomasok, melyek jelzescben a szam- 
6 rtek a viv6frekvencia crteket mutatja. 
A 15. abran bemutatunk egy hattranzisz- 
toros szupervev6t, ami j6 veteli koriil- 
m6nyek kozott alkalmas a 40... 120 kHz 
kozotti savban elhelyezett kiilonleges 
allomasok v6tel6re. 

A mukodes jobb megertese erdek6ben 
az 4bra felso rcszen a kcszulektbmbvaz- 
latdt is megadjuk. A keszul6k hangolasa 
2x480 pF-os forgdkondenzatorral tor- 
t6nik. Az Lj modulator tekercs ferritan- 
tenna megoldasu. A modulator rezgokor 
nagyfrekvencias feszultseget a T1 FET 
source kovetd kapcsol^sban, mint illesztd 
fokozat tovabbitja a Tg onrezgo keverd- 
fokozat bazis4ra. Mivel a kozepfrckven- 
cia 6rteke 35 kHz (1) az oszcillator frek- 
venciat az alkalmazott fcls6 keverds ko- 
vetkezteben 75... 155 kHz kozott kell 
hangolni. A Tg tranzisztor 35 kHz-es 
kozepfrekvenda erdsitd, melynek crosi- 


sziikseges a 10 x 150 mm-es ferritantennan 
kdz6phull4mra. A kuls6 vagy a tcleszkdp 
antennahoz kapacitiv uton csatolt vas- 
magos rovidhullamu tekercs induktivi- 
tasa 2,8 fxH (6.. .20 MHz). A k6z6p frek- 
vcnd^s tranzisztorok munkaponti ara- 
mat a csillaggal jelolt 100 kO-os ellenallas 
szukseg szerinti vdltoztatasaval lehet beal- 
litani. 


sit6se a P potenciomdterrel folyamatosan 
valtoztathatb. 

A Tg kollektorkori rezgdkdrehez egy- 
reszt egy levalaszto fokozat (T^), masr6szt 
a 2. keverofokozat (Tg) csatlakozik. A le¬ 
valaszto fokozat fesziiltsegduplazo egyen- 
iranyito fokozatot hajt meg, melynek 
egyenfeszults6gevel a kapcsol6 zart 
helyzet6ben automatikus 6rz6kenys6g 
szabalyozast lehet megvalositani. A Tg 
tranzisztor ugyancsak onrezgo keverS- 
fokozat, ami fix 36 kHz-et allit elo osz- 
cillatorkcnt nem hangolhatban. A 35 
kHz-es KF-jel es a 36 kHz-es oszcillator 
jel keveredesekent 1 kHz-es akusztikusan 
hallhato hangvivore keriil at az addk mo- 
dulacioja. A Tg kollektork6r6ben RC alul- 
atereszto szurdt hasznalunk, amelyen at- 
juto jelfeszults6get a Tg tranzisztor tovdb- 
bitja a kimenet fele az emitter koveto kap- 
csoloba. A kimenetrdl feszults6g jellegu 
jeleket lehet levenni, felhasznalasukhoz 
szukseg szerinti erosito vagy tovabbi 
illeszto fokozat szukseges. 

Az esetleges kulso antennal illesztd 
tekercs 50... 1(X) menet, a mintegy 
60 mm osszhosszban keszul Lg tekercsre 
ratekercselve. Az Lg oszdllatortekercs 
egy olyan ferrit fazekvasmagra k^szitheto 


el, amelynek 315 az Al 6 rteke. Az Lg 
tekercs 12-1-3(X) menet az Lg pedig 20... 
30 menet 0,1...0,12 mm-es huzalbol. 
A 3,9 nF-al hangolt 35 kHz-es kozepfrek- 
vencids rezgokorok tekercseinekindukti- 
vitasa 5,3 mH, amit az At,= 315 t6nye- 
zoju ferrit fazekvasmagon 129 menettei 
lehet megvalositani. Huzalanyag 10 x 
0,05 mm-es litze, leagaz^s az Lg tekercs- 
nel a 12. es a 25., az Lg tekercsnel pedig a 
15. 6s a 60. menetn6l. A 36 kH-zes oszcil¬ 
lator tekercs (L,) azonos vasmagon 125 
menet, leagazas a 6. menetnel. Az Lg esa- 
tol6tekercs 12... 15 menet. Az L^-Lg 
tekercsek is litze huzalb61 keszulhetnek, 
de a 0,12.. .0,15 mm-es CuLS huzal is 
megfelelo. A javasolt faz6kvasmagok 
nagysdga pi. 018x11 mm lehet. 

Ez a vevokcsziilek elsosorban modula- 
cio utjan kisug^rzott idojelek vetelere al¬ 
kalmas. Normal frekvenci^s adok jelei- 
nek stabilitasa a kever6s, illetve a helyi 
oszdllator nem elegendo allandosaga 
miatt leromlik. Ha azonban a vevovel 
ilyen adot venni tudunk, azaz felderitjuk 
a v6teli lehetoseget, akkor a normal frek- 
vendas ado hullamhosszara egyenes rend- 
szeru vevot kell epiteni. 

Az ismertetett specialis hosszu hullamu 
vevot szignal generatorral kell behangolni. 
A 35 kHz-es kozepfrekvencias rezgoko- 
roket es a 36 kHz-es oszdllatort a han¬ 
golo kapacitds varialasaval keU n6vleges 
ertekre hangolni. Majd az oszcillator at- 
fogdsat kell beallitani az Lg tekercs szuk¬ 
seg szerinti modositdsaval es a trimmer 
allitdsdval. Az oszdllator frekvencia be- 
forgatott forgonal 75 kHz nyitott forgbval 
pedig 155 kHz kell hogy legyen. Ezutan a 
szignalgenerator jeleit egy nagyon lazan 
csatolt induktiv hurkon keresztiil juttat- 
juk a vevore. 50 kHz-en a modulator 
tekercs ferrit-rudon valo mozgatasaval, 


Szuperveyd a leghosszabb hull^mokra 
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100 kHz-cn pedig a 30 pF-os modulator 
trirrimer 41Ut4saval maximumot kell 4111- 
tani. A muveleteket ciklikusan addig kell 
ism^telni mig tov4bbi 6rz^kenys6g javulas 
m4r nem ^rhetd el. 


K^tszer transzponild szupenrey^ 

Az egyenes es a szupervevd kozotti, az 
ut6bbi jav^ra mutatkozd min6s6gi ku- 
lonbs^gek (egygombhangol4s, AGC stb.) 
kuldnosen a rovidhulUmu v^ein6t szem- 
betundek. Ugyanakkor a szupervevd 
azon rendszertechnikai kettos h^tr^nya, 
bogy egyszerre k^t 411om^, a venni kiv4nt 
6 $ a zavard tuk5r411om4s egyideju, vagy 
egyazon 411om4s kdt sk^lahelyen vald 
vdteldre kdpes a mdkodd^ frekvencia no- 
vekeddsdndl a moduUtor kdr vagy kdrdk 
nem elegendd szelektivitisa miatt egyre 
erdsebben dszrevehetd, illetve zavaro. 
Mivel ez a hitrany a vdteli 6s a k5z6p- 
frekvencia hdnyadosdtdl fugg, csdkken- 
t6se vagy megszuntet6se nemcsak a mo¬ 
dulator kdri szelektivitas ndvel6s6vel (pi. 
hangoit eldcrdsitd stb.), hancm a k6z6p- 
frekvenda 6rt6k6nek nagyobbra v41asz- 
tas4val is tdrt6nhet. Ha viszont a koz6p- 


frekvenda 6rt6ket a szokasos. 450... 
480 kHz helyett 2.. .3 MHz-rc valaszt- 
juk, akkor azonos fokozat illetve rezgd- 
kdrszam mellett nem biztosithato elegen- 
dd mdrtdkd kdzelszelektivit&s. 

A probldma dnmagiban megoldhatat- 
lan, mert amilyen m6rt6kben nagyobb a 
kds^pfrekvenda a sz61esk5ruen haszn4- 
latos 6rt6kn61 455 kHz olyan m6rt6kben 
romlik, ism6teljuk valtozatlan elrende- 
z6sben a kdzelszelektivitas. Tdk61etes 
megolddst a k6t valtozat egyideju alkal- 
mazdsa jelenti, amit k6tszeres transzpo- 
nilassal lehet megvaldsitani. Eszerint a 
vevdbe be6rkezd antennajelet esetleges 
direkt erdsit6s uXkn itkeveijiik egy maga- 
sabb kdzepfrekvendara (1...3 MHz), 
hogy a tukdrszelektivitis jd legyen. Az 
elsd keverdfokozatbdl nyert kdzepfrek- 
vend6s jelet kelld szelekdd mellett fel- 
erdsitjuk, majd egy mdsodik keverdfoko- 
zatban ^talakitjuk a szokdsos alacsonyabb 
drtekd kdz6pfrekvend4s tartom^nyba 
(450.. .480 vagy 100... 130 kHz). Az egy 
vagy k6tfokozatu masodik kozdpfrekven- 
dds erdsitd megfeleld kialakltdsa a kivant 
mertdku kdzelszelektivitdst (szomszdd al- 
lom6$ elnyomist) kdnnyen biztosftja. 

A v4zolt vevdkdszuldk-rendszer tdmb- 
v4zlatat a 16. a dbrdn szemldltetjuk. Meg- 


emlitjuk, hogy a magasabb mindsdgi ige- 
nyeket kieldgitd vevdkdszulekekben a 
m4sodik keverdfokozat helyi rezgeseit a 
rajz szerinti elrendezdsben kvarcoszcill4- 
tor 411itja eld. A b r6szletrajzon a ketszer 
transzpon41d vevdkdsziildkek kicsit el- 
tdrd, de az amatdr gyakorlatban 6s a koz- 
haszn41atu vevdk6$zul6kekben szelesebb 
korden alkalmazott valtozat4nak fokozat- 
elrendez6s6t is bemutatjuk. Ebben, a (sav- 
vevdkben) alkalmazott megoldisban a 
modulator kdroket a venni kivant sav 
k5zep6re hangoljuk, az ekd oszdll^tor 
fix frekvendajdt pedig ennek a kdzepes 
frekvenda6rt6knek megfelelden v41aszt- 
juk meg. Lcnyeges kiilonbs^ az elsd ko- 
z6pfrekvenda erdsltdben mutatkozik, ami 
a m4sodik oszdll4torral egyutt hangol- 
hatd megold4su .$ az 411oma$ok pontos 
be4lHt4sa ebben a fokozatban tdrt6nik. 
A hangol4s tcrm6szetcsen olyan meg- 
old4sd, hogy hangol4s kozben mindig a 
kiv4nt m4sodik k6z6pfrekvend4s jel ke- 
letkezik a KEV2 jelu m4sodik keverdfo- 
kozatban. Egyszerubb esetekben ez az 
elsd kdzepfrekvcndas rendszer a vevd- 
keszul6k koz6phullamu r6sz6vel azonos. 
A rovidhuMmd, maximum 3.. .4(X) kHz 
szelessegu s4vol^t az 520 kHz-tdl 1620 
kHz-es tartom4nyba transzpon41juk. Szi- 
goru felt6tel ez utdbbi esetbcn a kdz6p- 
hullamd vevdr6sz teljes 4rny6kol4$a, mert 
az e^id^u kdz6phullamu v6tel nagyon 
erds interferend4s zavarokat okozhat. 

Ez utdbbi megold4s egyszeru lehetds6- 
gct kin41 a k6tszer trans5^on41d vevdkkel 
vald kis6rletez6$re. Egy jdl 4rny6koit ko- 
z6phull4mu vevd (pi. f6mdobozos autd- 
r4did!) birtok4ban elegendd egy rdvid- 
hulI4mu keverdfokozat elk6szit6se a k6t- 
szer transzpon41d vevd 16trehozas4hoz. 
A 17. dbrdn bemutatunk egy folyamatos 
hangol4sd, k6ttranzisztoros keverd egy- 
s6get, melyben a a keverd tranzisztor, a 
Tj pedig a helyi rezg6skehd oszcill4tor 
fokozatban mukddik. Az RH-adapter- 
nek, konverternek is nevezett kis k6szul6k 
t4pfeszults6get elsdsorban az oszdllator- 
frekvencia 4tlandds4ga 6rdek6ben Z-did- 
d4val stabiliz41juk. A konvertcr 1 MHz-es 
elsd k5z6pfrekvcnci4val 5,9 MHz-tdl 
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16 MHz-ig mukddhct helyes dsszchango- 
ks csctcn. A tckcrcsck mefietsz4mban es 
kiviteli form^ban azonosak a normal ro- 
vidhuUamd vev 6 tckcrcscivcL Lj = Lj = 
2 fiH = 8 ... 10 menct 0,6 mm-es 6 s 
Lj = La = 1 .. .2 mcnct 0,2 mm-cs szige- 
telt huzaibdi szoros csatolasbah. Az el- 
k 6 szult s iizcmbe hclyczett konvertert 
csatlakoztassuk egy kdz6phull4mu vevd- 
hdz, amit 1 MHz-re allitunk. Beforgatott 
forg6n61 hangoljuk ossze a konverter 
modulator 6 s oszciU 6 tor tekercseit vas- 
maggal a 49 m 6 teres, majd nyitott forgondl 
trimmerekkel a 19 m 6 teres savban mint 
egy normal vcv6n61. Ha ez az osszehango- 
16s megtdrt 6 nt, akkor hangoljuk a konver¬ 
tert valamelyik rdvidhullamu s 6 v koze- 
p 6 re 6 s viltoztassuk a k 5 z 6 phull 6 mu v 6 - 
eli frekvendit. A rdvidhullimu s4vban 
vehctd 6 Uomasok ugy jclcntkezndc a kd- 
z^hullamu r 6 sz alUt 6 ^val mint egy na- 
gyon erdsen nyujtott savos vev 6 k 6 szul 6 - 
ken. 

A kettds folyamatos hangoUsnak elsd 
sorban kis6rletez6sn61 van Jelentds 6 ge. Ha 
kimondottan a rdvidhullamu musorsz 6 rb 
allom 6 sok kettds transzpon616ssal tor- 
tdid v 6 tcl 6 re tdrdkszunk, akkor a IS. 
dbrdn I 6 that 6 kapcsoUs eldnyosebb, mert 
ebben a konverterben az RH s 6 vok kap- 
csoldval v61aszthat6k. A javasolt rend- 
szcr kiildndsen alkalmas egy rovidhull4- 
mot nem tartalmazd autoradid RH-v 6 - 
telre valo kiterjeszt 6 s 6 rc. Az Lj tekercs 
10...i2 menet, az Li 6 s az L, tekcrcs 
egyarint 3,5 [xH, 14... 16 menct a vas- 
magtol fiiggden. Az Lj 6 s az L 3 le 6 gaza- 
sat a 2 . menetn 6 i kell elk 6 sziteni, az ^ 
csatoldtekercs 4.. .6 menetes. A hangold- 
tekercsek 0 , 5 ... 0,6 mm-es, a csatoldte- 
kcrcsek 0,2 ram-cs huzaibdi kdsziilnek. 
Az FT 1 vasmagos fojtdtekcrcs 0,5... 
1 mH, az FT 2 pedig 50 menet 0,25 mm-es 
huzaibdi a r 6 didfrekvend 6 s zavarok ki- 
szQr 6 s 6 re. Az dts 6 vos konvertert a fix 
kondenzator mcUctt elhelyczett trimme¬ 
rekkel s 6 vonk 6 nt kell behangolni. A meg- 
adott fix kondenzatorok 6 rt 6 kdtdl ki- 
sebb-nagyobb elt 6 r 6 s a szerel 6 stdl, az el- 
rendez 6 stdl fiiggdcn eldfordulhat. 

A rdvidhull 6 mii konverter v 6 telk 6 szs 6 - 
g 6 t ugyanugy mint az 6 ital 6 nos vevdk 6 - 


szul6kekn61, nagyfrekvendas elderdsito 
be 6 pit 6 s 6 vel lehet fokozni. A megfeleld 
kapcsol 6 si megoldas a 19. dbrdn lathatd. 
A hdromtranzisztoros egys 6 gben a Tj 
tranzisztor sz61ess6vu eloerdsitd, a T^ 
keverdfokozat, a T 3 pedig a helyi oszdl- 
lator. A fokozatok mukoddse az eldzd 
k 6 szul 6 kleirasok alapjan ismertnek ve- 
hetd. Ez a konverter is autdradid kicg 6 - 
szit 6 s 6 hez keszult, cz 6 rt mukodik 12 V 
tapfeszultsegrdl. ^rdekes megoldds, hogy 
a modul 6 torfokozatban a sawdltas kon- 
denz 6 tor 6 tkapcsol 6 ssal, az oszd!14torban 
pedig tekercscserdvel tortdnik. 

A kdzdpfrekvenda k 6 z 6 p 6 rt 6 k 6 t 1 
MHz-re feltctclczvc a savok iKhangolasa 
az aldbbi frekvenda 6 rt 6 kekre tdrtdhik: 


Sdv 

Moduldtor 

Oszcilldtor 

49 m 

6,1 MHz 

7,1 MHz 

41 m 

7,2 MHz 

8,2 MHz 


31 m 9,6 MHz 10,6 MHz 

25 m i 1,8 MHz 12,8 MHz 

19 m 15,3 MHz 16,3 MHz 

Az Li tekercs induktivitasa: 2,1 (xH; 
menetszama: 9... 11 0,6 mm-es huzaibdi, 
az Lj csatoldtekercs 1 ... 2 menet 0,2 mm- 
esbdl. Az oszdMtorkdrben a rezgdkdri 
tekercsek 0,6 mm-es, a T 2 cmitt« 6 hez 
kapcsolt csatoldtekercsek pedig 0,2 mm-es 
huzaibdi kdszulnek. A csatoldtekercsek 
menetsz 6 ma minden savban egy (szoros 
csatolasnal) vagy kettd (tazabb csatol 6 s 
mellett). 

Az oszdllator rezgdkdri tckercseke 
ugy kell egysoros tekercseldssel elkdszi' 
teni, hogy induktivitasuk a kdvetkezc* 
6 it 6 kek kdmyczctdbcn legyen valtoziat- 
hatd a vasmag 61Ut6s6val: 

L,: 4,6 fxH 

L,: 3,4 (xH 



19. dbra. Hdromtranzisztoros nyujtott sdvos RH keverd elotit kapcsoldsa 
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KF WSkHz 


L,: 2 [tH 
U : 1,4 [M 
Ui : 0,87 [t,H 



A megadott induktivitas ertekek a szort 
kapacitasokat es a trimmer kondenz4tort 
is figyelembe veve 110 pF-os ercdd han- 
gol 6 kapacit^sra vonatkoznak. A 
kapcsold nyom 6 gombsor form4j4ban is 
kivitelezhetd. 

A tovabbiakban bemutatjuk nehany 
kdtszeres transzpon^ii^su vev 6 k 6 szul 6 k 
komplett nagyfrekvencias r 6 sz 6 nek teljes 
kapcsoiasi elrcndezeset. A hangfrekven- 
cias erositd r 6 szek egydni megoid^sat az 
Spites irant 6rdekl5dd olvasora bizzuk. 
A 20, dbrdn lathato, kozephullamon egy* 
szeres, rovidhullamon ot nyujtott savban 
k^tszeres transzponalassal mukddd radio- 
frekvencias egysdg felhasznalasaval egy- 
szerubb asztab vagy nagyobb tdskaradid 
6 pjthet 6 . A vevoegys^g j61 elkuldniild r 6 - 
szekbol all, melyek ugyanazt a funkciona- 
lis mukodest valositjik meg mint a kon* 
verterb61 6 s koz 6 phullamu r&di6vevob5l 
6116 kombin 6 ci 6 . 

A kdz 6 phuilimu vevdr 6 sz valt 66 ramu- 
tag kaszkdd kapcsolasu onrezgd keverd 
fokozatbbi (T 3 +T 4 ) es ugyanilyen mcg- 
oid 6 su egyfokozatu koz6pfrekvenci4s erd-* 
sitobai (Ts + Te) all. A 455 kHz-cs k5z6p- 
frekvencia erositdben 2 db induktiv csa- 
toldsu s4vszurd biztositja az allom 6 sok 
elv61aszt6s6hoz szuks 6 ges szelektivitist. 
A masodik savszuro szekunder tekercse- 
hez (Lio) kapacitiv ille$zt 6 ssel csatlakozik 
a feszultsegk 6 tszerezo kapcsolasu k 6 tdi 6 - 
das (D 1 + D 3 ) demodulator. A demodula- 
torb61 nycrt hangfrekvencias feszultseget 
a hangero beallitd P potenciometeren 
keresztiil, az impedancia iUeszto fokozat- 
ban emitterkovetd kapcsolasban mukodo, 
Tg tranzisztor bazisahoz vezetjuk. A hang¬ 
frekvencias v6ger5sit6 vez 6 ri 6 feszults 6 g 6 t 
a Tg emittererol vessziik le. 

A k 6 sleltetett mukodesu AGO aramkor 
ugy jon letre, hogy a demodulator cgyen- 
feszults 6 g 6 nek nemcsak a szabalyozd 
erosito jelmentes alkpotban lezart T, 
tranzisztorat kell kinyitnia, hanem a ba- 
zisaramkorben sorosan elhelyezett Dg 
diddat is, A ket pn atmenet kezdeti kinyi- 
t 6 sahoz kb. 1 V a teljes kinyit 6 shoz pedig 
kb. 1,3 V fesziiltseg szukseges. Ezen ada- 
tok figyelembe vetelevel az AGC muko- 
dese azzal jellemezhetd, hogy amig az 
allomas t 6 rereje, illetve az antenna beme- 
neten kialakul 6 nagyfrekvencias feszult- 
seg nem eri el azt az erteket ami kb, 1 V-os 
demodulator fesziiltsegnek felel meg, a 
szabalyozas hatastalan. Ha a terero ezt a 
kuszob 6 rteket akarmilyen mertekben is 
haladja meg, a demodulator egyenfesziilt- 
sege s vele aranyosan a hangfrekvencias 
jelfeszultseg is legfeljebb 30%-ot novek- 
szik. 

Annak erdekeben, hogy ez a nagyon 
hatasos AGC 16trejdJjon a szabilyozas 
ket er 6 sitd tranzisztorra (T4-T5) is kiter- 
jed. A nagyfrekvencias tranzisztorok igy 
a T 4 es a Tg is 2,7 V-os stabiljzilt bazis- 
nyit 6 feszults 6 get kapnak soros szur 6 - 
elvilasztd ellen4116sokon keresztiil. Ha a 
T 7 tranzisztor nagy jeln 6 l hat4sosan ki- 
nyit, akkor a Tg b42is4hoz kapcsolt kol- 
lektora letori (lehuzza) a b4zisnyit6 fe- 
sziiltseget, mert a soros b4zisnyit6 ellen- 
4114$okon 4tfolyik a kollektor 4rama. 
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T1iT3jUjT6iT7;T8- AF200 (AF201) I- II - pnri KF'.455kHz 



A feszults 6 glehuzas olyaa nagymdrt^ku is 
l^et, bogy a Ts teljesen lezkr, a T 4 arama 
pedig a nyugalmi kb. 1 mA-os ^ 6 kr 6 l 
0»3 mA-ra csdkken a kombinkit bkzis- 
k 5 ri eUaikUksh^ 6 zat ^rt^kei 4kal meg- 
szabottan. 

A Kin kapcsold ktviiltas4n41 az antenna 
jdet a Tj tranzisztorral fel^tett rovid- 
huMmij keverdfokozat modulktor te- 
kercse kapja meg. Rezegni kczd a 7 V sta- 
bilizalt fesziilts^grdl mukddd rovidhulla- 
md oszcillatorfokozat (T,) is 6 s a kever 6 
kimenete rakapcsolddik a kdz6phuU4mu 
modulator rezgdkbrre. A n 6 gy nyujtott 
rdvidhuMmu siv kivklasztksa hangolo 
kondenz 6 tor atkapcsoUissal eszkdz5lhet6. 
Az RH keverdfokozat behangolasa ugy 
tM 6 nik, ahogy a konvcrterckndl Icirtuk. 
Az Lj tekercs 10 menet 0,2 mm-es, az L* 
teksrcs (1,27 |*H) 9... lOmcnet 0,6 mm-es 
huzalbdl ledgazis 1. mcnctndl. Az L 3 tc- 
kcrcs (1 |aH) 8 .. .9 menet 0,6 mm-es hu- 
zalbdl, iedgazds 1. 6 s 3. menetn 6 L Az L 4 
tek^cs (187 |xH) 100... 130 menet drny 6 - 
kolt serlegben litze huzaibdl, ledgazas a 
v 6 gmenetszdm 5 6 s 20%-dndl. Az L 5 
csatoldtekercs 4 ...6 menet. Az te¬ 
kercs (211 (xH) 80.. .90 menet a vasmag- 
tdlfuggden 10x0,05 litzehuzalbdl ledga- 
zds a 4. 6 s a 15. mcnctn61. A 270 pF-ps 
kondenzdtorral hangolt zdrt faz 6 kviis- 
magos KF-tckercsek induktivitdsa 
453 {iH. 

Az cl 6 z 6 k 68 zul 6 k +12 V-os tdpfcszult- 
s 6 gu „felszurt** vdltozatdnak kapcsoldsi 
rajza a 2i. dbrdn Jdthatd. A hangfrckven- 
cids ^ys 6 g bemutatdsdtdl itt is eltekin- 
tunk. A rovidhulldmon k 6 tszeres transz- 
pondldst megvalositd keverd fokozat (Ti) 
6 s a helyi oszcilldtor (Tj) kapcsoldsi m^- 
olddsa kis elt 6 r 6 ssei azonos a 20 . dbra 
megfeleld fokozataival. L 6 nyegcscn ku- 
Idnbdzik a kdz 6 phulldmu vevdrendszer, 
aminek eredm 6 nyek 6 nt a vevd 6 rz 6 ke- 
nyebb is 6 $ a kdzelszelektivitdsa is jobb. 
A Tj tranzisztor nagyfrekvendds eldcrd- 
sitd, amit RC-csatol^sal kovet a kiildn 
oszdlldtoros (Tj) kcverd fokozat (T4). 
A kevqrd tranzisztor utdn hdrom rezgd- 
kdros koncentrdlt szelektivitdsu kdz 6 p- 
frekvenciaszdrdt alkalmazunk. A k 6 tfo- 
kozatu kozdpfrekvendds erdsitdben k 6 t 
tovdbbi 455 kHz-re hangolt rezgdkdr 
(Lji 6 s Lj,) taldlhatd. Az dsd KF-ardsitd 
k 6 t tranzisztorbdl (T^-I-Ty) dll, mclyck 
vdltddramulag kaszkdd kapcsoldsban mu- 
kodnek. A mdsodik KF-erdsitdfokozat- 
ban a tranzisztor fbldt^ emitt^es kap¬ 
csoldsban mukddik. Az utolsd KF-rczgd- 
kdrhoz k 6 tdi 6 dd$ feszults 6 gkettdzd de- 
moduldtor csatlakozik. 

A T 3 6 s a T 4 tranzisztorra Idterjedd k 6 s- 
Idt^ett AGC tranzisztoros erdsitdfo- 
kozattal (T,) mukddik. Hatdsossd vdldsd- 
hoz ebben a m^olddsban is k 6 t pn dtme- 
net (D 3 6 s T, bdzis-emitt«r) Idnyitdsa 
sziik^es. A kis bemendjelekn61 lezdrt 
dllapotu T 4 tranzisztor koUektor eUen- 
dlldsdhoz kapcsolddik mind a Tg, mind a 
Tg bdzisosztdja. Ha nagy jelekn 6 l a T, ki- 
n^t (dramot vezet) leesik a koUektt^e- 
szuits(^e, ami a bdzisosztdk kdzvetitdsd- 
vcl a Tg 6 s a T 4 gyors lezdrdsdhoz vezet, 
ami nagyon hatdsos AGC-mijkdd 6 st ered- 
m 6 nyez. Fdhiyjuk a figyelmet arra, bogy 
a vevdben pnp 6 s npn tranzisztorok mu- 
kodnek v^escn. A pnp stnikturdju 
nagyfirekvcndds crdsitd tranzisztorok koF 
lektorfeszdlts 6 g 6 t a nhideg** pontrdi a 
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foldvezetekrol biztositjuk. A nagyfrek' 
vencias fokozatok r^zere +8,2 V tap- 
feszults^et stabiliz41unk Z*di 6 daval, ami- 
r 6 l az npn tranzisztorok kdzvetlenul mu- 
kodnek. A pnp tranzisztorok pedig innen 
kapjak az emitter feszults^ellatast a kdz- 
beiktatott szurdellenallas halozaton ke- 
resztiil, 

A tekercsek huzalanyagai azonosak az 
el 6 zd k^ziilekeknel megadottakkal. Az 
Li tekercs (1,27 jiH) 9... 10 mcnet, leaga- 
zas az 1. menetncl. Az Lj tekercs (1 (jtH) 

8. . .9 menet, le^gazas az 1, ”CS 3. menet- 
nel. Az Lg csatolotckcrcs I menetes. 
Az es Lg tekercs azonos a 20. abran 
szerepld ugyanilyen szamu tekercsekkel. 
Az Lg tekercs (kb. 110 fiH) 80.. .90 me¬ 
net, leagazas a 3...4. menetncl, az L- 
csatolotekercs 12... 15 menet. A kozep- 
frekvencias rezgdkorok tekercseinek in- 
duktivitasa 240 jiH. Az Ft j es az Ftj vas- 
magos, nagyfrekvencias fojtdtekercsek 
induktivitasa: 400.. .600 {xH. Az auto¬ 
radio valtozatban zavarszor^sre hasznalt 
Ftg es Ftg fojtotekercsek menetszama 

30.. .50, 0 , 8 ... 1 mm-cs huzalboi. 

A k 6 tszer transzponilo vev 6 keszul 6 kek 
bemutatasat egy speciatisan csak rovid- 
hullamon mukodd h 6 thuHams^vos vevo- 
kesziilek ismertetesevel zarjuk. A teljes 


nagyfrekvencias rendszer kapcsolasi vaz- 
lata a 22. dbrdn lathato. A rovidhullamu 
bemeneti reszben harom tranzisztor muko- 
dik. A het hullamsav kozbtti valasztas 
kondenzator atkapcsoiassal tortenik. A T, 
es a T 2 tranzisztor kaszkod kapcsolasu 
keverofokozatot alkot, melynek mukd- 
desehez szukseges helyi rezgeseket a Ta 
tranzisztorral kivitelezett oszcillator fo- 
kozat alHtja elo. A keverdfokozat kime- 
neti tranzisztora (Tg) hajtja meg a 2,1 
MHz-t 6 l 2,7 MHz-ig hangolhato 1. kozcp- 
frekvencias rezgokort, melyhez a masodik 
keverofokozat (T 4 + T 5 ) csatlakozik. A 2. 
keverofokozatban 455 kHz-es KF-jelet 
dllitunk elo, czcrt a 2 . oszcillator fokoza- 
tot (Tg) 2555...3155 kHz kozott kell 
hangolni. Az elsd kozcpfrekvencias egy- 
seg hangolasa 2 x 1(X) pF-os, sorosan 
1(X) pF-dal roviditett forgdkondenzator- 
ral tortenik. A kaszkddkapcsolasu 2. 
keverofokozat kimeneten negyrezgokords 
koncentralt savszuro nyer elhelyezcsi. 
A 455 kHz-es KF-erosito ket fokozatu, 
melyben 3 tranzisztor mukodik, mert a 
masodik erositd fokozat (Tg+Tg) is kasz¬ 
kod kapcsolasu. A T* tranzisztor kollek- 
torkoreben elhelyezett KF-rezgokdrhdz 
egyszeru demodulator fokozat csatlako- 
zik. A demodulator egyenfeszuhsege k 6 s- 


leltetett AGC-rendszert mukodtet. ami a 
T,« tranzisztoros erositdbol all es szaba- 
lyozo hatasa a T 7 tranzisztorra terjed ki. 
A leirt vev 6 k 6 szulek 9 V-os, lehetdleg 
stabilfzalt tapfeszultsegrdl mukddik. A te¬ 
kercsek induktivitas adatai: 

L, = 1,27 {xH, leagazas az 1. menetnel 
Lg = 0,72 jxH, leagaz4s a 3. menetncl 
Ljj = csatolotekercs: 1 menet 
U = 55 (xH 

Lg = csatoldtekercs 2... 3 menet 
Lg = 32 fxH, ledgazas a 12 , menetnel 
L 7 = csatoldtekercs 3 menet 
Lg = Lg = Lio = Ljj 240 |xH 
Lj, - csatbldtekercs 15 menet 

Ljg - 122 fxH 

Lj 4 = csatolotekercs 20.. .25 mcnet. 

A vevokdszulek behangolasa a kovet- 
kezo sorrendben tdrtenik: 

~ A 455 kHz-es kozepfrekvencias egy- 
seg behangolasa, 

- A 2. keverd fokozat be, illetve ossze- 
hangolasa a 2,1 MHz-tdl (vasmag) 
2,7 MHz-ig (trimmer) terjedd kd- 
zepfrckvencias sav v 6 telehez. 

- Az 1. kdzepfrekvencias egyseg 2,4 
MHz-re val 6 dllit^a mellett a rdvid- 


151 





















huMmu savok behangol&sa kovct* 
kez6 frekvencia^^ekn^l: 


Sdv 

/"—mod 

f—OBWi. 

49 m 

6,1 MHz 

8,5 MHz 

41 m 

7,2 MHz 

9,6 MHz 

31 m 

9,6 MHz 

12 MHz 

25 m 

11,8 MHz 

14,2 MHz 

19 m 

15,3 MHz 

17,7 MHz 

16 m 

17,8 MHz 

20,2 MHz 

13 m 

21,6 MHz 

24 MHz 


Rdvidlmlttmu |Hreszelektor 

Meglevo rdvidhulltou vcv6k drafckcny- 
s^6t 6s tukdrszelektivit6s6t az antenna 
bemenet el6 kapcsolt hangolt nagyfrek- 
venci4s eldetdsitdvel lehet javitani. Ezt 
az egys6get a r^didamatdr gyakorlatban 
pfeszelekt(^-nak nevezik. A 23. ^brdn be- 
mutatott kapcsolasu FET aktiv clcmek- 
kel mukodd preszelektor 5 nyujtott s4v- 
ban mukodik. A 2 db FET-bdl osszedlli- 
tott kaszkdd kapcsolasu kiszaju r6di6> 
frekvenci^s er6sit6, mind a bcmenetdn, 
mind a kimenet6n hangolt megold4su. 
A preszelektor hangoliisa 2 x 100 pF-os, 
51-51 pF-dal roviditett forg6kondenz6- 
torral tbrtcnik. A bemenetcn clhelyezctt 
antiparallel kapcsoUsu diddapar tdlfe- 
szults6g elleni v6dclmet biztosit. A FET- 
tek nagy impedanciija miatt a tekercse- 
ken nem kell leagazasokat k6sziteni. 
A 2... 2,5 mA-os munkaponti 6ramot a 
P potcnciomcterrel^kell beszab^lyozni. 
A Ti drain kdr6ben elhelyezett fojtdte- 
kercs 100.. .200 pH induktivitisu. A han¬ 
golt rezgdkdrdk induktivit4s6t ugy kell 
m6retezni, hogy a rezonancia frckvencia 
beforgatott forgdndl kb. 100 kHz-zel 
kisebb legyen a v6teli sav legkiscbb frek- 
venciaj6n61. Az eredd hangol6 kapacit^s 
esetiinkben kb. 55 pF-t6l 28 pF-ig v41- 
tozik figyelembe v6ve a trimmcrekct 6s a 
sz6rt kapacit6sokat is. A hangold tckcr- 
csek induktivitdsai a kovetkezd 6rt6kuek: 

49 m: L, = Lj* = 13,7 pH 

41 m: U = Li* = M pH 

31 m: L, = Li* = 5.1 pH 

25 m: L, = Li» = 3,5 pH 

19 m: L,o = = 2,1 pH 



23. dbra. Otsdvos RH-preszeiektor kapcsoldsi rajza 


A csatoldtekorcsek menetszama a rez- 
gdkori tekercs menetszamanak 70... 
80%-a, A j61 meg6pitett preszelektor kb. 
20 dB feszults6ger6sit6st biztosit. MPF 
102-es FET-ek hclyctt BF 245-ds tipusok 
is alkalmazhatbk a munkapont szuks6g 
szerinti beallitasa meUett. 


URH—FM ridi6Yev5 keszIU^kek 

Kdzismert t6ny, hogy min6s6gi (Hi-Fi) 
hangatvitelt csak az URH s6vban miikodd 
FM-uzemm6d6 helyi vagy nem nagyon 
tavoli ad6allom6sok v6tel6n6l lehet biz- 
tositani. Az FM-ad6k modulacids rend- 
szere 6s az allom6sok egymastdl t6voli 
elhe]yez6se a frekvencia $4vban lehetdv6 
teszi sz61es frekvencia tartomany, kelld 
m6rt6ku dinamika, sav es $zuks6g eseten 
a sztereo adashoz szuks6ges seg6djelek 
zavarmentes 6tvitel6t. Az FM 611om6sok 
k6t URH-s4vban vehetdk. 

OIRT sav: 66,.. 73,5 MHz 

CCIR sav: 87,5... 100, 108 MHz 


Az FM vevdk6szul6kek hasonl6an az 
AM-vevdkhdz egyencs vagy szupcrrend- 
szeruek lehetnek. A vivofrekvencia nagy 
6rt6ke (65... 100 MHz) miatt az egyencs 
vev6k elk6szit6se neh6zkes, ez6rt nem 
terjedtek el, s az i$mmet6sukt51 is ehe- 
kintiink. Az FM-szupcrvev6k egyszerusi- 
tett t6mbv4zlata a 24, dbrdn lathat6. 
A vev6k6szul6k h4rom j61 elkulbniild 
r6szbdl all, melyek a kovetkezok: 

- Hangolo egyscg (tuner) 

- Koz6pfrekvencia$ er6sit6 6s FM- 
demodulAtor (+ sztered dekdder) 

— Hangfrekvenci4s erosito. 

Az antenn6r61 kapott nagyfrekvendis 
feszults6g radiofrekvencias erosit6s ut4n 
jut az onrezgd vagy a kiilon oszcillatorral 
mukodd keverdfokozatba, melynek a ki- 
menet6n tal41hat6 az elso kdz6pfrekven- 
ci^ szurdkor (Ls— C3). Az URH vcvok- 
ben az allomasvalasztas altalaban hirom 
hangolt kor allit6$aval tort6nik (1. 6bra). 
Emellctt eldfordul az Lj-Q kor sz61cs- 
savu kialakitasan^l a kettds illit6s (L^' — 



24, dbra. UHR — FM szupervevok egyszer&sitett tombvdzlata 
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25 dbra, Tranzisztoros URH — FM vevSkiszulek nagyfrekvencids risz^nek kapcsoldsi rajza 


Cr 6s L,—Cj) valamint a n6gyszeres han- 
golas is, mcly ut6bbi esctben az L^' - Cl' 
rezgdkdr sAvszurdnek van kik6pezvc. 
Az FM vcvokben a kozepfrekvencia leg- 
dltalanosabban hasznalt 6rtekc 10,7 MHz. 
Ha a kozepfrekvencia erdsitest nem ^yct- 
len IC latja el, akkor mindig megkuldn- 
boztetheto egy linearis 6s egy nem linens 
hatirold uzcmmddu r6sze a K.F-cr6sit6- 
nek. A KF-rezg5kordk sz6ma, kialakitasa 
6s elhelyez6se szabja a vcv6k6szul6k 
atviteli tulajdons6gait 6s szelekiivitas4t. 
A hatarol6 vagy m6s n6ven limiter mukd- 
d6s6t azzal Ichct jellemezni, hogy az ab- 


ban tal4lhat6 erdsito fokozat vagy foko- 
zatok vez6rl6s6n6l teUt6sbc kcrulnek 6s 
emiatt a radidfrekvenci6s jclek AM-mo- 
duladoja (ami FM adisnal csak zavarjel 
iehet) megszunik 6s csak az FM-k6dol6su 
inf<mnaci6 tartalom marad meg. Az 
URH-vev6kben az FM-dcraodulator 6s 
a sztCTco dekdder olyan uj egys6g, ami 
az AM-vev6kn6l m6g nem szerepelt. 
Demodulatork6nt r6gebbcn ar^nydetek- 
tort vagy fazisdiszkriminitort hasznaltak, 
ma mar e cclra olyan IC-k allnak rendcl- 
kez6sre, melyek a demodulacid mellett a 
KF-er6sit6st is r6szbcn vagy cg6szben el- 


v6gzik a Iimit6l6ssal egyiitt, Szterco de- 
kddert 3-4 tranzisztor felhasznalasaval 
lehet k6sziteni, de e c61ra is rendelkczcsre 
allnak az igcn j6 min6s6gu un. sztered 
dekdder IC*k. Az egyes ^s6gek muko- 
d6s6t r6szletcscbben konkr6t k6szul6kek 
vagy e^s^ek bemutat6sanal fogjuk is* 
mcrtetni. 

A 25. dbrdn bemutatjuk egy URH-vcvo- 
k6szul6k FM-r6sz6nek mindossze ot 
tranzisztorral mukodd egyszcru fcl6pit6su, 
mondjuk ligy, hogy hagyomanyos m^- 
oldasu alapvaltozatdt. Az ibra felsd r6- 
sz6n a k6t darab pnp tranzisztorral mu- 



id. dbra, Hdromtranzisztoros URH-hangold egys^g kapcsoldsi rajza 
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kodo hangolo egyseg, az also reszen pe- 
dig a haromtranzisztoros KF>er 6 sit 6 e$ 
az aranydetektor rendszeru FM-demo- 
dulator kapcsolasi rajza lathato. A han¬ 
golo egyscgben a T, tranzisztor foldelt 
bazisu erosito a pedig onrczgo kevero- 
fokozat. A vevo bemeneti rezgdkore 
szeiessavu megoldasu. Az allomasbealli- 
t 4 s varicap-dibdakkal (Di-Dg) t 6 rt 6 nik. 
A kozepfrekvendas szelektivitast harom 
db induktiv csatolasu savszuro e$ az 
aranydetektor biztositja. A KF-er 6 slt 6 ben 
az npn tranzisztorok neutralizalt foldelt 
emitteres kapcsoldsban mukodnek a ger- 
jed^sek elkerulese es a stabil uzemmbd 
biztositasa erdek^ben. Ugyanezt a celt 
szolgalja a tranzisztor kollektor kiveze- 
tes 6 re r^huzott Fgy-jelu ferritgyongy is. 
A KF-er 6 sit 6 tranzisztorok bazisnyito 
fesziiitseget Z-dioda stabilizalja. Az arany¬ 
detektor parba v41ogatott germanium 
dioddkkal mukodik. A mukodes szim- 
metriaja a 2 kO-os potenciometerrel allit- 
hato be. A KF-rezgokorok induktivitas 
ertekei a hangold kapacitastol fiiggoen a 
kovetkezok: 

C - 150pF L = 1,47 [xH 

C = 68 pF L = 3,25 |xH 

C = 56 pF L = 3,95 {xH 

C = 47 pF L = 4,7 jxH 

Az Lg, Lg, Li„, La, Li^, tekercspken 
a leagazas 1 menetes. Az L^- tekercs me- 
netszama az L 13 menetszamanak 30%-a. 
Az tekercset bifillarisan kell elkeszi- 
teni az osszmenetszam felevel. A K.F- 
tekercsek vasmagos kiviteluek es 0,15 
mm-es CuLS huzalbol keszithetok el. 
A hangold egyseg tekercsadatait itt es a 
tovabbiakban a CCIR savra adjuk meg. 
OIRT savra valo atszdmitasuk induktivi- 
tasaban a (87,5 : 66 )® = 1,76 szorzotenye- 
zovel tortdnik. Mivel az induktivitas a 
menetszam negyzetevel aranyosan valto- 
zik, a tekercsek menetszamanak atsza- 
mitasanal csak a 87,5 : 66 = 1,36 szorzo- 


tenyezot kell hgyelembe venni. Taj^koz- 
tatasul zarojelben feltuntetjuk az OIRT 
savra vonatkozo adatokat is. 

Az Li tekercs 2x2 menet 0,15 mm-es, 
az Lg pedig 5 (7) menet 0,3 mm-es CuLS 
huzalbol 06 x 12 mm-es URH minosegu 
vasmagos. Az Lg es az L 5 i 6 gmagos teker¬ 
csek belsd atmeroje 5 mm, menetszamuk 
6 ( 8 ) 0,8 mm-es CuAg, vagy CuL huzal¬ 
bol. Az L 4 tekercs azonos kivitelben 8(11) 
menet 0,5 mm-es huzalbbl. Az L 4 szuro- 
fojtb induktivitasa 7 (xH. A leiras szerint 
az elkeszitett vcv 6 erzekenysege 2... 3 fx V. 
A hatarolas kezdete 3... 5 jx V s ekkor a 
hangfrekvencids kimeneti fesziiltseg 40 
kHz-e$ frekvencialoketn61 kb. 150 mV. 
Teljes hatarol4snal a maximaiis kimeneti 
fesziiltseg kb. 250 mV. 

A hangolo egys 6 g tuner muszaki jel- 
lemzdit a funkcibk jobb szetvalasztasaval, 
a hangolt korok szamanak ndvelesevel es 
korszerubb aktiv elemek alkalmazasaval 
lehet javitani. A 26. dbrdn az elso ketto a 
27. dbrdn pedig mindharom megoldas 
konkret megvaldsitasa lathato. A harom 


sziliciumtranzisztorral mukodo tuner (26. 
dbra) 4 hangolt kords es kuldn oszdlla- 
toros. A foldelt bazisu eloerositOnek nem- 
csak a bemenete hangolt, hanem a kol¬ 
lektor kdr 6 ben also induktiv csatolasu 
savszuro nyert elhelyezdst. Hangolasra 
szimmetrikus felepitesu, kettos ,(iker) 
varricap diod^k szolgalnak. Az os:rcilla- 
tor tranzisztor munkapontjat a D 5 —Dg 
nyitott diodakon es 6 fesziiltseg stabili¬ 
zalja. 

Az Lj-Lg, az L 4 es az L 5 tekercsek 
04x12,5 mm-es URH min 6 s 6 gu vas- 
magra kesziilnek. Az L^ 1 menet, az Lg 
5 menet az L 4 3,5 +1 menet az Lg 4,5 
menet 0,6 mm-es huzalbdl. Az Lg tekercs 
0,8 ptH 0,25 mm-es CulLS huzalbol. 
Az Lg es az L, csatolotekercsek 1 mene- 
tesek. Az oszcillatort es a keverdfokozatot 
osszecsatolo Lg induktivitas egy 4... 
4,5 cmx2 mm-es nyomtatott vczet 6 k. 
Az Lg oszcillator tekercs 5,5 menet leaga¬ 
zas a 2 . menetn 6 i 0,8 mm-es CuAg huzal¬ 
bol 04x10 mm-es Alumagon, Az L^ — 
Lii jelolesu KF-tekercsek induktivitasa 


















1,47 (xH). Az Lii hekg&zkski az 1, 

mmeui^l kell elkesziteni. A tekorcsadatok 
CCIR savra vonatkoznak. 

A 27. abr^n nagyj^bdl azonos elrende- 
z6su 6s kapcsol6su tuneti mutatunk be, 
de k6t 16nyeges kul5nbs6ggeL Egyrdszt a 
Tj 6s a Tj helycn dual gate MOST-FET 
tetr6d6k kenilnek be6plt6sre, masi68zt a 
Ti erdsit6se automatikusan szab^yoz- 
hato. Tov6bbi eldny m6g, bogy az oszdl- 
16tornak digitalis frekvenciamutatd csat- 
lakoztatas&ra alkalmas kimenete is van. 
Az er6sit6s szab61yoz4s az Uge-d jel6lt 
bemeneti pont fbldrehuzas4val toit6nik, 
amit egy nyitott koUcktoros tranzisztor- 
fokozat v6gezhet el a bemeneti jel novc- 
ked6s6t61 fuggden. A rajzot szeml61ve 14t- 
hat6, hogy n«ii szuks6gesek csatolb, il- 
lesztd tekcrcsek r6szben az aktiv elcmek 
kettds vez6relhetds6ge r6szben pedig a 


nagyobb 6rt6ku bemeneti ellenaU6sok 
miatt. A teko-csek a m4r ismert kivitelben 
k6sztthetdk ei. Menetsz6m adataik CCIR 
(OIRT) frekvencias4vra a kdvetkezdk: 
Lj: 2x1,5 menct, L*: 5 (7) menet, az 
L,: 7 (iH-s fojtdtekorcs, az L« 5 (7) moiet, 
az Lfit 2,5+ 2,5 (3,5+ 3,5) maict, az L#: 
7,5 (10) menet, az L, = L, ~ 1,5 p-H, 
Az Lg-os tekercs 03,5x10 mm-cs t6z“ 
magra k6szul. Az 6s az L# rczgOkdrd- 
kct tartalmaz6 rezgdkdrdk induktiv csa- 
toUisuak. 

Az FM-vcv6k ismmet6s6n61 ez 6vi bc- 
fQez6s6ul a 28. dbrdn bemutatunk ^y in- 
t^r41t aramkoros keriuniaszdrds, kony- 
nycn meg6pithetd 10,7 MHz-es k5z6p- 
brekvendas erdsitOt. A tuncrbdl j6v6 
KF-jcl mcgbajtja a 10,7 MHz-cs kerdmia- 
szurdt. A TBA-120 S tipusu IC crdsit, 
limit616$nagyonj61ineant6ssal detektAL 


Az IC 5. kivezet6se hangerdszabklyozast 
is lehetdv6 tesz a szaggatottan berajzolt 
P potaidoiii6ter alka h nazasaval. Az 
kramkdr detektor r68z6nek s6vsz61ess6ge 
a Q 6s Cf kondenzdtorral befolyasolhatd. 
£rt^eit a r^zon mon6 6s szto'ed vilto- 
zathoz egyarknt megadtuk. Az L tckcrcset 
a Cj kondciiz4torral 10,7 MHz-re kell 
hangolni. Induktivit6sa mono kidteln61 
0,47 pH, sztereon61 pedig 0,67 pH. 
Az 1 kO^s csillapitd ellen6116sra csak 
sztereo dekdder csatlakoztat6sa eset6n 
van szuks6g. 

Az utdbbi KF-cr6sit6 6s a kulon is- 
mertetett tunerek kombinid6jib61 j6! 
miikddd URH-FM vevdk6szul6ket lehet 
szerkeszteni. Meg6pit6shez 6s a kis6rle- 
tez6shez sok sikert kivinunk a r6di6v6tel- 
technika irint 6rdckl6d6 amatdr bara- 
tainknak. 


,,/tt az on szamitogepe beszet** 

Emberi hang szintetizatorok 


APCM-technikacltcijed6s6vel - amely- 
ben, mint kddsmot, a hangitdtel digita¬ 
lis kddok sorozataval t5rt6nik — fel- 
moiilt a lehetds6ge az embori hang 
digitalis t6rolitsanak, majd ujb61i repro- 
dukdlas^nak. lit tenn6szetesen nem in4g- 
nesszalagos, illetve hanglemezes rdgzit6sre 
kell gondolni, hanem mozg6 alkatr6sz 
n61kuU fdvezetds (vagy egy6b) digitalis 
t6rol6kra, mcmdriikra. Term6szetescn, 
hogy a t^ol6s elfogadhatd iron 6s in6- 
rctekben tdrt6nj6k, szuks6g volt az in- 
tegrdlt kramkdri technika, kozelebbrdl 
a mikroprocesszor-technika 6s az ehhez 
tartoz6 rmdszertedinika megfeleUS fej- 
letts^6re. 

Az emberi hang digitilis rdgzit6se f6i- 
vezetds t6rol6kban felvet egy fontos 
probl6m4t: mekkora memdria szuks^tt 
p61daul ^ misodpercnyi besz6d rdgzi- 
t6s6hez? A v&lasz rdvtd szdmol^s alapjin 
adddik, 6s elkeseritden soknak tunik. 
4 kHz frdcvendataitominyd jel egy ma- 
sodp^enyi darabjdnak kdzvetlen digita- 
lizdddval vald rdgzit686hez min. 64 kbit- 
es memdiia szuksdges. Ez a sz&m a kdvet- 


KSzvetten hulldmforRia ! 
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i. dbra. KuWnbdzd kddoldsi mddszerek memdria-szuksdglete 


$z6d6ben megvannak az e^6ni saj6toss6- 
gok, m6l ismerjuk m^ egymk&t a hangok 
aiapj4n. Ha a ktUdnbdzd kddolasi elj6r6- 
sol^t dsszchasonlitjuk egymassal, 16that- 
juk, hogy milycn nagy kuldnbs6gek addd- 
nak a bitsebess6gek 6s a memdiiaszuks6g- 
letek viszonylataiban (1. dbra). 

/Idihoz, hogy a szintetiz6toroknak is 
„^6ni’’ hangjuk legyen, csak plusz infor- 
m6dd (6s mandriahely) biztosit4s6va1 
lehets6ges. Az onbed besz6dn61 az alap- 
hangok sz6ma 40—100 k5z5tt van, igy 
a szintetizitorok bitscbess6ge kedvezden 
alacsony khet. Meg kell jegyezni. hogy 
a legtdbb embcdhang-^ntetiz6tor (a to- 
v&bbiakban EHS), mint a neve is mutatja, 
igazi szintetiz&ld 4ramkor 6s nem egy- 
szerfi kddolt hangtirold. 

A hangszint6zis elj4rasok alapvetden 
k6t fd csoportra bonthatdk. Az ^yik a jel 
frekvendatartalma alapj^n illitja vissza 
a hangot (ezek param6ta‘et vann^ rdgzit- 



2. dbra. Az LPC tipusd szintetizerek eM felipftdse 


T6th Istvin villamosmdndk TKI 


kezdk6ppen adddik: a mintavdteli tdr- 
v6ny 6rtelm6bcn a 4 kHz-es jelbdl l^- 
akbb 8 kHz-es mintav6teli gy^oris6ggal 
kell mintit venni. Ha a mintik feszults6g- 
6it6k6t egy 8 bites kdddal 4br4zotjuk, 
akkor m6sodpercenk6nt 8000 x 8=64 kbit 
informaddt^sdgct kell tarolnunk. Bc- 
kthatd, hogy ez a kdzvetlen ^szeru ut 
nem jiitrhatd. A memdria-helyszuks6giet 
csdkkent6s6re ez6rt kidolgoztak ktildn- 
bdzd „takar6kos’* kddoBtsi djir^sokat. 
Vegyuk sorra ezeket 6s hasonlitsuk dssze 
^missal. Tudniillik, a mondria-hely- 
sziiks^et mellett figyelembe kell venni 
a reproduk6lt besz6d minds^6t, ugymint 
az 6rthetds6get, hangszint, hanghus6get. 

Az emberihang-szintetiz6torok olyan 
dramkdrdk, amelyek k6pesek generilni 
6s Osszduzni az onberi besz6d fonetikus 
alapegys6gdt. Sajnos (ebbdl a szempont- 
bdl) a kiejtett hangok, illetve az emberi 
bes^ nem egyforma, minden ember be- 


155 







ve), a masik az ido-fesziiltseg (hullam- 
forma) viszonyok alapjan. 

Manapsag a legtdbb EHS az elsd mod- 
szerrel dolgozik, mivel ez ig^nyli az ala- 
csonyabb bitsebess^get ezaltal kisebb 
memoriahelyet. Ismerkedjiink meg tehat 
eldszdr ezekkeL 

Az LPC es Formant eljar^k 

Az LPC (Linearis Predictive Coding), 
a Formant es a Parcor (Partial autocorre¬ 
lation) eljarasok, illetve szintetizerek ko- 
zos elvi fel6pit6sre vezethetok vissza. Het 
fd aramkori egys6g kUldnbdztethetd 
meg, mint az a 2. dbrdn lathato. 

A programozhatd erdsitd bemend jele 
vagy valtoztathatd periddusideju egyseg- 
nyi sz61essegu impulzus, vagy az alveletlen 
zajgenerator zaja. A periodikus jel segit- 
segevel produkalhatok a zonges hangok 
csucsai, pi. B, D. A zajgenerator segit- 



4. dbra. A National Semiconductor EHS IC-j^nek elvi feUpitese. Mindegyik blokk on- 
dllo kontroll szdt kap arra vonatkozdlag, hagy hogyan kezelje az eppen aktudiis adatat 



i, dbra. Toshiba gydrt- 
mdnyii CMOS hangszinr 
tetizer IC elvi feUpitese. 
Jeliemzoje a lets teljesiu 
menyfelvdtel 


s^gdvel pedig a zongetlenek, mint pi. 
S, Sz, F. A sokpdlusu (10-12) digit^is 
szurd alakitja ki a felharmonikus-tartal- 
mat. A vez6rl6rendszer ROM-Ja tarolja 
a digitalis szurd parametereit, az erdsit^ 
m^rtekdt, a csucsok periodusidej^t. A ke- 
letkezett hang minds^gdt elsdsorban a 
mintav^telez^ frekvencia 6s a szurd p6- 
lussz4ma hatarozza meg. Ha a mintav6- 
telez^i frekvenddt (analiziskor) 1200— 
3000 bit/s kdzott valasszuk meg, akkor 
a keletkezett hang m4r egy^ni jellegzetes- 
sdgeket is tartalmaz. Ha esak az dthetd- 
seg a szempont, akkor a bitsebessdget 
par sz^z Hz-re is le lehet csdkkenteni. 

A Formant elnevez^u EHS sziszt^ma 
igenyli a legkisebb bitsebessdget. Ennel az 
eljarasban a szintetizerben esak a kiildn- 
bozd felhangok frekvenciainak az dteke 
van tarolva es a hangkepz6s egy idd- 
vari4ns tobbrezonacids digitalis szurdvel 
tdrtdnik kiildn algoritmus alapjan. Az igy 
keletkezett beszdd erthetdsdge jo, mind- 
azonaltal a vdgercdmdny „robotszcrfi’*, 
jellegtelen. 

Az LPC szintetizerek egyik valtozata 
a Parcor-mddszer. Ennel ket hangminta 
koze beiktatnak egy harmadikat, amely- 
nek az drtdkdt az IC hat4rozza meg korre- 
14ci6s algoritmusa alapjin. A Parcor 
EHS-feldpit6set jdl pdldazza a Toshiba 
gyartmanyu CMOS technikaju integralt 
aramkor. Elvi feldpitdsdt a 3. dbrdn 
14thatjuk. Adatsebe^ge 1,2—9,6 kbit/s 
es jellegzetessdge, hogy igen nagy, 8 Mbit- 
es kulsd tarolot is tud kezelni. CMOS 


jellegdbdl addddan v4rakozd uzemmdd- 
ban az egdsz tok disszipaddja csup4n 
5 fjtW. Szintdn CMOS technol^ajd, 
Parcor algoritmussal mukodd IC a Hi¬ 
tachi gyartmanyu HD 61885 EHS. Ehhez 
az IC-hez csatlakoztathatd billentyuzet 
is 6s a digitalizacids sebessdge valtoztat- 
hatd 1,2-9,9 kbit/s kozott. 


Az ADPCM eljarasok 

A kozvetlen huUamforma-kddold elja¬ 
rasok kdzUl a ADPCM (Adaptiv Delta 
Pulse Code Modulation) legkedvezdbb 
m^driaszuksdglet szempontjabdl, kb. 
15 kbit/s, de meg ez is tul sok (drdga) 
6 s ezert esak kev6s amerikai es japan ceg 
gyart ezzel a kddol4ssal EHS integralt 
aramkdrt. A National Semiconductor 
(NS) altal gyartott IC is ADPCM tech- 
nikavai dolgozik. Itt a szUkseges ROM 
kapacitas csdkkent6s6re a digitalizalt 
hanganyagon spedaUs kompresszidt es 
szelekddt alkalmaznak. Visszaalakitaskor 
a vezerldrendszer algoritmusa biztositja 
az eredetihez kozelaUd hanganyag helyre- 
alHtas4t. Az 1C elvi fel6pit6set a 4. dbra 
mutatja. Az ily mddon produkdlt besz6d 
mindsi^e jd, m6g a f6rfi-nd hang megku- 
Idnb5ztet6s6t is lchetdv6 teszi. A minta- 
v6teli frekvenda 1200 bit/s, ndi hangn41 
valamivel tobb, annak'magasabb fettiar- 
monikus-tartalma miatt. Az IC, mint 
a 4. 4bran lathato, nem tartalmazza a 
a hang ROM-ot, azt kiildn kell csatlakoz- 
tatni. 16 kbites ROM-ban kb. 25 szd 
t4rolhatd. Mivel a tok alkalmas 128 
Kbites memdria kdzvetlen dmz6s6re, a 



5. dbra. Az SP 0256 IC blokkvdzlata . 
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szokeszlet jelcntoscn bovitheto. A szavak 
a gyartonal keriilnck beirasra a ROM-ba, 
A tarolni kivant hanganyagot eldszdr 
difTerenciaib aramkordn vezetik keresztul 
a magasabb frekvenciiis komponensek 
kiemel 6 se vegett. Ez a differencialt hul- 
lamforma keriil mintav 6 telez 6 sre cs digi- 
taiizaidsra. A digitalis informacion, mi- 
eldtt a ROM-ba kcriilne frekvenda es 
amplitudb, kompressziot hajunak vegre 
harom kulbnbozo kompresszids szempont 
szehnt. 

Eldszor elt4votitjak a redund^s csucs- 
periodusokat, a marad^k csucsperiddusok 
egy reszet, majd a redundandat sziintetik 
meg az egyes szavaknal. 

Az utobbi alatt azt keU drtcni, hogy pel- 
daul van kct sz 6 , mint qvantum cs quar¬ 
ter, akkor a qua kozos resit csak egys:^r 
taroljak, ezaltal csokken a mcmoria- 
szukseglet. 

Masodik lepesben a ket szomszedos 
mintak fcszults^dtcke helyett azok kii- 
lonbseget veszik, mivel altalaban ket 
szomszedos minta feszultsege csak kis 
dtekkei kiilonbdzik, ^ ezt a kisebb szam- 
szeru dteket taroljik, 

A harmadik lep 6 sben a hang-hullam- 
forma iranyfcomponcnsevel kapcsolatban 




7. dbra, Az SP 0256 kulsd ROM-mal void kiegeszitese 


altaUinos muk 6 d 6 si eiveiket, ismerked- 
jiink meg egy p&r konkret integr^lt ^am- 
kdri megvalositdssal. 


Az SP—0256 integr^t uramkOr 

A Geno-ai Instruments p 4 r eve hozta 
piacra az SP-0250 cs SP-0256 EHS 
dramkoroket. Az LPS tipusu szintetiza- 
torok abban kiiionbdznek ^ymastol, 
hogy az SP 0250-nd kiilso ROM-ban 
kell tarolni a besz 6 d paramdereit, az SP 
0256-nal ez a ROM rajta van az integr^lt 
aramkori lapkan. Igy az SP 0256 egy 
teljesen onalld hangszintetizator, ugy te- 
kintheto, mint egy 16 kbites ROM, egy 
rendszervezerld 6 s egy hangeldallito 
aramkbr szint 6 zise. Az IC bels 6 fei 6 pit 6 se 


tortenik cgyszerusit^s. Ez ugy crtendo, 
hogy a hang burkol 6 gorb 6 j 6 nck emelkc- 
dese-lqtese egy-e^ darabon sokszor 
egyenletes. fgy addig, ameddig nines val- 
tozas, az emclkcdcs-lcjtcs merteke meg- 
adhato egy adattal, tehat ez is bitszim- 
csokkenest von maga utdi. 

Ezek a kompressziok, egyszerusitesck, 
elhagyasok az eredeti hangbol term 6 sK- 
tesen maguk utan vonjak azt, hogy a szin- 
tetizer fel 6 pit 6 se, illctve a hangvissza- 
alHtas programja rendkiviiii m 6 rtekben 
elbonyolodik. Pontosan a mikroprocesz- 
szor-technika fejlod 6 se tettc Ichet 6 v 6 cze- 
kct az emberihang-szintetizatoroknak 
IS a megjeieneset es viszonylag alacsony 
arat. A kuldnbdzo tipusu EHS-ek alkal- 
mazasarol a felhasznaldi szempontok 
dontenek, attol fuggden, hogy melyik 
szempont a legfontosabb. Ezek lehetnek 
az ar, erthet 6 seg, hanghus^ szokeszlet, 
vahalhatosag, beszerezheioseg. A kovet- 
kezd reszben ket elterjedtebb, olcsobb 
EHS IC kei^ reszictesebb bemutatasra. 

Miutan attekintettuk az emberihang- 
szintetizatorok kiilonbozd tipusait, es 



<5^. dbra, Vezerld hdldzat az SP 025&hoz 
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9, dbra, AzSP 0256 csatlakoztai tsa a mikroprocessz?ros rendszerhez 


az 5. dbrdn lathato. A parameter- 
r^szten egy 4 bites mikroprocesszonal 
vez6relt6k. A processzor feJadata, hogy 
beotvasson a bemofieti bufferbol, amely 
tartalma meghat^rozza, hogy melyik sz6t 
vagy hangot akarjuk k6pezni. Ezenkivul 
a processzor egydb kofitroU fdadatokat 
is ellat. Ezek a kontroU parancsszavak 
hatarozzak meg a belsd regiszterek mu- 
kdd6s6t. Speci41is 6s a kiilvilaggal val6 
6rintkez^e szolgal a sz6 vagy hang 
szegmens w6g6t jelzd utasit&s. A 16 kbites 
ROM-ba maszkprogramoz4ssal a gy^r- 
tas soran keriilnek be a szavak kddjai. 
A szavakat egy 8 bites kdddal lehet meg- 
cimezni a bemeneti kapukon kereszttil. 
Az SP 0256 Igy mindeo taks 4ramk5r 
n61kul tud mukddni, mint mberihang- 
szintetizdtor, ha a bemeneti kddokat 
egy kapcsol6sorral illitjuk eld (6. dbra). 
Az aramkdrhoz tehat tartozik egy lista, 
amely megmondja, hogy melyik memo- 
riahelyen milyen $z6 vagy hang talilhatd. 
A gydrtd v4Ualatnak (General Instru¬ 
ments) a fdhasznild megkiildi a szavak 
j^yz^dt d$ azokat a cimeket, amelyen 
ezeket a szavakat el szeretnd helyezni. 
A 6. ibr&n Uthatd elrendezds a legegy- 


szerubb alkalmazasa az IC-nek. Ldthatd, 
hogy itt a strobe enable bemenetnek ala- 
csony szinten kell lennie, nincsen hasz- 
nalva. 

Ebbdl kdvetkezden a kapcsoldsor 411a- 
potinak tegaUbb 1 ms-nyi idcig meg kdl 
maradnia a bemeneti vonalakon, bar- 
melyik vonalon levd felfutd 61 utin. Az 
IC kimend jele n^szogjel, melynek szd- 
less^e a hanginformadoval aranyos. 
Egy-egy eloni v41tozas a szdlessdgben 
3,12 MHz-es kristily alkalmazasa esetdn 
0,1 ms. Az informicid kinyerdse a delta 
modul4ci6nak megfelelden egyszeru, esu- 
p4n egy alul4teresztd szurdn kell k^-esz- 
tulvezetni a moduUlt ndgyszdgjelet. Az 
igy szurt es erdsitett jel keriilhet a hang- 
szdrdra. A 8 bites bin4ris szam, mely a 
bemeneti kapukra k^l, 1 - 256 pontot 
ctmezhet meg a belsd 16 kbites mem6ri4- 
ban. Mindegyik cimezhetd ponthoz tar¬ 
tozik 4 byte-os control parancs $z6 is. 
Mindazon4ltal az IC nem tud 256 sz6t 
produkdlni, hanon a kb. 8 — 20 masod- 
perenyi (ez a mintavdteli sebc^dgtdl 
fugg) iddbe belefdrd beszddmennyis^et. 
Ez az egyszeru alkalmazas fdleg esak 
riaszto-figyelmeztetd funkddra haszndl- 


hatd. Hosszabb beszedsziiksdglet eseten 
az SP 0256-hoz lehet kiilsd ROM-ot 
csatlakoztatni. A I4bmennyis^ csdkken- 
tdse vdg^t az IC-t soros int»face-ei Uttak 
el. isy a kiilsd ROM ds az IC kozti kom- 
munikaetdra mindossze 7 vonal sziiksdges. 
Az SPR 16 16 kbites, az SPR 32 32 
kbites ROM-okat Idiet csatlakoztatni 
az SP 0256-hoz, Ezek a ROM-ok is esak 
+ 5 V fesziiltsdget igdnyelnek. Kdt chip 
kivdlasztdvonaluk me^onnyiti, illetve 
^yszo-usiti a processzorhoz vald csatla- 
koztatdsukat. A 7. dbrdn a kibdvitett 
vdltozat lathatd. Mivel esak ROM 
van a rendszerben, a Chip kiv41asztd- 
vonalakat nem haszndljuk. 

Az SP 0256 csatlakoztat^ 
mikroprocesszoros r^iidszerekhez 

Ha a 6. vagy 7. 4br4n kvd kapcsolasban 
a kapcsc^cat megfeldd sorrendben be- 
kikapcsoljuk, akkor a tarolt szavaknak 
megfelelden Idtrejon a mondat. Azdrt 
cdlszeru szavakat vagy hangesoportokat 
tarolni, men igy tobb ktilonbdzd dnelmu 
mondatot lehet ugyanazokbdl a szavak- 
bdl Idtrehozni. Ha azt szeretndnk, hogy 
egy kapcsoldallas a rendelkezdsre 4116 
szavakbdl egy-egy mondatot jelentsen, 
akkor gondo^odni kell a szintetiz4tor 
m^eleld sorrendi vezcrlesdrdl. 

Egy ilyen lehetdsdg az, hogy egy 
EPROM-ban t4roljuk az egym4st kdvetd 
cimeken a megfeleld „kapcsol64ll4st” ds 
gondoskodunk arrdl, hogy az EPROM 
vezdrldse vdgigldpjen a kovetkezd mon- 
datig. A 8. ^ra elrendezdse ezt biztositja. 
Megadjuk a kapcsoldkkal a kezdd cimet, 
majd a start gorab benyom4s4val inditjuk 
az iizenetet. Az SP 0256 Data Request 
(Adatkdrds) vonal4n jelzds drkezik, ha az 
IC kdsz az ujabb dm fogad4s4ra. Ez a jel 
tov4bbldpteti a programozhatd sz4ml41dt. 
A sz4ml41d visszafeld sz4ml4L Mikor a 
mondat vdge eldrkezik, akkor a ROM-ba 
esupa 1-est iratva a 8 bemenetu MAND 
kapun kmsztul letiltddik a sz4ml414s. 
Ezut4n esak a stan kapcsold benyom4s4- 
val indul az ujabb (izenet a kapcsold41i4- 
soknak m^eleld kezdd cimtdl. 

Az EPROM-ot teh4t az ^yes szavak 
helydnek megfelelden kell beprogramozni. 
Ez az elrendezds kiilondsen alkalmas be- 
szdld dra megvaldsit4s4ra. Hasonld elven 
mukddd dr4t hoztak forgalomba vakok 
sz4m4ra. A pontos idd bemond4sa hang- 
hat4sra (tapsra) indul. Mivel ma m4r 
a fdlvezetd laboratdriumokban kdszen 411 
a hangfelismerd IC prototipusa is, hama- 
rosan dkdpzdhetd olyan „beszdld^ dra is, 
amelynek esak ddg fennhi^on mondani: 
„H4ny dra van?** ds az dra megmondja 
a pontos iddt. 

Visszatdrve az SP 0256 alkalmaz4s4ra, 
dnkdnt adddik a lehetds^ a sz4mit6gdpe$ 
vezdrldsre. Ezdn az IC rendelkezik kdt 
olyan vonallal, amely megkdnnyiti a 
sz4mit^^)es rendszerh^ vald csatlakoz- 
tatdsdt. Az egyik ilyen kimencte a Dam 
Request, amelyrdi m4r volt szd. A m4sik 
a Strobe Enable bemenet. A szamitdgdp 
ezen a vonalon jelzi, hogy a sdntetiz4tor 
sz4m4ra van adat a boneneti vonalakon. 
Az IC tch4t a processzor szimpontjdbdf 
olyan, mintha egy perifdria (pdld4ul 
irdgdp) lenne. A 9. dbrdn 14that6an az 
SP 0256-ot egy programoadiatd perifdria- 



10. dbra. CMOS LPC szintetizdtor bhkkvdzhta. Kuiso alkatreszkent mindossze egy 
1 fiF kapacitds is egy 640 kHz-es keramikus rezondtor szuksiges 
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/ /. dbra. Az S 3610 vezerlese az adatbusz- 
rdl 


illesztdn keresztiil (Intel 8255) csatlakoz- 
tatjuk a mikroprocesszoros rendszerhez. 
A 8255 harom I/O port-tal rendelkczik. 
Ebbdl teljesen csak az Aq-A, kapukat 
hasznaijuk, valamint a Q. C, kapukat 
a Strobe es Busy jelzesek atvitel^re. Vala* 
mely program futtatisakor a megfelelo 
helyekre be kell iktatni a ^Beszdd** szub- 
rutint. Az ilyen beszeld sz4niiit6g6p cgy 
erdekes alkalmazasa a^ ho^ a vak em- 
bereknek lehetdvd teszi, az ilyen compu- 
terrel val6 szamolast, hiszen a szamitogdp 
kbzlenddit most neracsak a display-n, 
hanem szoban is el tudja mondani. 


Az S 3610 EHS integralt iramkdr 

Az American Microsystems Inc. S 3610 
jelu szintetizere is j61 prezentalja az LPC 
technikaju aramkdrokct. A 10, dbrdn 
idthato a belsd fel6pit6se. Az aramkor 
kozvetlenul meg tud hajtani egy kis telje- 
sitmenyu 100 0-os hangszorot cs kiilsd 
aikatreszkent csupan egy 640 kHz-es 
keramikus rezonatort es egy I erteku 
kapacitast kell csatlakoztatni hozza. A 24 
tabu DIP tokban elhelyezett IC 32 szot 
tud generalni, illetve kb. 17 s-nyi beszdd- 
hosszat. Az IC ligy illeszkedik a mikro¬ 
processzoros rendszerekhez, mint egy 
I/O periferia (IL dbra), A kiilsd pro- 
cesszor rateszi a szo cimdt az adatbuszra 
es a strobe vonal segitsdgdvel beiratja 
azt a szintetizerbe. A „Busy” vonal ekkor 
jelzi, hogy a szintetizer „foglalt” 6s ege- 
szen addig all fent ez a jeizest, amig a szo 
a kimeneten veget nem ert. Ekkor fogad- 
hatja az IC ujabb sz6 cimct. A cimbuszhoz 
IS kapcsolhatjuk a tokot egy ROM-on 



12, dbra, Az S 3610 vezerlise a cimbuszrol 
k also ROM segitsegevel 


keresztul, a 12, dbrdnak mcgfelelocn. 
Ennek a megolddsnak az eldnye, bogy az 
ujabb sz6 ciraenek csak minte^ 20 ms 
idd mulva kell jonnie, addig a kiilsd mik- 
roprocesszor szabad 6$ ez idd alatt m^s 
programon futhat. Ezek az egy chipes 
EHS-ek a maguk 25 — 30 szokeszletiikkel 
igen olcsdk, aruk jelenleg 5-10 doMr 
koriil mozog, varhatdan meg enn61 is 
alacsonyabb lesz. 


A TMS 5200 es TMS 5220 

A fdlvezetdgyartas amerikai dridsa, 
a Texas Instniments is elsdkent vette ki 
a reszet az EHS 4ramkdrok gyart4s4ban. 
A TMS 5200 8 bites mikroprocesszoros 
rendszerekhez, a TMS 5220 8 vagy 16 
bites rendszerekhez csatlakoztathatd. Az 
utobbi EHS 1C nemcsak emberi hangot 
tud kelteni, hanem kulonbozd mds han- 
gokat es effektusokat is. Mindkdt IC-hez 
kaphatd k6sz kit TMSK 101A 6$ TMSK 
102A tipusszammal. Ezeket a kkteket 
dsszerakva csatlakoztathatdak a szabva- 
nyos buszrendszerekhez. 



13, dbra. A Texas TMS 5220 IC'-vel feU 
epitett szintetizdtor vdzlata 


Mindket IC-nel a hangadatok ktilsd 
ROM-ban vannak tarolva. A 13, dbrdn 
lathatjuk egy kiilsd processzorhoz val6 
csatlakoztatas elvi lehetdseget. Ezeket az 
IC-ket nemcsak processzorokhoz vagy 
Jatekok k6szit6s6re (,,Speack and Spell”) 
hasznaljak, hanem egycb gepek „intelli- 
gensebbe” tetelcre. A Westinghouse nevu 
amerikai gyar peldaul beszcld lifteket 
kdszit. Egy ndgybftes, ncgy kulon hang- 
szdrds rendszer felepitesdt lathatjuk a 14. 
dbrdn. Egy-egy lift 50 iizenetet tud kdzolni 
a tenyleges szituacidknak megfelelden. 
(„Kerem valassza ki az emeiet szamat” 
vagy „Kerem hagyja becsukddni az ajtdt” 
stb.) Az ilyen liftek peldiul a vakoknak 
lehet nagy szolgalatara, kozolve, hogy 
hanyadik emeleten vannak vagy mit kell 
csinalnia az adott helyzetben. Ez kisse 
naivnak tund szolgaltatas a legtobb ma- 
gyar liftre vonatkoztatva, de mar nalunk 
is lehet egyes intezmenyekben „intelligen- 
sebb” liftekkel talalkozni, amelyek prog- 
ramozhatoak, sorrendezik a hivasokat, 
illetve a legrovidebb utat „valasztjak”. 
A felsorolt nchany pelda korintsem mertti 
ki az alkalmazasi lehetdsegeket. Az auto- 
iparban es a haztartasi g6pekn6l is nagy 
jdvd var az EHS integralt aramkdrokre. 
A rddioz^ teriiletdn is elkdpzelhetd alkal- 



14. dbra. Negy „beszM*^ liftes megoldds 
rendszervdzlata 

mazasuk, mint automatikus hivd vagy 
segelykerd berendezesek. Altaldnossag- 
ban azt lehet mondani, hogy minden 
olyan teriileten, ahol a gep-ember kapcso- 
lat all eldtdrben, a kozvetlen kommuni- 
kdciot megkdnnyitik az emberihang- 
szintetizator integralt aramkdrdk. 


Irodaloiii: 

Electronic Design 1982 m^jus 13: Speech input and 
output teem with dewlopments. 

EON 1982.szeptember: Effective voice-output design 
calls for high spech quality. 

Popular Electronics 1980. oktdber: Electronic games 
Texas: TMS 5220 adatlap. 
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MERESTECHNIKII 

FEJLESZTO 

VRLLILIT 


POLIP 



Ipari ■M/veztria renlszer 


A rendszer rendeftetese* 
alkalmazisi terillete 

A POLIP ipart m4r6/vez^rld rendszer 
teruletileg tag hatirok kozott elterulo, 
de egymassal kapcsolatban iHo ipari 
folyamatok, technoldgiik jellemzoinek 
automatizilt 4s folyamatos fn4r4s4re, a 
m4rt adatok begyujtdsdre, helyszini, it- 
tetve kdzpontositott feldolgoz4$4ra, ki- 
4rt4kel4s4re 4s kijelz4s4re szolgal. 

Az adatfeidolgozas eredm4nyek4nt lehe- 
t5s4get teremt mind helyi, mind kbz> 
ponti kezdem4nyez4su beavatkozasra. 

A rendszer technol6giahoz kapcsolddd 
berendez4sei jelen kiaUkitasban IP—54 
v4detts4guek. A decentratiz41t fet4pit4su, 
osztott inteliigencialu, multiprocesszoros 
m4r6/vez4rl6 rendszer magasszintd m4rd> 
nyeivvel rendelkezik. A ME RUNG m4r6- 
nyelv mddot nyujt a technoldgiat, m4r4s- 
technikai probl4mat j6l ismero, de a sza- 
mitistechnikiban kev4sb4 gyakorlott 
szakember szamira, bogy a rendszert 
konnyen adaptilhassa egyedi ig4nyeihez. 


A rendszer felepitese 

A POLIP ipari m4r5/vez4rld rendszer a 
kozponti m4r4svez4rlobdl 4s az adatitvi- 


tell halozaton keresztui csatlakozd kiilso 
funkeionilis egys4gekbdl all. 

Ez utobbiak a m4r4s, iranyitas targyat 
k4pez6 objektumra, folyamatra kapcsolt 
primer mu$zerez4$bdl (4rz4keldk, tav- 
addk) szarmazd jeleket fogadj^k* a koz- 
ponti m4r4svez4rlotdl 4rkezo utasitasok 
szerint 4rteimezik, feldolgozzak 4s tovab- 
bitjak a kozpont fel4. A primer musze- 
rez4$ nem k4pezi a POLIP m4rdrendszer 
r4sz4t, de ig4ny eset4n a felhasznild altal 
eloirt eszkdzdk be4pft4$4t is valtaljuk. 

A POLIP ipari m4r5rend$zer kozponti 
m4r4svez4rl5je I4nyeg4ben egy nagymeg*' 
bizhatosagu tobb processzoros mikro- 
szamit6g4p. A kozponti m4r4svez4rlo 
tartoz4ka, az ember—g4p kapcsolatot biz- 
tosi'td alfanumerikus display terminal, 
sornyomtatd 4$ az egyedi m4r5progra- 
mok 4s m4r4si adatok hosszuideju taro- 
lasara szolg4l6 kett6s floppy-disk. 

A kulsd funkciondlis egys4gek ugyanesak 
inteiligens, programozott m0kdd4su be- 
rendez4$ek. 


Kiilso funkcionalis egysdgek 

1. Mintav4telez4sen alapul6 jelm4ro 4s 
elofeldolgozd egys4g. A technol4gi4- 
hoz csatiakoz6 szabvinyos kimenetu 
anal6g tivaddk villamos jeleinek feldol- 
gozasat v4gz}. 


2. Sz4mlal6 bemenetu |elm4rd 4$ eldfel- 
dolgozo egys4g. A technol6gi4hoz 
(elsdsorban szerszamg4pekhez 4s mas 
mozg6 megmunkild berendez4shez) 
csatlakoz6 inkre mental!s elmozdulas 
4s szoghelyzet tavaddk 4$ impulzus- 
sz4mossag jelu kimenettel rendelkezd 
integratorok (pL: m4rlegek, adagolok) 
kimen6jeleinek feldolgozasat v4gzi. 

3. Determinisztikus 4s sztochasztikus jel- 
genenkor. A g4piparban gyirtott, nem 
elektronikus alkatr4$zek, r4szegy$4gek 
4s teljes berendez4sek vizsgilatahoz 
szuks4ge$ m4r6jeieket allitja el6. 

4. Programozott alapjeladd. Ipari gyartis- 
technoldgiai folyamatok 4s/vagy gyart- 
minyvizsgalatokhoz szuks4ges felt4te- 
lek (pi. kornyezeti h5m4rs4klet) prog¬ 
ramozott vez4rl4s4hez $zuks4ges, tet- 
sz5leges lefutisu villamos jelet allitja 
eld. 

5. Jelz4sfogad6, parancs add egys4g. 
A technoldgiai feldl 4rkez6 k4tillapotu 
fogadisat, ki4rt4kel4s4t (dinamikus 
priorit4s-$zervez4$sel), illetve k4t4lla- 
potu beavatkozd nervek (pL kap- 
csoldk) programozott vez4rl4^t v4gzi. 

6. PID szabalyozd egys4g. Nagypontos- 
sagu ipari gyartisi 4$ m4r4si/vizsgalati 
folyamatok, berendez4sek szabalyo- 
zasat, vez4rl4s4t v4gzi. 


Qm: 1133 Budapest, XIII. Ves6 u. 3. —Telefon: 201-860 
Telex: 224298 mikl h 
Levdidm: 1368 BUDAPEST, Pf. 183 











KAPCSOLASOK 


Akusztikus 

,.DIGI-TESTER” 


dr, Hetdnyi LdszI6 okl. vill. mdrnok, HA5BK 



Digitalis dramkorok Javltdsdndl jd szoh 
gdlaiot tesznek azok az egyszerU szint-^ 
indikdld segddeszkozdk^ amelyeket gyak- 
ran ^gi-testernek** hivunk. Segitsdgukkel 
egyszerd mddon megdllapUhatdy hogy egy 
adott ponton /f- vagy L-szint van^ vagy 
esetleg egy a kettS kozott levo hibds fe- 
szultsigirtik, Ezek az eszkdzdk dltaldban 
szines LED-kiJelzdkkei Jelzik a szinteket 
es tdpfeszultsigkint a merendo kiszuUk 
+ 5 V-^os TTL tdpfeszultsigdt haszndljdk. 

Jelen kozlemenyunkben egy olyan ama- 
tdr ditHestert nmtatunk be, amely bndUd 
tdpelidtdsu, egy 8 V szekunder fesziiltsigd 
csengdtranszformdtorrdl is a sziniek ki- 
jelzise nemcsak vizudUsan, hanem akusz” 
tikusan is megtortinik, Ez azirt elonyos, 
mert nem sz^siges egyidejdleg figyelni 
a tapintdcsucs hegyit (a vizsgdlandd 
pontra void rdhelyeziskor) is a kijelzd 
LED-eket, mert a szintinformdcid akuszth 
kusan is megjelenik, A szintinformdcid 
akusztikus kijelzise akkor is eldnyds lehet, 
ha a vizsgdlatot vigzd szemily a vizsgdlan- 
dd berertdezisnek valamely tdvolabbi pont- 
jdn vigez beavatkozdst is igy nines mddja 
vizudlisan megfigyelni akdr egy m&szert, 
akdr egy digHester ki/elzdjit. 

Az akusztikus digi-tester kapcsol4si 
rajz&t az I. dbra mutatja. A kb. 1 m-es 
5'eril kdbellei csatlakoztathatd mdrofej 
tapint6csuc$4n lev6 fesziilts^gszint egy 
fjiA747 tfpusjelu int^alt aramkorrel ki 
vitelezett kett6s konipar4tor bemenetire 
erkezik. A kbi koroparator dsszehason- 
litja a be^rkezd feszUits^get a 6s a Ps 
trimmer-potendom6terekkel bedllitott, az 
L- 6s a H-szinteknek m^e^6 hat4rdt6- 
kekkel. Ezen ket potenciom6terrel 411jt- 
hat6 be az L-szint 0,4 V-os fclsd hatara 
(kuszdb6rt6ke) 6s a H-szint 2,4 V-os 
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2, dbra. Az akusztikus digHester mirdfeje a tapintd-csuccsai 
Jdl Idthatdk a felfeli viidgitd piros es zold LED-ek, valamint 
a terheUs rdkapcsoldsdt szolgdld K^-es kapcsold 



3. dbra. A digHester eldlapjdnak fontosabb meretei 


als 6 hatdra. Ez a kbt tolerandahatar kri- 
tikus a TTL 4ramkdrokn61. Amennyiben 
a vi2sg41and6 ponton a potenciil az L 
toleranciatartomany felso hatara alatt 
vagy a H toleranciatartomany als 6 hatara 
felctt tal41hat6, akkor a me^eleld kompa* 
r^tor kimencten mcgjeJenik a pozitiv 
tapfesziilts^g. 

Ha a merdfej tapint 6 csucsat semmihez 
sem csatlakoztatjuk, akkor a kompar^* 
torok bernenet^n levo potencialt a ktt 
tulfeszultsegvedo diodaval parhuzamosan 
kapcsolt fesziilts^goszto (1,5 MO; 390 
kO) allitja be a semleges zonaba 0,4 V 
es 2,4 V koze. Ilyen esetben mindkd 
komparator kimeneten ( 10 . es 12 . pontok) 
koKl negativ tdpfeszults^g merheto. Ez 
az allapot felcl meg annak az esetnek is, 
ha egy mdendo ponton az L es H tole- 
ranciak kozdtti indifferens (hibas) fesziilt- 
s^gszint talalhatd. 

A digi-tester az L- 6 s H-szintek mcgle- 
t 6 re a mcrdfejbe (2. dbra) cpitett piros 
6 s zold LED-ek kigyujtasaval valaszol,. 
ugyanugy, mint altalaban az egy 6 b 
konstrukcioju testcrek. B 6 rmelyik kou,- 
parator 4tbiilen6$e alkalmaval az eg>ik 
kimeneti pont pozitiv tapfe$zuits 6 gu po- 
tenddlja a soros diddakon at pozitiv 
feszults 6 gk 6 nt jelenik meg a fjtA741-es 
hangfrekvendas n 6 gyszoggener^tor 11 . 
bet6pl616si pontjdn. A pozitiv t 6 pfeszult- 
s 6 g megjelen 6 $ekor a „hanggenerdtor^ 
oszdll61ni kezd 6 s az eldallitott hang- 
frekvencia a hangsz 6 r 6 k 6 nt mukddd 
telefonhallgatd-beteten keresztiil hall- 
hat 6 v 6 valik. A hallgatd altal kiadott 
hangerd a P 3 huzal-potendom 6 teiTel (5(X) 
O) szabdlyozhato. A hangfrekvendas jel 
rezg 6 sszam 6 t dontoen az IC 4 . pontjdn 
lev 6 0,1 fjtF-os kondenz4torb61 6 s a 22 
kO-os ellenall 6 sb 6 l alkotott RC-tag ido- 
allanddja, valamint az 5. pontra csatla- 
koz 6 k 6 t ellenallAs aranya hatarozza 
meg. H-szint eset 6 n az oszciMtor RC- 
tagjaban 0,1 fxF-os kapadtas szcrepel, 
mig L-szint be 6 rkez 6 se eset 6 n egy mdsik 
0,1 jiF-os kondenzdtor kapcsolddik parhu¬ 
zamosan az eldbbivel a 2 db JN4148 
kapcsol 6 di 6 d 6 n keresztiil. Ezt a kapcso- 
last az hozza 16tre, hogy az L-szint kom- 
pardtora (a rajzban az also) ad ki pozitiv 
feszults 6 get 6 s ez nem csak a hanggenera- 


tort latja el poziiiv tapfcszults 6 ggcl, ha- 
nem a 10 kO-os ellenallason dtfolyo 
arammal kinyitja a k 6 t kapcsolodiddat is. 
L-szint be 6 rkcz 6 se eset 6 n tehat 0,2 piF-os 
kapadtds szerepel az RC-tagban 6 s ez 6 rt 
a frekvenda fele 6 rt 6 ket vesz fel a H-szint 
frekvendajahoz k 6 pest. Ez az 1 oktdvnyi 
frekvenciakuldnbs 6 g nagyon j61 6 rz 6 kel- 
heto fiillel es el sem t 6 veszthet 6 , mert az 
alacsony rezg 6 sszamu jel az L-szinthez, 
a magas hang a H-szinthez tartozik. 
K 6 szul 6 kunkben a k 6 t frekvenda 6 rt 6 ke 
400 Hz 6 s 800 Hz. Nyugalmi esetben vagy 
indifferens fesziiltsegszint (hibas feszult- 
scg) megjelen 6 sekor nincsen sem lampa- 
jelz 6 s, sem kiadott hangfrekvendas jel. 

A m 6 r 6 fejen egy kapcsold is talalhato 
(Kj), ami azt a c61t szolgalja, hogy a k 6 - 
szul 6 kke] ne csak a feszuUs 6 gszintek le- 
gycne'; mdikalhatok (a m 6 r 6 fej minimilis 


terhel 6 se mellett), hanem a m 6 rdfejj» 
valo csatlakoz^s egyben meg is terneJ* 
hesse a vizsgalandd pontokat, A Kj kap- 
CS 0 I 6 bekapcsolt 411ap>ota eset 6 n a mero- 
fej kb. 3 mA aramot bocs 6 t id a m 6 rend 6 
pent fele, ha az L-szintet k 6 nyszerit 
a m 6 rdfej kimenet 6 re. Ez az aramterhel 6 s 
kb. 2 egysegkapu terhei 6 snek (2 unit¬ 
load ; 2 fan-out) fclel meg. H-szint eset 6 n 
nem keriil terhel 6 s a m 6 rend 6 pontra. 
mert a tapintocsucs potendalja ilyen eset¬ 
ben + 5 V. A Kj kapcsolo bekapcsolt 
allapota mellett vizsgalhatjuk az egyma- 
gukban 4116 „operhcollectoros^" kimeneti 
csatlakozasi pontokat is, men az ezen 
pontra szuk$ 6 ges tapfesziilts^et ilyen 
esetben a digi-tester szolgaltatja. 

A k 6 szul 6 kben alkalmazott 4ramkordk 
pozitiv 6 s negativ t4pfeszults6get igenyel 
nek. A t4pfeszults6geket egy 220 V /8 V-< - 



4. dbra A nyomtatott dramkori lemei folio-rajia 
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csengdtranszTorm^torbdi nycrjuk, amcly- 
nek szekunder tekercsen terheletleniil kb. 
13 Veff fesziilts^g van jelen. Kettd darab 


^utas egyenirinyitd 4Uitja eld a stabili- 
zdlatlan pozitiv negatfv feszults6geket. 
Ezek eldszur6s6t egy-egy 470 (jiF-os kon- 


6. dbra, Az alkatriszek elhelyezese 
a nyomtatott aramkori lemezen 


denzitor vdgzi. Az NPN 6s PNP ateresztd 
tranzisztorok stabiiiz41j4k a kimend t4p- 
feszults6geket. Feszults6greferenciak6nt 
cgy-cgy 12 V-os Zener-dioda szolgdl. 

A digi-tester egy 110x68 nun eldlap- 
m6retu 6s 85 mm mely dobozban van el- 
helyezve. Az eldlap fd m6reteit a 3. dbra 
szeml61teti. A doboz k6t egymasbailld, 
U-alakura m^ajlitott 1 mm-cs f61ke- 
m6ny aiuminiumlemezbdl kdsziilt. A 
nyomtatott aramkdri lemez fdliarajzat 
a 4, dbra, beultet6s6t az 5. dbra mutatja. 
Az alkatr6szek e]helyez6s3 a 6. dbrdn 
14that6. 



Egyszeru 

0,3—35 MHz-es RF 
Wobbulator 


HIdasi Jdzsef 6s Kapui Gyuia okl. vill. uzemm6rnokok 



Azokat a nagyfrekvencias oszcillato- 
rokat nevezziik wobbulatoroknak, ame- 
lyeknek a vivdfrekvenci4ja ket hat4r6rt6k 
kdzott periodikusan valtoztathato, a ki- 
meneti feszults6g dllanddsaga mellett. 

Komplett berendez6sek, n6gyp61usok, 
rezgdkdrdk, sdvszdrdk hangolasakor 
wobbul6torokat alkalmaznak. A wobbu- 
16tor oszcilloszkdppal dsszekapcsolva, 
annak emydj6n felrajzolja az adott k6- 
szul6k frekvenda-amplittidd jel1eggorb6- 
j6t. A m6r6s a muszer segits6g6vel gyorsan 
elv6gezhetd, s a Mthatb gorbe alapjan 
azonnal ki^n^kdhetd. Kiildnosen a sok 
hangolt kdrttartalmazd berendez6sekn61, 
ahol m4r a frekvenciapontonk6nti fe- 
szults6gamplitud6-m6r6s hosszadalmas, 
esetl^ el sem v^ezhetd, nagy segits6get 
jelent a wobbuliitor. 

Az alabbiakban ismertet6sre koriild mu- 



U3 


1. dbra. Wobbuldtor elvi tombvdzlata 





2, dbr£L WobbukUor kapcsoMsi rajza 


szo*, az o 8 zdlloszk 6 p a szign&lgaiera- 
tor mellett, az amatdr muszopark ^yik 
hasznos tagja lehet. 

Az 1. dbrdn wobbulktonink dvi tdmb' 
vkzlat4t mutatjuk be. 

A wdbbulator RF kiinaiet^dl elmoid 
nagyfrekvcnct^ jd szintjdiek illandd* 
s&ga, a viv^rdcvenda 6i frekvendaldket 
n^ymdtddi v^dtoztathatbs^ miatt, a 
k^szuldcunkben k 6 t oszcUlktort all^F 

l«4 


ma^unk. Az 1. oszdMtor frekvendkj^t 
a Q forgdkondoiz&toiial kllithatjuk be, 
nUg a 2 . oszdMtort a tkpegys^gbdl kapott 
v41takoz^eszults6g faan^Ija. A kd frek- 
vendkt a kevo'd 6 s szintszab61yoz6 foko* 
zatban dsszdteverjuk. A ku^bs^ jdet 
— mdynek sztntjd a potcndomdeiTel 
szabMyozzuk — a kapuz6aramkor5n 
keresztul ua RF kimoietre vezetjuk. A ka- 
puz 66 ramkdrt a n^sz^esitd egys^ 
ve 2 s 6 rli ugy, bogy az oszdlioszkdp elda- 
ronsugaduiak jobb oldalra tdrtdi 6 futk- 
sakor Idjuthasson az RF kiiiienetie a 
nagyfrdLvendas jd, visszafutkdcor pedig 


ne. fgy az crnydn a rezonandagdrbe aktt 
nullavonal is Uthatd. 

A wobbuidtor fdbb mOszaki jellemzdi: 
fo vivdfrdcvenda: 0,3—35 MHz 

M frdcvcncialdket: 0,1 —10 MHz 

UgwM nagyfrdcv. fesz.: 0—25 mV 
Ux vuszintes dt. fesz.: 15 Vnp 
Uup t 6 pfeszult 86 g: 220 V (50 Hz) 

Pt^ tdje^ii)di 3 ddv 6 ld: 4 VA 

A k 68 zuldL kapcsoHsi njza a 2. dbrdn 
16that6. A tranztoorial 
oszdn&tar firc^vencikja kb. 150—185 
















i. dbra. Wobbulator nyomtatott dramkori rajza 


MHz. A Q forgokondenzatorral allithato 
be a kivant frekvenda diteke. A T, tran> 
zisztor felhasznalasaval k 6 szult oszdllator 
frekvendaja kb. 150 MHz. A kapadtas- 
diodara adott feszuits 6 g hata$4ra az osz< 
dilator rezgessz4ma megvaltozik, $ a P, 
„swecp width” (sdpr6ssz61esseg) potendo- 
mderrel ez allithato. 0 — 5 Ypp. hatasara 
a frekvenviav41toza$ kb. 0 — 10 MHz. 
Az oszdlUitorok jeld a Tg, ill. a T 4 foldelt 


emitteres kapcsolasban mukodd tranzisz- 
torok bazisdra keriilnek azeit, hogy egy* 
reszt az oszdlUtortdl val 6 Iev41aszt4$t, 
m4sr6$zt a koilektorkdrukben levd 33 
pf-os kondenzdtorral a jelek osszegz 6 s 6 t 
vegezz^k. A Tg tranzisztor koUektoran 
jelen van az dsszeg kiil5nbs6gi frek¬ 
venda, azonban az dsszegzett kb. 300 
MHz-es jel amplitudbja a kimenetig je- 
lentds csillapitast szenved, s a mdresn^l 


5. dbra, Nagyfrekvencids merdfej kapcso 
Idsi rajza 

in4r nem is jelentkezik zavaroan. A 
„kimeneti szint” v41toztathat6 ellenallas- 
sal a tranzisztor munkapontja allithatd, 
s ezTel szab41yozhat6 az RF outputra 
juto nagyfrekvend4s jel is. A Tg tran¬ 
zisztor a kimenetet kis impedand^ra il- 
leszti.. es a kimend jel kapuzasdt v^gzi. 
A kapuzojelet a h4i6zati 50 Hz-es v41tako- 
z6jelbdln4gyszdgesit4sut4n kapjuk, 6s az 
Ri, Rg, Cg alkatr 6 szekkel vesszuk le a Tg 
kollektor^ 6 i. 


Epit^siy mdr^i tanacsok 

A berendezes nyomtatott 4ramkdri 
« ajza a 3. dbrdn 14thav6, mig az alkatr^sz- 






beultet 6 st a 4. dbra mutatja. A 2. es 4. 
abr4n szaggatott vonallal jeloltuk az 4r- 
nyekol61emezeket, amelyeket 0,15 mm 
vastag vaslemezbdl v4gtunk Id, ugy, hogy 
a lemez a NYAK-lapra iiltetett transzfor- 
m 4 tor tetejdg 4rt. 

A keszul 6 k bem6r4s4t a t 4 pegyseg 6 nek 
beindit4sa ut4n, a negyszogesitd be411it4- 



Q rezonancia-frekvencianol. 



4, dbra. Wobbuldtor alkatr^sz-beultetesi rajza 


7. dbra. Rezgdkor rezonancia gorbeje az 
oszcilhszkdp ernydjen 
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saval kezdjiik. Ehhez a kondenz 4 tor 
^yik v^ 6 t forrasszuk ki, a koUektorara 
tegyunk egy feszults 6 gm 6 r 6 t. A P, 
trimraer-potencioin^tOTci a tranzisztorok 
billen^ szintj^t allitsuk be. 

Inditsuk el a Tt ^ Tj tranzisztorokkal 
feldpitett oszciUiitorokat; A P* „lokct- 
nagysag” poteiiciom 6 tcr> nullara, a Cj 
forgdkondenzatort maximum kapadtas' 
ra 4 Uitva az Lj es tekarcsek szethdza' 
saval, ill. o$szenyoma$4val a ket oszdlla- 
tor frekvend4jit hozzuk azonosra. Ehhez 
a T,“T 4 tranzisztorok koUektorara csat- 
lakozo 33 pF-os kondenzdtorok kdzos 
v^ 6 t v^yiik ki, 6s azokon mdjiink frck- 
vendat. 

Az azonossigot a k4t jel ultet4s4vel is 
be lehet allitani. Muszorek hi4ny4ban 
2—3 db rczg6k5r segits4g6vei a teljcscn 
dssze411itott keszill 6 kben is behuzhatdk 
az Li, Lf induktivit4sok. Ehhez csatlakoz* 
tassuk a wobbulator „X’* kimenet 6 t az 
oszdllosadkdpunk vizszintes bemenet^hez. 
Az RF kimenetre kdssiink 10 MHz^es 
rezgdkort, majd ahhoz az oszdlloszkop 
fuggdleges bcmenetde kotott mdrdfejct 
kapcsoljuk ("J., 6, dbra), A P, potendo- 
meterrel nagy Idketet 411itsunl^ a Pi-gyel 
pedig max. kimendszintet. Az L^, L, 
tekercseket addig hangoljuk, mig az er- 
nydn a rezonandagorbe meg non jelenik. 
A bealUt4s ponto$it4sahoz a 0,3 e$ 35 
MHz-e$ rezgdkdrdket is haszniljuk fel. 
A Q-es forg 6 kondenz 4 tor kapadt4sha- 
t4r4t a hozz4kapcsolt trinuner-kondenza- 
torokkal modosithatjuk. Az 1. tdbldzat- 
ban n 6 hany rezgdkori adatot adunk ta> 
j4koztat6 jelleggeL 

A tranzisztorok egyenaramu munka- 
pontjait a kdvetkezd 4rt4kekre c61szeru 
beaUitani: 

^ Tj, Tj tranzisztor emitterd 8—9 
V-ra, Ta cs T 4 kollektorat 3-4 V-ra. 
A Ta tranzisztor kollektoran a fesziiltsdg- 


/. tiblizat. BediUtb rezgdkdrdk adatai (6, AbrAkoz) 


nek 6 —12 V kozott kell v41toznia a P^ 
potendomder k^ sz61s6 helyzet 6 ben. 
Sziiks^ esetd) az Ra ellendlUst cser^lni 
keU. A Ta tranzisztor emitter 6 n 0,6 V 
fesziiits^ek keU l^nie, lezart Tg eset 6 n. 

A Cl „frekvenda” forgokondenzator- 
tengely 6 hez felrajzolhatd a vivdfrekven> 
da-skala, amdyrdl a rezgdkdr rezonan- 
dafrekvenddja kdzvetleniil leolvashato. 
A Pa ^loketnagysag” potendom 6 tert 
szint 6 n frekvendaban kalibr41hatjuk, es 
r61a a loketsz61ess6get hatarozhatjuk meg. 
A skal4k hitelesitesdiez szignalgene- 
ritorra 6 s az elobbiekbra ismertetett 
rezgdkorokre van szuks 6 gunk. Wobbul4- 
torunkkal az oszdlloszkdp emy 6 j 6 n raj^ 
zoltassuk fel a rezonandagorbd. A sag- 
n41gener4tor kimend jelet ^ vezetdkkel 
hozzuk a rezgdkik kozeldbe, s a szign41 
frekvend4j4t v41toztassuk. Ha a rezgd- 


kor frekvend4ja m^egyezik a szign41-* 
gener4tor frekvend4j4val, akkor az osz> 
dUos^dtdp emydjdn megjelend gorbe a 
7. b dbra szerint mddosul. 

Az Li, Lg, L^, La tekercsek 16gmagos 
kiviteluek. 00,35 CuZ huzalbdl 03 mm- 
es cscv 6 re 20 mcnctet helyeztunk el. Az 
6 s L 4 tek^csek szint 6 n 16gmagos ki¬ 
viteluek 06 mm-es testen, 00,4 ram-es 
eziistozdtt r6diuzalb61 k 6 szultek. Menet- 
sz4muk: 2. A wobbul4tor h416zati transz- 
form4torak6nt M 42/15 4 VA-cs tipus- 
teljesitm 6 nyu magot haszn41tunk fel, 
melyet a NYAK-lapra erdsitettiink fel. 
Tekercsadatai a kdvetkezdk: 

Lg primer 220 V: 4900 me., 0,11 CuZ 
Lg szekunder 9V: 250 me., 0,2 CuZ 
Liu szekunder 16 V: 450 me., 0,2 CuZ 

A k 6 szul 6 k m^ 6 pit 6 s 6 hez sok sikert 
kiv4nunk! 









Ferrorezonancids Mlozati feszultsdgstabilizdtor 


PlachtOYics Gydrgy muszeripari techn. 


A h^ldzati fesziilts^ ingadozdsa igen 
sok gondot okoz a televizid tulajdonosok- 
nak. Budapest peremkeriileteiben, ^ 
egyes vid6ki kdrzetekben csucsfogyasztds- 
kor a haldzati feszults^ 160—170 V-ra 
is lecsdldcen. Ennek oka a haztartasok 
egyre nagyobb villamosenergia ig6nye, a 
megndvekedett fogyasztas. A hiiadastech' 
nikai k68zul6keket 41tal4ban ugy terve* 
zik, hogy azok a n6vleges 220 V-os szint* 
hcz k6pest ±10%-os feszults6gviltoza$ 
hatas^ra uzemk6pesek l^yenek. Az 
enn6l aktcsonyabb feszultseg fdleg az 
elektroncsoveket teszi tdnkre. Ennek fizi> 
kai magyar^zata a kdvetkez5. A kisebb 
drammal izzitott futdszil nem melegiti 
fel a katodot teljes feliileteben. A katddon 
igy hdfoltok keletkeznek. Rendszerint a 
kdzepe melegebb, sz61ei hidegebbek. Az 
eg6sz katddfeluletre szamitott elektron 
mennyis6get a meleg r6sz produkilja. En¬ 
nek eredminye az emisszio k6pess6g ro- 
hamos cs6kken6sc. Teldntve, hogy a tele- 
vizi6k6szul6kek Iegdr4g4bb alkatr6sze a 
k6pcsd, a dolog zsebre megy. Nem mind- 
egy, hogy 61ettartama 1—2 6v, vagy j6 
esetben 6-7 6v. Szines televizid eseten 
egy k6pcs6csere m4r komoly anyagi ki- 
ad4st jeknt. Az akbbiakban i»nertet6$re 
keriild ferrorezonanci^ hildzati fesziilt- 
s6gstabilizator a r6gebbi tipusu szines te- 
levizibkhoz kdsziilt. A stabilizator altal 
leadott maximalis teljesitm6ny 300 W. Az 
akbbi kdsziikkekhez haszn^lhatd: TS 
3202 SPl, Szivarv4ny, TS 3207 Color 
Star, TS 3208 Color Star, TS 3202 SP 
in Munkdcsy Color, TS 3202 SP II Mun- 
kacsy Color. Term6szetesen a hasonl6 tel- 
jesitm6ny felv6telu szovjct gydrtmanyu k6- 
sziilekekhez is alkalmazhato. Ezek a ko- 
vetkezdk: Raduga 701, Elektron 711, 
Elektron 714, Elektron 716, Elektron 718, 
Elektron 722, Elektron 733, Rubin 701, 
Horizont 728, Raduga 716 stb. A fcrro- 
rezonanci^s h416zati feszultseg stabiliza¬ 
tor gyakorlatilag 1000 — 1200 Ft-b61 mcg- 
epithetd (alkatr6sz 4r!). (Egy 61LK3C 
tipusu szines k6pcsd 4ra 4-5 ezcr forint, 
nem szimitva a be6pit6s kdlts6geit.) El- 
k^zit6se tehit aj^latos mindazoknak, 
akik a fent felsorolt kesziikkek valame- 
lyik6vel rendelkeznek, 6s a haldzati fe- 




sziiltsdg ingadozasa nagyobb mint ±10 
szazakk. Megdpitesehez az elektrotechni- 
kiban valo jartassag ajdnlatos. Bem6r6- 
s6hez lagyvasas voltm6r6, toroidtransz- 
formator szuksdges. 


Mfiszaki lefris 

Bemend fesziiltsdg: 165 V-240 V. 
Kimend fcszultsdg: 220 V ±10% (300 

W-os terhelds mellett). 

Maximalis terhelhetdsdg: 3(X) W. 

A valtakozd fesziiltsdg stabilizalasdnak 
tdbb mddozata ismeretes. A gyakorlatban 
azonban ket megoldas terjedt el. Az egyik 
a valtoztathatd egyen4rammal eldmagne- 
sezett fojtds megoldas. Ezt szemldlteti az 
/. dbra. A h416zati feszultsdg tgy valtoz¬ 
tathatd eldmagnesezdsu fojtdtrafdn ke> 
resztul jut a Tr autdtranszformatorra. 
A kimeneti fesziiltsdg egy szabilyozd fo- 
kozatra kerul. Ez a kimeneti fesziiltsdgbdl 
hibajelet kdpez. Amennyiben csdkken a 
kimeneti fesziiltsdg (csdkkend bejdvd fe- 
sziiltsdg, vagy nagyobb terheld 4ram), a 
szabalyozd fokozat nagyobb eldmagne- 
sezdst hoz ktre az Ft fojtdtranszformltor 
vasmagjdban. Ezdltal az n|-es tekercs im- 
pedanciaja csdkken, a Tr haldzati transz- 
formdtorra nagyobb feszultseg jut. Ldtre 
jdn az egyensulyi allapot, a kimeneti fe- 
sziiltsdg ismdt helyre 411. Amint a vazla- 
tos leirasbdl kitunik a passziv alkatrdsze- 
ken kiviil igen jelentds szamu aktiv alkat- 
resz is sziikseges. Ezen kiviil segddtapfe- 
sziiltsdg is sziiksdges a szabalyozd fokozat 
szamara. A m4sik elterjedt stabilizal4si 
mdd a forrorezonancias. Ennek nagy eld- 
nye, hogy aktiv elemeket nem tartalmaz. 
Kevds alkatrdszbdl megdpithetd. Jd mi- 
ndsdgu anyag felhaszndl^val dlettarta- 
ma szinte korl4tlan. 

Az altahink megdpitett ferrorezonan- 
d4s hildzati fesziilt^g stabilizdtor elvi 
kapcsolasi rajza a 2. dbrdn Idthatd. Mu- 
koddse a kdvetkezd. A hdidzati fesziiltsdg 
a K kdtsarkii kapcsoldn keresztul a stabi¬ 
lizator bemenet^e keriil. 2^rt kapcsold 
all4sn41 a Bi uvegcsoves ulvaddbiztositd- 
rdl az Ft fojtd n^-es tekercsdn at a fesziilt- 
sdg a Tr autdtranszformator tekercsdre 
jut. Az Ft fojtd ket tekercset tartalmaz. 


az n^-est ds az nj-est. A fojtdtekercs linea¬ 
ris mukoddsd — ezt a tekintdlyes Idgrds 
biztositja. A tovabbiakban az Ft fojtd- 
tekercset fojtd transzformatornak nevez- 
ziik, mivel mukodds szempontjabdl ennek 
is felfoghatd. A fojtdtranszformdtor n 2 -e$ 
szekunder tekercse sorba van kapcsolva 
a kimend feszultsdggel. A fojtdtransdfor- 
mator kezdet vdgdnek megfeleld bdrotd- 
sdvel a stal^zator belsd ellenalldsa egy 
bizonyos szakaszon nuMv4 valhat, illetve 
alacsony bejdvd fesziilts^ esetdn nega- 
tivv4 is tehetd. Mint tudjuk a fenrorezo- 
nancids stabilizdtorok mukdddse az al- 
kalmazott vasmag magnesezdst gdrb^d* 
nek telitdd^ jellegdn alapul. Jelen eset¬ 
ben a Tr autdtranszformator telitett iizon- 
mddban dolgozik. A haldzati transzfor- 
matorok gerjesztdse normdl uzemmddban 
szilidumos lemezelt vasnal B—10* gauss. 
A Idnyegesen korszerubb hipersil vasak- 
nal a B drtdke 1,6 x 10* gauss. Amennyi¬ 
ben a Tr transzformatort telitdsbe vezd- 
reljiik a Idtrejdvd magneses indukdot nepi 
a tekercsre jutd vdltakozd fesziiltsdg nagy- 
s4ga, hanem a vasanyag hiszterezis gdr- 
bdjdnek telitdsi indukddja szabja m^. 
Ennek nagysdga a szilidum dtvdzdsd le¬ 
mezelt vasaknal 1,6 x 10* gauss, a hiporsil 
vasaknal 2,2 x 10* gauss. Ldnycgdbcn te- 
hat a Tr autdtranszformator produkdlja 
a stabilizalt fesziiltsdget. A Tr transzfor- 
mator vasmagjat a tekercsdn atfolyd aram 
viszi telitdsbe. Ez oly mddon jdn Idtre, 
hogy a C kapadtassal az autdtranszfor- 
matort rezonandaba hozzuk. Mint tud¬ 
juk a rezgdkdrben folyd kdrdram Q szo- 
rosa a befolyd dramerdssdgnek. (Q = kdr- 
jdsag). A rezonanda miatt megndvek^ 
dett dram telitdsbe viszi a Tr autdtransz- 
formdtor vasmagjat. A rezgdkdr rezonan¬ 
da gdrbdje a vesztesdgek miatt lapos. 
A hdldzati frekvenddtdl vald ndhany Hz- 
es eltdrds nem okoz probldmdt. Eljutot- 
tunk tehdt addig a pontig, hogy a bejdvd 
hdldzati feszul^gtdl fuggetleniil a Tr 
autdtranszformdtor vasmag|a a telitett 
szakaszban iizemel. Az autdtranszformd- 
tor kimeneti pontja szolgdltatja a mdr sta- 
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4, abra 


bil 220 V-os fesziiits^get. Ehhez a pont- 
hoz kapcsolddik a rezonanciat 16trehoz6 
C kondenzator is. A kimeneti kapcsokra 
az Ft fojtotranszformator iij-es kompen- 
zalo tekercsen kx jut el a stabilizalt fe> 
szultseg. Tekintettel arra, hogy a Tr 
transzformator tulgerjesztett vasmagjd- 
ban a magneses indukcio iddbeli lefolyasa 
kdzelitd!^ n^gyszog hullamformaju, a Ic- 
jdvd stabilizalt fesziilts^ hullam alakja 
is hasonlo, a szinuszostol elt^d. £z a jel- 
alak valtozas azonban ncm okoz problc- 
mat a fogyaszto kesziilekneL A kimeneti 
feszuits6g alakjat szemldlteti a 3. dbra. 
A Tr aut6transzform4toron levo kiilon 
tekercs szolgdltatja a bekapcsolt allapo- 
tot indikald izzdlampa tapfcszultscg^t. 
A 4. dbrdn lathato a ferrorezonand4s ha- 
lozati fe$zult$6gstabilizator kimeneti fe> 
sziiltsegc a bejovo fcszults^g fuggveny6- 
ben. Amint azt az abrarbl leolvashatjuk, 
165 V-os bemeneti feszults6gn61 a kimeno 
feszults6g mar 210 V, teljes terheles mel- 
lett. 


MegefMt^, bemeres 

A munkat az Ft fojtotranszformator, 
6s a Tr autotranszformator elk6szit6scvel 
kezdjtik. Az Ft fojtotranszfonnator ada- 
tait az L tdbldzat tartalmazza. A Tr autd- 
transzformator adatai a 2, tdbldzaten ta- 
lalhatok. Az Ft fojtdtranszformatort le- 
mezelt vasmagra keszitettUk el men 16- 
ny^escn olcs6bb mint a hipersil vasmag. 
A Tr autbtranszformatort viszont hiper¬ 
sil vasmagra tekercseltuk meg. Mint is- 
meretes a hipersil alapanyagu yasmagok 
teiit6si g5rb6je hat4rozottabb, igy jobb 
minds6gu stabilizator k6szithet6. A masik 
16nyeges szempont a hipersil vasakra jel- 
lemzd alacsony vasvesztes6g. A ha©roma- 
nyos szillcium dtvdzetu lemezelt vasak- 
hoz k6pest V3-V4 a hipersil tipusu vasak 
vesztes6ge. Az alacsonyabb vasvesztes6g 
kisebb meleged6sben realizal6dik. Az Ft 
fojtotranszformator, valamint a Tr aut6- 
transzformator elk6szit6s6n61 kello gond- 
dal jarjunk el. A soronk6nti szigetel6shez 
eloirt szigetelo anyagot oldalank6nt 2-3 
mm-rel vagjuk sz61esebbre mint a cs6ve- 
test belvilaga. Ezeket a sz61eket ezutan 
olloval 2-3 mm m61ys6gig bev4gjuk. A 
bevagasokat 4 — 5 mm-k6nt v6gezzuk. Igy 
egy olyan szigetelo anyag birtokaba ju- 
tunk, melynek sz61e felhajlik a cs6vetest 
belsd felehez. Ezzel elej6t vesszuk, hogy 
a sz61eken a tekercselo huzal lecsusszon. 
Az eldirt huzal meglehetdsen vastag. Erre 
a rez vesztes6g alacsony szinten tartasa 
6rdek6ben volt szuks6g. Az elkeszitett, 
megtekercselt Ft fojtdtranszformator es 
a Tr autotranszformdtor cs6vestestjeit 


c61szeru imprcgnalni. Erre a c61ra j61 meg- 
felel valamilyen gyorsan k6t6 parketta 
lakk. (PI.: Gemini, Vilup41 stb.) Az imp- 
regn41t tekercsek nem zizegnek, 61cttar- 
tamuk is nagyobb. A periodikusan zizeg6, 
rezg6 huzal szabalyosan lekoptatja a szi- 
getetl6st 6s el6bb-ut6bb menetzarlatos 
lesz a tekercs. Az Ft fojtdtranszformator 
vasmagjdt egy oldalrol kell bevasalni. Az 
E 6s I lemezek kbzott kb. 1,5 mm-cs I6g- 
r6st kell kialakitani bakelit, vagy prep4n 
lemez segits^6vel. A fojtdtransrforma- 
tort osszefogd szcrelv6nyt textilbakelitbol, 
vagy aluminium lemezbdl k6szitsuk. Eh¬ 
hez ad otletet az 5. dbra. A bevasalt Ft 
fojt6transzformatort, es a Tr autdtransz- 
form4tort 4 — 5 mm vastag textilbakelit 
lapra szereltiik fel. Erre rogzhettuk a C 
kondenzatort is. A dobozt, amelybe a sta¬ 
bilizator keriil ne vasbol keszitsuk. J61 
megfelel erre a c6lra barmilyen muanyag, 
p61d4ul textilbakelt. Probaljuk meg a me- 
chanikat 6gy kialakitani, hogy barmilyen 
(izemzavar eset6n se jusson ki a h416zati 
feszults6g a doboz kotoelemeire. A ki- 
men5 feszUlts6get' konnektoron jelentes- 
suk meg. Ezek biztonsagtechnikai szem- 
pontbol megfelelnek. 

A kapcsolasi rajz szerinti 6sszek6t6s 
utin kovetkezik az elektromos 61eszt6s. 
A ferrorezonancids hal6zati stabilizator 
bemend feszults6g6t egy toroidtranszfor- 
mator produkalja. A stabilizator kime- 
net6re muterhel6st kapcsolunk. Erre a c6l- 
ra j61 megfelel 3 darab l(X) W-os, 220 V-os 
izz614mpa parhuzamosan kapcsolva. A 
megterhel6ssel p4rhuzamo$an 250 V v6g- 
kit6r6su 14gyvasas voltm6rdt kapcsolunk. 
A hagyomanyos egyeniranyitds k6zi mu- 
szerek, Multavo, Univo, Univcka stb. 
nem hasznalhatdk a kimeneti jel torzult- 
saga miatt. Ugyancsak nem alkalmazhat- 
tok a kul5nf61e AC cs6voltm6r6k sem. 
Ezek a muszcrck ugyanis cs6csfcszults6- 
get m6rnek, 6s effektiv 6rt6kben vannak 
kalibr4lva. 

A beallit4s menete a kdvetkezd. A fer- 
rorezonancias stabilizator bemenet6rc 200 


/. tdbldzat. Az Ft fojtdtranszformdtor 
adatai 

Vasmag: El 130. 
pakett vastagsag: 50 mm. 
n^-es tekercs: 370 menet 0 1,5 mm-es Mz 
huzalbbl. 

nj-es tekercs: 68 menet 0 1,5 mm-cs Mz 
huzalbbl. 

Soronk6nt 0,15-0,2 mm-es prespan szi- 
getel6s. Az nj 6s nj-es tekercsek kdzott 
4 r6teg prespan szigetel6s. 

A vasmag lemezei egyoldalr61 berakva, 
A 16gr6s nagysaga 1,5 mm. 

2. tdbldzat. A Tr autdtranszformdtor 
adatai 

Vasmag: SM 102/B. 

Menetszamok: 320 menet, leagazas 133 
menetn6i. 

O-tdl 133 menetig 0 1,5 mm-es Mz huzal- 
bdl. 

133-t61 320 menetig 0, 1,2 mm-es Mz hu- 
zalb61 tekercselve. 

A soronk6nti szigetel6s 0,15—0,2 mm-es 
transzfcMcm4tor paptr vagy prespan. 

Az nj-es tekercs menetszama: 12 menet 0 
0,3 mm-es Mz huzalbol. 



V-ot adunk a toroidtranszformator segit- 
s6g6vel. A lagyvasas voltmerot a Tr auto- 
tran$zform4tor bejovo pon^4ra kapcsol- 
juk. A stabilizator terhelt Mlapotaban a 
bejdv6 ponton 80 ±5 V-ot kell m6rnunk. 
Ha a m6it 6rt6k ettdl jelentdsen elt6r, 
akkor az Ft fojtotranszformator 16gr6s6n 
kell valtoztatni. Nagyobb 16gr6s eseten 
(az indukeid csdkken) a feszultscg cmel- 
kedik, mig kisebb 16gr6sn61 csdkken. 

Amennyiben ezt bcallitottuk kdvetkezd 
I6p6s a kimend fesziiltsdg beallitasa a n6v- 
l^es 6rt6kre a C kondenzdtor kapacita- 
sanak valtoztatas4val. Sajnos ez a kon- 
denz4tor a ferrorezonancias tapegys6g 
kritikus pontja. Ide esak jd minds6gu, a 
valtakozdfesziiltseget jdl turd tipust epit- 
stink be. A mintap61d4nyban a C konden- 
z4tor optimdlis 6rt6ke 30-31 ptF-ra add- 
dott, Ezt h4rom darab f6nycsd, illetve hi- 
ganygdzlampahoz gyartott fazisjavitd 
kondenz4tor parhuzamos kapcsolasaval 
alakitottuk ki. A Bi iivegcsdves olvadd 
biztositd egy esetleges kondenz4tor zar- 
latnal kiolvad, medv6dve a Ie6g6stdl a Tr 
autdtranszformatort. A Tr autdtransz- 
form4tor a telitett iizemmdd miatt me- 
legszik. N6hany drai uzem utan a vas¬ 
mag hdm6rs6klete a kdmyezettdl fiig- 
gden 40-50 °C-ra is felmelegszik. 

A stabilizator dobozat ugy alakitsuk 
ki, hogy a fejlddd hd el tudjon tavozni. 
A C kondenzdtort ugy helyezziik el, hogy 
min61 kevesebb hdt kapjon, igy 6lettarta- 
ma hosszabb lesz. A ferrorezonancias ha- 
Idzati fesziiltsdgstabilizator bem6r6s6n61, 
hasznalatandl (televizid javitas 1) ne feled- 
kezzunk m^ arrdl, hogy a kimend fe- 
sziiltseg a haldzati feszults6ggel galvani- 
kus kapcsolatban van. 
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Integralt aramkoros multimeter 


Plachtovics Gy6igy mCiszeripari techn. 


A hirad^stechnikai bcrendez^k javi- 
tiis&hoz, m6r6s6hez nagy belsd elten- 
4Msii muszer szuks6ges. A r^gebbi cs5- 
vcs aramkordkec a 10—20 kQ/V-os belsd 
eliendll&su muszerekkei igen neh6z volt 
mdrni. (Shatatlanul belem^rtuk az iram- 
kdrbe a kdzimfiszer fogyaszt&s^t, belsd 
eUcnilli^t is. Pontos mer6st csak csd* 
vokm^dvel khetett vi^zfu. £z a kdvet- 
kezd eidnydkkei rendelkezett azuiiiva:z41is 
kdzimiiszeiTel szonben. Belsd ellen&lksa 
nagy, 10—15 MO a teljes m6rdsi savban. 
Ohnum^dje sz61es hatdrok kdzdtt kdpes 
mdrni, kieldgitd pontoss4ggal. Belsd kl- 
6pit6s6bdl addd^n a rossz (alacsony) 
mdrdshatdrbdl adddd tdlvezdrltoe drz6- 
ketlen. Az univerz^lis csdvoltmdrd hit- 
rinya a tekintilyes suly, nagy geometriai 


mdretek. A iegtdbb szakember inkabb le- 
mond a fent leirt eldnydkrdl, es marad 
a pontatlanul, a mirist meghamisito kizi- 
muszer mellett, men ennek merete, sdlya 
sokkal kisebb. Ojabban mir liteznek 
csdvoltmerd tulajdonsaggal bird kezi- 
mGszer nagysagu mirdeszkdzdk. Aruk 
azonban magas, az amatdrdk, kezddk 
szimara me^zethetetlen. Az alibbiak- 
han tgy igen kis mdretben, sulyban 
ipithetd univerzitis muszer leirisat adjuk 
kdzre. Jellemzdi azonosak, vagy hason- 
li^k, mint az AC-E)C csdvoltmdrdkd. 
Meg^itdsdhez a filvczetd- is muszer- 
technikiban vald jartassig ajanlott. Be- 
merdsdhez AC—DC csdvoltmerd, vagy 
univerzilia kdzimuszo' sziikseges. 


kdpeztek ki. Ennek kdszdnhetd a 10^^ Q 
bemeneti ellenallis, tovabbi a 100 pA-nil 
is kisebb nyugalmi bemeneti iram. 
A muveieti ^dsitd hitranyiul a kovetke- 
zdk rdhatdk fel. 

Viszonylag magas az ofszet is drift 
feszultsdg. 1^ ^ben hatin szab a leg- 
kisebb mdrhetd feszultsegnek is. Az of¬ 
szet fesziiits^ ki^enlithetd kulsd sza- 
balyozdelemmei Jelen esetbra ezt a fel- 
adatot a P^-es potendomdter latja el. 
Lenyegdben tehit ezzel lehet nuUizni 
a multimdten. Kulsd frekvendakompen- 
zaliaa nines szuksdg. A {AA741-es md- 
veleti erdsitdhdz hasonldan itt is egy 
kb. 30 pF-os MOS kondenzitor illitja 
be a frekvendamenetet. Tdrjunk vissza 
a kapcsolas elemzdsdhez! Az egyenfe^ 



M&zaki adatok 




Egyet^eszUUaH m^4ae: 

EUendUds mirise: 




ftiUr6sliatiitA:: 2 mV-1000 V, kileiic sivban 

MAfAshatAnA: 0,2 Q -1000 MQ hAt sAvban 



hUM Uvoki 0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 300; 1000 V 
M&p6si ptmtossig: ± 3% 

Bemeneti cUmiAIUs: 10 MQ (Minden sAvon) 

MAiAsi sAvok 

Teljes kitAiAs 


SkAlakdz^ 

Polaritib: Aticapaiolhald 

M^csIuitAndc nasyfeszOlta^g^ m&^eijel: 200 mV -30 kV 

z 1 AUAsban 

lOOOQ 


10 Q 

MAfAn sAvok: 10; 30; 100; 300; 1000; 10000; 30 000 V 

X 10 AlIA^an 

10000 Q 


lOOQ 

MAiAai poatofsAg: ±10% 

X 100 AllAsban 

100000 Q 


1000 Q 

BcoMmeti ellenAllAa: 1000 MQ (miodeit sAvchi) 

X 1 k AllAsban 

1 MQ 


10 kQ 

PolaritAs: AtkapcsolhatO 

xlOk AllAsban 

to MQ 


100 kQ 

X 100 k AllAsban 

100 MQ 


1 MQ 


X 1 M AllAsban 

1000 MQ 


10 MQ 

Vdbakozd feszttttsig mirise: 





MArAsliatAitdt: 2 mV-1000 V, IdleocsAvban 

MArAsi pontossAg (egyes sAvok kozepAre vmiatkcnUtva) 


MAiAsi aAvpk: 0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 300; 1000 V 





MArdsi pontossAg: ±4% 

10 Q As 100 kQ kdzdtt 

±5% 


HitelesitAs: eflTdetiv Ar^bm (szinusz alaknAl) 

100 kQ As 10 MQ kdzdtt 

±10% 


FiekvenciaIttAfok; 10 Hz-3 kHz ±1 dB 

10 MQ felett 


±15% 



Az flrt^iriUtiuramkdrbs nmltm^er mnkdddse 


A mdrendd jel a mdszer bemendkap- 
csairdl a fdldre, illetve a K|» kapcsold- 
taresa gyujtdsinjire kertil. A K| kap- 
csold az ugynevezett uzemmddvalasztd. 
Lehetdsdg van a fi^dhoz kdpest pozitiv 
vagy negativ fesziiltsig, valtdfesziiltsdg is 
ellenillis mdrdsdre. A sziiksdges mercs- 
hatan a K 2 -es kapcsoldval allithatjuk be. 
Vegyiink egy pdldit! A feladat egyen- 
feszithsig mdrese. A mdrendd jel a K^-es 
kapcsold ^a” tarcsijirdi a Kj-es kapeso- 
Idra feldpitett osztd bemenetdre jut. 
Az osztd teljes ellenillasa 10 MQ. Fug- 
getleniil tehit attdl, hogy a K^-es md^- 
hatir-viltd kapcsold milyen illisban van, 
a md'endd kdn mindig 10 MO-os dlen- 
illis terheh. Az ^enfeszultsdg a^ K^-es 
kapcsold „a*’ tircsijinak a gyujtdsinjd- 
rdl a Kib kapcsold 1,2, 3-as szegmensdre 
kerul. Ennek a kapcsoldtircsinak a gyuj- 
tdsinje az Rg-as ellenillison it az integ- 
rilt iramkdr + (Non Inven) bemenetd- 
hez kapcsolddik. Az integrMt iramkdr 


tipusa {aA 740. Erededleg a FAIRCHILD 
fejlesztate ki, a 70^ dvek eleidn kerillt 
forgalomba. Belsd feldpitdsdt tekintve 
nagyon hasonlit a (jtA741-es integrilt 
iramkdrhoz. Ldnyeges kiildnbsdg a be- 
mend fokozatnil van. A gyind edg 
a {jLA741-es komplement^-kaszkdd beme¬ 
neti differendil erdsitdjdt elhagyta. He- 
lyette egy p-esatornis tdrvezdrldsu tran- 
zisztorokbdl feldpitett differendilerddtdt 



/. dbra 


sziiltsdg tdiit a muvdeti erdsitd pozitiv 
bemenetdrejutott. Egyenfesziiltsdg^ ellen¬ 
illis mdrdsdndl a K| kapcsold megfeleld 
szegmensd bdcapc»>ljak a C^-es konden- 
ziton. Ez az Rg-as dlenillissal egy in- 
te^ld tagot alkot. Amennyiben vak- 
milyen egydb viltdkomponensu jel lenne 
a mdrendd egyenfeszuhsdgen, ezt az in- 
t^ild RC tag kiszdri. fgy elkeniljuk 
az akpmuszer mutatdjinak remeg^t, 
sdtilisit. Ugyanez a helyzet az elloi- 
illismdrdsnel is. A nagyobb dt^u ellen- 
illisok md’dsdt m^hamisithatja a md-d- 
zsindr iltal bevitt zajfeszdltsdg. Erre is 
hatasos vddelmet nydjt az Rg d$ Cg-es 
RC ekmekbdl kiakkitott intqg;rild tag. 
Az Rg-as eUenilksnak egydb szo-epe is 
van. A pLA740-es mdvekti o'dsitd maxi- 
milis bemend feszultsdge Ubema, ± 10 V. 
Amennyiben ezt az dtdket tdlldpjiik, 
valdszinuleg tdnkremegy az integrilt 
iramkih*. A gyakcH-ktbdl tudjuk, hogy 
saj nos elkerulhetetlen a mdrdmuszer 
„kiveretdse**. Ez adddhat rosszul meg- 
viksztott mdrdsivbdU hinelen m^hibi- 





I 



sodd alkatr6szb61 a m6rendd berendez^s- 
ben. A 16ny^ az, bogy ilyen esetben 
6hatatlanul tdnkremegy a mijveleti er6- 
sitd a bemenet^ jutd ti^lfesziilts^dl. 
A v^delem hasonl6 az elektroncsdves 
c$6voltin6r6kn61 alkalmazotthoz. Ott a 
csdvek racskof^be egy n^h4ny MO-os 
ellenallast kapcsoltak. TulvezerMs esc- 
t€n az elektroncso racs-katdd diodaja 
kinyitott (r4cs4ramos dzemmdd) — a t4l- 
feszultseg a soros ellenallasra jutott. 
TerjOnk vissza a multimeter aramkdr6- 
nek mtikddesehez! Tetelezziik fel, bogy 
rossz m^esbatarallas miatt az 1 V-os 
s4vbat4rban (vegkitercs!) 20 V-os ^cn- 
fesziiltseg jut az integr41t 4ramkdr5s 
multimeter bemend kapcsaira. Ez a fe- 
szultseg a m4r fent leiit uton az Rg-as 
eUenall4son 4t a mOveleti erdsitd beme- 
netdre jut. A feszultseg nagysdga azonban 
m4r csak 2 V. A bemeneti korben levd 
Dj es Dg-es sziydum di6d4k ugyanis 
±2 y-ra hat4rolj4k az itt Idalakulbatb 
feszultsegszintet. A es Dg-es ^6d4k 



szilidum-planar fciepitesiiek. Igen gyor- 
san, batarozottan „m^fogjak** a {xA740- 
es muvdeti erdsitd bemenetet. A bat4rol4* 
si szintct az Rio ^ Rit“®s, valamint 
az Ri 2 es Ri 3 *as eUen4114sokb61 feiepitett 
oszt6k 411itj4k be 2,6 V^ra. Ebbdl levo- 
n6dik a szib'cium <K6d4kon esd fesziilt- 
seg — igy jdn letre a fent emlitett ±2 V-os 
baf4rol4si szint. A mOveleti erdsitd 
+ (Non Invert) bemenetevel soros Rg-as 
ellenalUs erteke megegyezik a — (Invert) 
bemenettel soros Rg-es ellen4114s erteke- 
vel. Ezzel a bemendkdri szimmetn4va! 
a drift e$ ofszet fesziiltseg az optimklis 
erteken tartbatd. A raerendd fesztilts^ 
teb4t a muveleti erdsitd 4- (Non Invert) 
bemenetere jut. A mCveleti ardsitdkime- 
neten a bemend fesziiltseggel ar4nyos 
4ram jelenik meg. A 3. dbrdn 14tbat6 
a tukjdonkeppeni egyszerusitett meresi 
elrendezes. Kdnnyen felismerbetd a nem- 
f4zisfordit6 muveleti erdsitds 4ramgaia‘4- 
tor. A kimend 4ram — ami teb4t a Dep- 
rez-mOszeren atfolyik - a kovetke:^ 
osszefugges szerint v41tozik: 


Im ImAJ = 


UglV] 
R,5 ntH] 


ahol 

Im — muszeren 4tfoly6 4ram; 
U — bemeneti fesziiltseg; 
Rig— ellenall4s erteke kQ-ban. 


A mintadarab elkeszitesebez 100 {jiA-es 
vegkit^Lesu alapmdszert basznkltunk. A 
muveleti erdsitd bemeneti erzekenyseget 
0,1 V es 1 V-ra valasztottuk. A Kj-es 
kapcsold 100 mV-os 3(X) mV-os 


(1, 2-es) 4114s4ban 100 mV-o$ feszultseg 
produkeija a Deprez-miiszer vegkiterese- 
bez sziik^ges 1(X) (xA-t. A fenti kepletbe 
bebelyettesftve ebben az all4sban a ki- 
meneti aramot megbat4roz6 Ru-6s 
ellenallas erteke 1 k-ra adddik. Az 
1 V-os savbatartdl (3-t619-es alias) a mu¬ 
veleti »dsit6 bemeneti erzekrays^et 
a stabil mukddes erdekeben 1 V-ra va¬ 
lasztottuk. Ebben az allasban teb4t 
az Rig-os dlendlks dteke 10 kQ. A ksM^ 
csol4si r^jzon 14tbat6 (2. 4bra), bogy 
ezt az ^^kenys^4h4st a Kg-es kap- 
csol6 „C** t4rcs4ja vegzi el. Az alacso- 
nyabb bemrad feszultsegu savbat4rok- 
nal (1, 2-es 4114s) az Rig-ds ellenall4a5al 
p4rhuzaniosan Impcsol^k az Rn es 
a Pg-es potenciometer. A pontos be4Uit4s 
vegOl is a Pg-es potendometerrel vegez- 
betd el. A polarit4sv41t4s, teb4t a pozi- 
tiv, illetve negativ feszults^ merese 
a kovetkezokeppen tortenik. Az alap- 
muszer a Kj-es kapesolo d es e t4rcs^- 
nak leszedd sinjei kdzdtt foglal helyet. 
Amikor a mOszer mutat6ja ellenkezol^ 
ter ki, leny^eben megcsereijuk az 4tfoly6 
4ram ir4ny4t. *A bitelesites 1 V-os 4114s- 
ban a Pg-as potendometerrel tdrtenik. 


A Yalt6feszlilts£g mirise 


A merendd v41takoz6feszultseg a be¬ 
meneti kapcsokr61 a Ki kapcsol6 „a** 
t4rcs4j4nak a gyujtosinj^e keriil. A v41- 
takozdfesziiltseg merese a 3-as (AQ 4114s- 
ban tdrtenik. Innen a jel a Q-es lev4- 
laszto kondenz4toron at a Kg-es kapeso- 
lora feiepitett feszuitsegosztora jut. A me- 
resi s4vnak megfeleld szegmensrdl a jel 
a gyujtdsinen 4t a Kg-es kapcsoldra kerul. 
A v41takoz6feszult$^ tov4bbi utja az R/g 
as ellen4114son keresztiil vezet a mfiveleti 
erdsitd pozitiv (Non Invert) bemenetebez. 
Az Rg-as ellen4]ias szerepe csak a tulve- 
zdries elleni vddelem. A Cg-es integr416 
kondenz4tor v41takozdfeszultseg merese- 
kor nines az 4nunkdrben. A mdvekti 
erdsitd kimendkdreben levd Graetz-bid 
pozitiv es negativ pontjai kOzd kapcsoljuk 
a Deprez muszert a Ki-es kapcsold d ^ e 
t4rcs4inak a segitsdgevel. Az eldbbibez ba- 
sonldan vizsg41juk meg a muveleti erdsitd 
mukdde$et v4]takoz6feszultseg merese 
eseten! Az egyszerusitett merd4ramkdr a 
4. dbrdn latbatd. Az aramkor egy ketutas 
egyenir4nyit6 kapcsolas. A Deprez mu¬ 
szeren 4tfoly6 4ram a kdvetkezd keplet- 
tel sz4molbat6: 


Ira [mAJ = 


Ubeeff[Vl 
Rw [kfil 


abol Im — a Deprez muszeren 4tfoly6 
4ram 
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Ube elf — Bcnatticti feszutts 6 g effektiv 
ert^kc 

Ris — ellenallas 6 it^e kO-ban 
A jjlA 740-cs muveled erdsitd a vilta- 
koz 6 fesz;ults 6 g m^r^sekor is aramgencr^* 
tork^nt mukodik. A visszacsatol 6 agban 
lev 6 Graetz-hiddal parhuzamos Ri^-os d- 
len&Ms feladata a kdvetkezd. Amig a mCi- 
veleti erdsitd kimenet^n a fesziiitsdg el 
nem 6 d a 2 * Up drtdket (diddak n^tksi 
feszults 6 ge) — az erdsitd nines visszaesa- 
tolva, mert a Graetz-htd diddkinak egyik 
rdsze zart^ a mksik fddn pedig nem dtuk 
d a nyitasi kuszdb-fesziilts^get. £z idd 
alatt a muveleti erdsitd nyllthurku erdsl- 
tdsbe keriilne az R|e*os eUenallas ndkiil. 
A muveleti erdsitd itramgenerktoros Id- 
menetdnek koszonhetd, hogy az egyfe- 
szultskgu skklkk megegyeznd^ a valtako- 
zdfeszultsdgu skalkkkat. A muszer akkor 
mutatja a szinuszos valtakoz 6 feszults 6 g 
effektiv 6 rtdkd, ha az R^g-os ellenallas er- 
tdkd vkltakoj^fesziiltslg szempontjabol 
csdkkentjuk. Jelen esetben ezt valdsitja 
meg a Pj potenciomder ds a vele soros 
C 4 -es kondenzktor. A C 4 -CS kondenzktor 
dtdkd akkorkra vklasztottuk, hogy a leg- 
kisebb mukddksi frekvendkn se Ikphessen 
fd szkmottevd mddi hiba. Az eSektiv 
krtkkre val 6 hitdesitks a Pj-cs potendo- 
mderrel tortknik. 


EUeaallis merdse: 

Ohmos ellenkllks mdkse a fesziiltskg 
osztks elve alapjkn tdrtenik. A mdrdsi sd 
mkt az 5. dbra szemldlteti. A feszultseg- 
osztd egyik tagjkt a mkrendd ellenkllks 
alkotja. A mkrendd ellenkllkson fdlkpd 
fesziiltsdgesd krtkkkt rndjlik a muveleti 
erdsitd segitskg 6 veL A mkrendd ellenkl- 
Ikst tehkt a multimder fdld ks bemeneti 
kapesai kdze hdyezzuk. A Ki kapesolo 


szegmense ossze van kdtve a kap- 
csold „b** tkrcskjknak a leszedd sinjkvd. 
Ezen a ^b** tkrcskn talklhatdk az ellen- 
kllks mkr^ez szukskges etalon ellenkllk- 
sok, A kgalacsonyabb mkreshatkr a xl 
O-os kllks etalonja egy beallltd bilinccsel 
dlktott 10 O-os huzal-ellknkllks. A pon- 
tos beidlitkst a bilincs helyzetknek vkitoz- 
tatkskval djuk el. Az dlmkllks-mkrkshez 
az egyoifesziiltskget a tkp^y^bdl nyer- 
juk. Az ellenkllks mkrksnkl a vkgkitkrkst 
ennek a tkpfeszultskgnek a nagyskgkval 
klllthatjuk be. Az integrklt kramkdrds 
multimkter tkpegys^knd^ kapcsolksi raj- 
za a d. dbrdn Ikthatd. A hkldzati feszillt- 
s^ a Kj-as kktsarku kapcsoldn 6 s a Bi 
iivegcsdves biztosltdn kt a hkldzati transz- 
formktor primer tdcercskre jut. A szekun- 
der oldali szimmetrikus vkltakozdfesziilt- 
skget a D 7 —Dio-es diddkk egyenirknylt- 
jkk. A hullkmos egyenfeszultskg simitkskt 
a Q 6 s C 4 - 0 S elektrolitkondoizktc^ok v 6 g- 
zik. A pozitiv, illetve negativ fesdiltskget 
egy-egy emitto'kdvetds stabilizktor pro- 
dukklja. Tekintettel a szimmetrikus fel 6 pi- 
tksre jelen esetben a pozitiv olc^l stabili- 
zatorkt tkrgyaljuk. A stabilizklatlan egyen- 
fesziiltsdg a T^-as emitterkovetd koliekto- 
rkra kenil. A bkzisfeszultskget a D^-es 
zenerdidda stabilizklja. A zenerdidda kd- 
nydkbe kllltkskt az R 24 -es ellenkllks v 6 gzi. 
A T,-as tranzisztor emitto^n m^dend 
kimend fesziilts^ mintegy 600 mV-tal ke- 
vesebb mint a Djj-es zenerdidda kltal be- 
alhtott 6 rt 6 k. (Ez a fesziilt^ a T^-as 
tranzisztor Ueb ktmenetkn esik.) EUenkl- 
Iks m 6 r 6 s 6 hez 1 V koriili pozitiv ^en- 
fesziiltsdg szukskges. Ennek a feszultskg- 
nck $61 terhdh^dndc kdl fonate. A leg- 
alacsonyabb xl Q-os kllksnkl 0,1 A-es 
kramot kell produkklnia. Ellenkllks m 6 - 
rksekor a Deprez muszer nuUkzkskt (dsz- 
szezkrt bemenet mellett) a P^-es potendo- 
mkterrd vkgezzilk. Nyitott bemenet mel¬ 
lett a v 6 gkit 6 r 6 sre kllitkst a mkrdfeszult- 
s 6 g vkltoztatkskval oldottuk meg. EUen- 
kllas m 6 r 6 sekor a multimktert az 1 V-os 
vegkitdrksu 6rz6kenys6gn61 hasznkljuk. Ez 
azt jdenti, hogy elvileg az ellenkllks etalo- 
nokat tkplkld feszultsdggenerktornak 1 
V-os nkvleges kimend feszultskget kdl dd- 
kllltania. A szabdyozhatdskg figyelembe- 
vktdcvd a P 4 - 0 S potendomkterrel 0,6 V 
6 s 1,6 V kozott bkrmilyen 6 rt 6 k bekllit- 
hatd. A stabilizklatlan „nyers^ fesziilts^ 
a T^-es kteresztd tranzisztor kollektorkra 



jut. A szuks 6 ges bazisaramot az R^j-ds 
ellenkilks kllitja eld. Ezzd soros a D^-es 
vilkgltd didda. Ez fuggetlenul attdl, hogy 
a multimdter feszuits 6 get vagy dlenklL^t 
m 6 r, vilkgit. A T^-es hib^el erdsitd tran¬ 
zisztor kllitja be a Tj-es kteresztd tran- 
dsztor bkzispotendkijkt — ezzd a kimend 
fesziiltskget. A P 4 - 0 S potendomdter dlk- 
sknak megfdeldra a leosztott kimeneti fe- 
szults 6 g jut a T^-es tranzisztor bkziskra. 
Amikor ez a fesziilt^ ddi a T^-es tran- 
tor emitter-bazts nyitdfeszults 6 g 6 t (Ubb)» 
a meginduld koUektorkram fesz^ts 6 g- 
es 6 st hoz 16tre az R^-ds ellenkllkson. Ez- 
zel bekllt az ^yensdlyi kllapot. A kapeso- 
Iks 6 rdekess 6 ge, hogy nem alkalmazunk 
kuldn referenda forrkst. Erre a c61ra a 
Tj-es tranzisztor emitter-bazis diddkjkt 
hasznkljuk fel. Mint tudjuk a szilldum 
alapanyagu bipolkris tranzisztordk beme- 
nd karakt^sztikkja igen hatkrozott. A 
Ti-es tranzisztor kollektora 6 s bazisa kd- 
zdtt levd Cio-cs Miller-ka(»dtks az eset- 
leges nagyfrdtvendks geijed 6 st hivatott 
m^kadklyozni. V^ 6 re hagytuk a nagy- 
feszults 6 g m 6 r 6 s 6 t. A nagyfesziilts^ 
r 6 s 6 hez kuldn erre a c61ra kik 6 pzett mdrd- 
szurony szolgkl. Ebben talklhatd az eldt 6 t 
ellenkllks is. A m 6 rdszurony kimenete a 
multirnkto- bemraetdhez csatlakozik. A 
m 6 r 6 si elrendezest a 7. dbra szeml61teti. 
A m 6 rdszurony hasznklatakor a bemend 
ellenkllks 1000 MO-ra nd meg. A m 6 rd- 
sziironyt 30 kV-ig hasznklhatjuk. Seglt- 
s 6 g 6 vel TV-k 6 pcsdvck gyorsltd feszult- 
s 6 g 6 t m 6 rhetjuk. 


hemeris 

A munkat a nyomtatott kramkdri lap 
elk 6 szlt 6 s 6 vel kezdjuk. Afdlia fddli nyom- 
tatksi rajz a 8. dbrdn Ikthatd. A nyomta- 
tksi rajztdl nem c61szeru 16nyegesen elt 6 r- 
ni. Az ^es alkatrdszek Ikbkiosztksa az 
kltalknosan elfogadott 2,5 mm-cs raszter 
szerint kksziilt. Tddntettd a nagy beme¬ 
neti ellenkllksra esak Ovegszklas, jd mind- 
s 6 gd foUrozott lemezt hasznaUunk fel. 
A kritikus pontoknkl a tkvolskg ndvd 6 - 
s 6 vel a szigetddsi ellenkllkst igyekeztiink 
nagyobbk tenni. A k 6 sz, kimaratott foll- 
rozott lemezt lugos (trisd) vizben mossuk 
le. Igoi gondos, tdbbszdri tiszta, meleg- 
vizes hmosbs sziikskges. Ogydjtink arra, 
hogy ne maradjon smimifkle szennyezd- 
d 6 s a NVAK-lapon. Csak ezzd Idiet biz- 
tositani, hogy minden kdriilmdnydk kdzdtt 
stabll mdrdmdszm kkszitsunk. A muld- 
mdto^ben 16vd valamennyi ellenkllks f 6 m- 
r 6 teg tipusd. A fesziilt^osztdban levd 
Ki — R 7 dlenkllksok pontosskga 0,5 ~ 1% 
kdzdtti. Amennyiben ain61 nagyobb tOrd- 
sut hasznklunk, mdrdsl skv vkltksakor 
pontatlanskgot tapasztalunk. Amennyi¬ 
ben a hdy megengedi a feszultskg osztdba 
(R 1 -R 7 ) jdl megfddnek a rdgebbi, de 
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S. dbra 


igen stabil Siemens, ^ Rosenthal gy^t- 
manyu sz 6 nr^t^ muszer ellenallasok. Ter- 
m^zetesen ugyanez vonatkozik az ellen- 
4R^sm6r6s etalonjaira is, (Rj^-Rgg). A fe- 
sziiits^gosztd elienallasait a Kg-es kap- 
CS 0 I 6 t^rcsaira forrasztottuk feL Az elicn- 
4 lli 4 setalonok is a kapcsolo tarcsan foglal- 
nak helyet. A kapcsol 6 kat a KONTAKTA 
jelenleg is gyartja. Btonilyoi hasonlb 
tipus is megfclel, az alabbiak figyekmbe- 
v 6 telcvel. Arettalasa biztos legyen. A kap- 
csolbtarcsa szigetel^ ellen^U^ megfe- 
tetd legyen, A szegmensek nem oxicklbdd 
kop 4 sra nem erzdkeny anyagbdl keszul- 
jenek. A Kj-es cs Kg-es fokozatkapcsolok 
tipusit az anyaglista taitalmazza. A P^-es 
potenciom^ter - mellycl a multimeter 
nulkzasa v^gezhetd el - kop^seild, j 6 
mindsegu femr^teg potenciometer legyen. 
A mintapeidanyba REMIX gyertmAnyu 
1 W-os huzalpotendometer k^rillt beepi- 
tesre. Hasonl 6 ak az elv4rasok az ellen- 
eiksmeresnei, a muszer v 6 gkiteres 6 t be^ 
allitb Pg-os potendometerrel szemben is. 
A multimeterben haszn^latos kondenza- 
torok iizemi fesziiltseget tartsuk be! A Dj 



es Dg-es diddekat vissz4ramra valogatni 
kell. Eire a helyre a relative legkisebb 
vissz 4 ramu peidanyok felelnek meg. Eb- 
bol viszont kozel azonos visszdramu johet 
szoba a Di 6 $ Dg helydre, A mintapei- 
danyba SIEMENS gy4rtm4nyd BAY 41 
diddak lettek beepitve. 23 darab itviilo- 
gatAsa ut^n 4 darab ceijainknak megfele- 
lot talahunk. Figyclem! A dibckik vissz- 
arama hdmerseklet fiiggd! Ne forrasz- 
tassal, hanem csipesszel csatlakoztassuk 
a merdkorhdz. Keruljuk az cr 6 s f^nyt 
(napfeny!), niert az is nbveli a visszdra- 
mot. A (iA740-es integr41t eramkck lab- 
kiosztaset a 9. dbrdn kthatjuk. A multi- 
nkterben alkalm^tt Eleprez muszer er- 
2 ekenys 6 ge 100 jxA vegkiteresre. Amcny- 
nyiben enn^l Unyegesen erz^ketlenebb 
muszert akarunk felhasznaini, sziikseges- 
se vilik az Ri 5 -ds eUen&lhis ertek^nek a 
csdkkent^ az eldzdekben leirtak szerint. 
LehetdkS nagy skilaivu muszert hasznal- 
junk. J61 me^elel a regebbi gy4rtasu 120 
DA, valamint az i^abb, de seriiiekenyebb 
101 DA. A muszerskeia h^zilagos elkeszi- 
tese nehez feladat. Ehhez a kdzugyessegen 
kivul megfeleld seg^deszkdzdk is sziikse- 
gesek. A RADIOTECHNIKA hirdetesei 
kdzdtt talalhatok olyan Idsiparosok, akik 
villalnak muszersk^ keszlt^st. Akar az 
eldbbi, akar az ut 6 bbi megoldas mellett 
dontiink, sziiksegunk van a muszersk&la 
adataira. Ezt taitalmazza az i,, 2. tdbld- 
zat A megvaldsitott muszersl^la a 10, 
dbrdn 14that6. A multimeter muveleti erd- 
sitdje nem gerjedekeny, de nem mindegy 
hogy milyen geometriai feiepitesben ke- 
szitjuk el, A hdldzati transzformetort te- 
vol igyekezzunk elhelyezni a feszultseg- 
osztotdl es a mdveleti erdsitdtdl. A 11, 
dbrdn a mintapeideny elrendezese lithatd, 
A muitimetert aluminium, vagy vaslemez- 
b61 k^sziilt dobozba epitsiik be. A fem- 
doboz alkalmazeset az alacsony meres- 
hater teszi sziiksegesse. A fdndoboz es a 


multimeter fbldje kozott talalhatd az Rg 7 
es Cii-cs RC tag. Kisebb erteku ellenal- 
lest, vagy nagyob kapacitasu kondenz^- 
tort eietvedelmi szempontok miatt nem 
hasznalhatunk! A multimeter szereiesenei 
iigyeljunk arra, hogy a muszer belsd fbldje 
ne keriiljon tul kdzel, vagy zulatba a 
kiilsd femdobozzal. A h416zati zsindr he- 
romeres, a villasdugd veddfoldes kivitelu 
legyen. A haldzati transzformator adatait 
a 3, tdbldzat tartalmazza. A transzform4- 
tor elkeszitesehez nemi gyakorlat sziikse- 
ges. Aki ezzel nem rendelkezik, inkebb 
forduljon szaemberhez. A transzformator- 
vas gerjeszteset kis ertekurc vettiik, a mi- 
nim^is magneses szdras erdekeben. 

A megepitett muitimetert ellendrizzilk 
bekapcsol^ el 6 tt, hogy mncs-e hib4s for- 
rasztds, teves alkatresz-beultetes. Els5 le- 
pes a tapresz bemdrese. Bekapcsolas (K,) 
utdn m^iink DC csdvoltm^dvel, vagy 
kezimOszerrel a C 5 ds C^-os clektrolitkon- 
denzdtorok sarkain. A nevleges heiozati 
fesziiltsegnei 13 V ±1 V kell merniink. 
Ellendrizzuk az emitterkovetos stabilize- 
torok kimcnetcit. Merjilnk a C 7 , majd a 
Cg-as eldctrolitkondenzetor sarkain! A 
Djg, illetve a Dgg-as zener-di6dakt61 fiig- 
gden 8 , 8—10 V k 6 z 6 td feszultseget keD 
merniink. Kbvetkezd lepes az ellenkllas- 
mereshez sziikseges tapfeszultseg ellendr- 
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1, tdblazat 


Z, tAbkkzat 


1 a V 10 

V3 

gj 

l*A 

Skila> 

osztis 

l*A 

Skila- 

oczUs 

l*A 

Skila- 

OKZUS 



0 

5.4 

54 


0 

2.7 

81 


2 

5.6 

56 

0,1 

3 

2.8 

84 


4 

5,8 

58 

04 

6 

2.9 

87 

0.6 

6 

6,0 

60 

0,3 

9 

3,0 

90 

0.8 

8 

6,2 

62 

0.4 

12 

3.1 

93 

UO 

10 

6.4 

64 

0.5 

IS 

3.2 

96 

la 

12 

6,8 

68 

0.6 

18 

3.3 

99 

1»4 

14 

7.0 

70 

0.7 

21 



1.6 

16 

^ 7.2 

72 

0,8 

24 



1.8 

18 

7.4 

74 

0.9 

27 



2,0 

20 

7,6 

76 

1,0 

30 



2,2 

22 

7.8 

78 

1.1 

33 



2.4 

24 

8.0 

80 

1.2 

36 



2,6 

26 

8.2 

82 

1.3 

39 



2,8 

28 

8,4 

84 

1.4 

42 



3,0 

30 

8,6 

86 

1.5 

45 



3,2 

32 

8,8 

88 

1.6 

48 



3.4 

34 

9,0 

90 

1.7 

51 



3.6 

36 

9,2 

92 

1.8 

54 



3,8 

38 

9.4 

94 

1.9 

57 



4,0 

40 

9.6 

96 

2.0 

60 



4,2 

42 

9.8 

98 

2,1 

63 



4,4 

44 

10,0 

100 

2.2 

66 



4.6 

46 



2.3 

69 



4,8 

48 



2,4 

72 



5.0 

50 



2.5 

75 



5,2 

52 



2.6 

78 




Q 


Skila- 

osztis 

t*A 

Skila- 

osztis 

>A 

Skila- 

osztite 

|iA 

0.0 

0,00 

5.2 

34.23 

28 

73,63 

0.2 

1,98 

■ 

5,4 

35,03 

30 

75,00 

0,4 

3.84 

5,6 

35,90 

35 

77,80 

0,6 

5.65 

5,8 

36,70 

40 

80.00 

0.8 

7,40 

6.0 

37,50 

45 

81.93 

1.0 

9,10 

6,5 

39,40 

50 

83,40 

1.2 

10,70 

7.0 

41,20 

60 

85,80 

1.4 

12,23 

7.5 

42,80 

70 

87,50 

1.6 

13,8 

8,0 

44,40 

80 

89,00 

1.8 

15,23 

8.5 

46,00 

90 

90,00 

2.0 

16,66 

94) 

47,60 

too 

91,00 

2.2 

18.00 

9.5 

48,70 

200 

95,3 

2.4 

19,36 j 

10,0 

50.00 

300 

96,77 

2.6 

20,63 

11,0 

52.40 

400 

97,56 

2,8 

21,86 

12,0 

54,56 1 

SOO 

98,2 

3,0 

23,06 

13,0 

56,50 

- 

100,00 

3.2 

24,26 

14,0 

58,40 i 



3.4 

25,33 

15,0 

60.00 



3.6 

26.53 

16,0 

61,50 



3,8 

' 27,53 1 

17,0 

63,00 



4,0 

28,60 

18,0 

6430 



4.2 

29,63 

19,0 

65,50 



4.4 

30,60 

20.0 

66,70 



4.6 

31,50 

22,0 

68,83 



4.8 

32,43 

24.0 

7033 



5,0 

33,40 

26.0 

72,30 




3, tdbldzat 


Vasmag: M42*es itkpolva bevasalva! 

Pakett vastagsig 16 mm. 
Primer: 5600 menet 0 0,1 mm-es Mz 

huzalb61. 

Szekunder: 2 x 285 menet 0 0,3 mm-e$ Mz 
huzalbdi. 

A primer ickercs menetei kdzdtt nem 
alkaInMzunk kiildii szigetd6st. A iMrimo’ 
tdrercs utkn 4 r6tcg vamisvkszon, vagy 
hostafan fdlia szigetel6s szuks6ges. Ezutin 
0,02 imii^es Mz huzalbdl 1 sort tdtoxrse- 
luok. A kezd^et Idvezeyitk, a v6g6t elszi- 
geteljuk. V^ezetul 6jabb 3 sor vamisvk- 
szon, vagy hostafkn fdlia sziget^6st he- 
lyezhnk el. A szdmnder tekercset sm’on- 
i^t sztgetdjuk. A szigctdd anyag 0,2 
mm-es transdormktor papir, vagy hosta- 
fkn fdlia. 


zese. Feszuhs^et mdriink a Cg-es elektro- 
Utkondoizdtor sarkain. Ennek nagysaga 
a Pg-os potendomder szdisd helyzeteaben 
0,6 V ds 1,6 V. A Kj-cs tizemmddvidasztd 
kkpcsoldc heiyezzuk + (pozitiv) kUdsra. 
A K^-es fcsziiltsdgosztdt 1 V-os mddsi 
skvba kapcsoljuk. Zkrjuk ossze az integ- 
rdltdiamkdrds multimdter bemeneti kap- 
csait. Allitsuk be a Deprez-muszoren az 
etektromos nulla drtdket. (A mechanikus 
nullkz^ kikapcsoit kllapotban elozdleg 
el 1^ v^zni az alapmuszercn!) A nul- 
Ikzkst az ddlapra kivezetetl tengdyii 
potaidomdtcrrel v^ezzuk el. Bontsuk 
meg a rovidzirt a multimdter bcmene- 
A feszuha^oszt^ (K,) a tcyes m6- 
rdsi savban — tehat 0,1 V-tdl 1000 V-os 
kiliisig — v^gcsavarva a mutatd a nulla 
drtdtrdl nem tdrhet el. Ha 0,1 ds 0,3 V 
kUdsnai nuUapont vandorldst tapaszta- 
tunk, a hibat feltehctdieg a nem parba vk- 
logatott, vagy nagy vissz^md ds 


Dg-es didddk okozzkk. Heiyezzuk a iCg-es 
kapcssoldt az 1 V-os mdrdsfaatdriia! A muF 
timdter bemenetdre adjunk 1 V-os liiteles 
egyenfeszultsdget! A Pg-as potenciomd- 
icrrcl illitsunk vdgkitdrdst az 1 V-os skd- 
kml Ezutkn hanggeneritorbdl adjunk a 
multimder bcmcnctdc f = kHz, Uki 
= 1 V-os hiteles feszults^et! A K^-es 
kapcsoldt hdyezzilk vkltakozdfeszuksdgu 
alldsba! Az 1 V-os skklan kllitsunk vdg¬ 
kitdrdst a Pg-es potenciomdterrd! Hang- 
generdlcMr hhknydban mpgfdd a pontosan 
1 V-os tfdctiv drtdcfl 50 Hz-es Mldzad 
feszults^ is. Kdvetkezd Idpds a 0,1 ds 
0,3 V-os mdrdshatdr bedllitdsa. Kapcsol- 
junk 0,1 V-os hiteles ^ycnfcszillts^et a 
multin^er bemend pontjaira. A K^-es 
kapcsoldt -I- (pozitiv) a K,-es kapcsoldt 
0,1 V-os mdrdshatarlM dllitjuk. A Pg-es 
potendomdterrel vdgkitdrdst idlitunk a 
0,1 V-os skdian. Az ellendlldsmdrd hitele- 
sitdse a kdvetkezd mddon ttktdnik. A K^- 
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es kapcsolot az Q, a Kj^es kapcsol6t pe- 
dig a xl 0-os 4lldsba hciyezziik. A multi¬ 
meter bemeno kapcsait zaijuk rdvidre. Ha 
sziikseges aOitsuk a Dcprcz-mfiszcr rau- 
tatojet a Pi-cs potenciometarrel nulla er- 
tekre» Bontsuk fcl a rovidzart! AUitsuk 
be az ohmskala legutobd oszt^sara a mu- 
tatdt a P«-os potcndometcrreL Hclycz- 
ziink 10 Q-os etalon (1—2%-os) ellen- 
eibst a multimet<»' bemeneti kapcsai ko- 


liwn vastog rezlemez. 0 60mm 

A merokdbcl dmyekold- / ^ 

sdhoz forrasztvQ 


Merdcsucs 
Anyoga sdrga vogy 
vdro&rez 



. Arnyekolt vezetek 
pt RK19 (vehony Koax) 

A belso er az utolsd 33(^ 
eUendUdshcg forrasztvo. 


Anyoga plexi 


12. dbra 


ze. A p 5 -ds huzakllenallas bilincsevel al- 
litsuk be az ohmskeUn a 10 0-o$ erteket. 

Ezzel gy^oflatilag a multimeter hite- 
lesitese megtdrtent. Ejtsiink nehany szot 
hasznalatar^. BekapcsoBb uten a P,-e$ 
(ZERO) potenciometcrrcl osszezart be¬ 
meneti kapcsok mellett allitsuk be a mu- 
szer elektromos nuUajet. A feszultsegosz- 
t6 kapc^lot (K^-es) mindig a nkrendd 
feszultsegnei magasabb s4vba belyezzbk. 
Csak amikor meggydzddtunk a merendd 
feszultseg nagysigardl, akkor kapcsolunk 
alacsonyabb s4vhaterl». Ugyancsak ez a 
modszer kdvetendd veitakozd feszdlts^ 
meresenei i$. ElleneMs meresnei dgy vi- 
lasszuk m^ a skvbatert, bogy a kolvases 
lehetdleg a sk41a kozep^e essen. Igy pon- 
tosabban mMnk. A nagyfesziilts^ me- 
res^ez m^dszurony sziikseges. Ezt ha- 
ziiag elkesziteni igen nehez. A fd probie- 
mil a szuronyban levd spedeiisan mt 
a ceira gyiitott nagy MO-os ellen4114sok 
beszerzese okozza. A mintapeidenyhoz 
egy regebbi gyari csdves csdvoltmerd me- 
rdszuronyet hasznahuk feL A 12. dbrdn 
egy merdszurony kdrvonalas rajza l&tha- 
t6. Elkeszitesehcz a fent emlitett specisilis 
ellenallasokon kiviil kelld turetem, figye- 


lem sziiks^es. Ne feledjtik, bogy 25 — 30 
kV-os egyenfeszultseget dhajtunk memi 
vdc! 


FelhaaanAh irodakxm: 

Herpy Mikl6s: Analog imqbAlt tounkdrdk 
V. H. Grinidi-H. G. JadEScm: BdkMk integrdlt 
inuak&rdk aWralma-rtato 


AttatresziegyaA 

D„ Dj, D 4 , D„ D*: BAY41, BAY42, 
1N914, BAY43 

D/, D/, D/, Di/: BY238, 1N4001,1N4002, 
1N4003, 1N4004, 1N4005, 1N4006, 
1N4007, BY133, BY134, BY135 
D„, D„: ZFIO, ZGIO, ZPDIO 
Ti: BC182, BC107, BC108, BCY58 
T^: TIP31, T1P31A, BD241, BD241A 
T,: BFY33, BFY34, BFY46, 2N1613, 
2N1711 

T^: 2N2904, 2N2904A, 2N2905,2N2905A 
Ki-es kapcsold: KONTAKTA KT 
1211-1. C20/P 

K*-cs kapcsoto: KONTAKTA KT 
1211-1. cKWP 

D„: CQY24A, CQY26, CQY27, CQY46, 
CQY47, CQY53, CQY54 
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Riasztoberendez^s szem^lygdpkocsikhoz 


PUclitOTics Gyorgy muszeripart techn. 



L dbra 


A g6pkocsik legnagyobb r^ze a szabad- 
ban parkoL A g6pkocsitulajdonosok kii- 
ionbdz5 riaszt6berendezi6sek be6pit^vel 
pr6b^j4k inegv6deni jtonuviiket lop^ 
rongalas, betdr^s elien. Az aikatr^z- 
szakiizleteinkbcn iddnkent feltunik a z 
igcn cgyszeru fel6pit6su rczgdnyclvcs 
riasztd, kuldnbdz6 fantizianeveken kerul 
forgalomba. Lteycgc a kovetkezd: Egy 
rezgdnyelv tdmeg^t sdllyal megnovelik. 
Ha a ^pkocsit megldkik, mozg^ba boz- 
z4k — a rc^dnyclv, tomegdnek meg* 
feleld frekvenci4val rezegni kezd. Szag- 
gatott hangon inegsz61altatja a kurtdt. 

A rezgdnyelves kapc^ld eldnye egy> 
szerus6g6ben rejlik. Ez viszont a hdtranya 
is« £r^enys^^ ilUtani igen ndi^. 
A riasztaa id6 hosszit kiildn iUUtani 
nem Idiets^es. Az ayibbiakban 
elektronikus rendszeru rezg^skapcsoldt 
ismcrtetiink. JeUemzdi a kdvetkezdk: 
Figyeld ^Iksban a nyugalmi 4fainv6tele 
igen kicsi. A riasztd .^negszdlaHsi** erz^- 
koiys^ge sz61es hat^ok kozott illithato.*^ 
A szaggatott hangjclz6s idq^t tetszdleges 
hosszus&gura klUthatjuk be. Az 4ramk5r 
nemesak gepkocsi v6deln^e alkalmas. 
Kitfinoen alkalmazhatd kirakatuv^, 
ablakbetdr^s jelz6s6re is. Megfeleld 6rzi6^ 
kenys^ beiUitdsdval m6g emberi I6pe- 
sekre is kipcs reag41ni. Fel6pit6sc viszony- 
iag cgyszeru. Alkatr^zd tulnyomdr^szt 
hazai gytomknyuak. Ozleteinkben allan- 
d6 jell^gel kaphat6ak. Szilidum alap> 
anyagu f(61vezetdkb61 k^szult, igy sz6!es 
hdm6rs6kleti hat^rok kdzdtt dzemkepes. 
£lk6szit6s6hez a fHvezetd technikdban 
val6 j&rtassdg ajinlott. Bem^r^hez 
AC-DC csdvoItm^rS; vagy univerzdlis 
kdzimuszer-t&p^s^g, illetve akkumul4- 
tor 6s oszdlloszk6p sziikseges. 


Mfiszaki Irihb 

A riaszt6berendez6s tdmbvizlata az 
i. dbrdn Ikthatd. Az ^ramkor eivi kap- 


csolasi r^‘z4t a 2, dbra tartalmazza. 
Az 6ramkor miikdddse roviden a kovet- 
kezd. A ^K” kapcsol6 z6r6sakor az i^- 
kumuHtor -f 12 V-os fesziilts^ge az elekt* 
ronikira jut Ezzel mfikdddkepes alia* 
potba boztuk a riaszt6hcrendczfeu. T6te- 
lezzuk bogy sz«ii61yg4^kocsink vaia- 
milyen iranyba m^billen, mqpnozduL 
(P61d6ul megprbbdyak valameiyik kerdeet 
ellopni.) A mozg&s, biilen6s batksdra 
az induktiv 6rzdLeld mtikodesbe 16p. 
Ejisunk ndikny sz6t ot 6I az 6rz6kddrdL 
A lelke egy hagyomimyos magneses 
hallgatb. A inintap61d6nyba egy k5zd 
40 6ves, bakelithizas ^Standard” gyart- 
mknyu 2000 Q-os darab lett ktalakitva, 
6rzi6kelo c^Uara. Az dtalakitis l^nyege;, 
bogy a membrin tdmeg6t egy sdllyal 
megndveyiik. Az 6rz6keld (fejhallgatd) 
szil^rdan rdgzitve van a gi^ocsiboz. 
Amikor a kocsi megbiUen, a hozzi rbgzi- 
tett sdiy megmozdul. A membran rugal- 
mass^gdnak 6s a Debez6k tdiii^6nek 
m^eldO frekvend^val penodikus rez- 
g6st v6gez. A szinusz formiju jel a C^^es 
csatol6 kondenzatoron At a Tj-es tran- 
zisztor bAzisAra kenil. A T^-es tranmz- 
torral fel6pitett fokozat cr6sit6s6t a Pj-es 
potendomAtorel szAles hatArok kdzdtt 
lebet vAltoztatni. Ezzel 16nyeg6ben a 
^megazdlalAsi** kiiszdbdt AUiUiatjuk be. 

A minimAHs Allasban (a esuszka a fdF 
ddn van) az a:dsit6s l,6-$zeres, azaz 
4-4 dB-es. A felcsavart, maximAlis erd> 
sit6s 6rt6ke Sd-szcH'os, azaz 4-J5 dB-cs. 


Az er6sit6s tebat a P^-es potmdomAter 
esuszkaJAnak a bdyzet6tdl fiigg. Ha meg- 
viz^Aljuk a Tj-es tranzisztorral fd6pitett 
elderdsitdt, konnyen fetismerbetd az 
emitterkdri soros AramvisszacsatolAs. Ez 
mint tudiuk — a Idmcncti Arammal 
arAnyos feszults6get juttat vissza a be- 
mcneti kdrbe. A negativ visszacsatolAs 
fn6rt6ke, tdiAt az erdsit6s az emitterkdn 
soros impedancia nagysAgAtdl fiigg. Mi- 
n6l kisebb tdiAt a Pj-cs potendomAtemek 
az a r6sze, mdyet nem sdntdl a CV^ 
elektrolitkondenzAtor, annAl Idsebb az 
AramvisszacsatolAs, vagyis annAl na- 
gyobb az »dsit6s. A tranzisztor bAzisa 
is koilektora kdzdtt levd C^-es Millar- 
kapratAs a fokozott sAvsz61ess6g e t esdk- 
kend le. 

Tdjilnk vissza a kiindulAsi belyzetbez. 
A szan61yg6pkocsi valami miatt megmoz- 
dult Az induktiv 6rz6kel5 jel6t a T^-es 
tranzisztor fd^dsid. A felordsitett jd 
a C^-ds csatoldkondenzAtoron keresztul 
a T^-es tranzisztor bAzisAra koruL A 
6s T^-as tranzisztorokat tartalmazd Aram- 
kdr a nAgyszdgesitd fokozat. Ldiyi^ 
tekintve ^ DC csatolt tdlvezArdt ard- 
sitd. A Di-es didda a kondenzAtoros 
csatolAsbdl adddd negativ irAnyu fesziilt- 
s^ldkdsektdl v6(b a Tj-es tranzisztor 
bAzis-emitter diddAJAt. A T^-es uanzisz- 
tor alapbelyzetben tebAt zA^a van. tgy 
koUdamrAram nem folyik rajta. A T,-es 
tranzisztor kollektorAba galvaniku^ 
kapcsolddik a T,-as tranzisztor bAzisa 
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A Tg-as tranzisztor az R^-es ellenaliason 
at telit^sbe vezerlddik. Kollektorfeszult- 
s6ge igen alacsony (Ucj^). 

Vizsgaljuk, mi t^6nik, ha a g6pkocsi 
megmozdul. Az induktiv ^rz^keld jeI6t 
a Tj-cs tranzisztor felerositi. Ha ennek 


a feierdsttett jelnek az amplituddja meg- 
haladja a 600 mV-ot — a Tg-cs tranztsz- 
toron koUektoriirani indul meg, kinyit. 
A Tg-es tranzisztor kollektorkdre rd- 
vidre z^ja a Tg^-as tranzisztor b^zis^ 
emitter k6r6t. Az aram az Rg-os ellenil- 
l^n at teh4t nem a Tg-as tranzisztor 
EB atmenetebe folyik, hanem a Tj-cs 
koliektor^ba. A Tg-as tranzisztor ikit 
dllapotba jutott. KoUektorfeszuHs^e a 
t^pfesziiits^g ugrik fcL Amikor a T,-cs 
b^zisra keriild jcl kisebb 600 mV-nAl, 
a tranzisztor )ciar, A Tg-as ismet kinyit, 
koUektorfeszults^e a marad6k feszuit- 
s6gig suUyed. A Tg'^s tranziszt<»r kol* 
l^tor^ teh4t t&pfesziilts^yi n^yszdg- 
jel van jelen, ha a mozgas 6ri az induktiv 
6rz6keldt. A T,-as tranzisztorral galvanic 
kus csatlakoz^ban van a Tg-es tranzisz¬ 
tor. Ez a fokozat v6gzi az iddzitest. 
Az emitterkdvetd kapcsoiasban mukodO 
Tg-cs tranzisztor igen nagy arammal rd- 
vid id6 alatt fehditi a Q-os elektrolit- 
kondenz&tort a Dg-es dio^n 6s az Rg-as 
eUen^ltiison keresztuL Az Rg-as elkn- 
4il4s a tdltO^ramot hatiirolja 500 mA-es 
6rt6kre. A Dj-cs di6da feladata a kbvct- 
kezd. Megv6di a Tg-es tranzisztor emitt^- 
b6zis atmenet6t az 6tut6st61. Lehets6ges 
ugyanis olyan ^llapot, hogy a Cg-os 
elektrolitkondenz6toron kbzel 10 V-os 
feszults^ van jelm. Ha ilyenkor a n^^- 
szdgcsitd fokozat lez6r, a Tg-as tranzisz- 
cor kollektora a fbldre keruL Ebbcn az 
esetben mans tulkptiik a f61vezetd kata- 
I6gusban megadott maximilis bazis- 
emitter zar^eszults^et. (Ez a tranzisz¬ 
tor tipu$onk6nt v61tozik, iltaUiban 5, il- 
letvc 7 V.) A Cg-os elektrolitkondcnzator 
fesziiltsegc az Ru-cs cllcn6I16son keresz- 
tul a Th tirisztor vez6rl6 elektrddijara 
jut. A Th tirisztor b^ujt, az astabil 
multivibrator rez^i kczd. 
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Az astabil multivibrator mukoddse a 
kdvetkezd. Amig az induktiv 6rz6kel6 
nyugalomban van, a Cg-os elektrolitkon- 
dcnz^tor sarkain nines feszults6g. A Th 
dfisztor szakad^sban van. Ilyenkor a 
teijes tapfeszults6g m6rhet6 a katddja 6s 
az an6dja kdzbtt. A Th tirisztor a soros 
kapcsolasbol eredden nem tud 16trehozni 
koUektor6ramot a J jelfogd teka‘cs6n. 
A T7-es tranzisztor bazisaram6t a Tg-os 
tranzisztor szolgaltatja. A bazisaram 
nagysaga az Rig-as kollektor elien6116st6l 
fiigg. Amikor ugyanis kinyit a Tg-os 
tranzisztor — az atfolyd 6raraot esak 
az Rig-as ellenallas hatiirolja. Meg611a- 
pftbatjuk, bc^ a szakads^ iRapotaban 
levd Th tirisztor miatt a Tg-os 6s a T^-es 
tranzisztorokon 6ram nem folyik. Az 
astabil multivibrator masik oldala a Tg-os 
tranzisztor viszont teljesen nyitva van. 
IBz a tranzisztor telit6slKn van, koUektor- 
feszults6ge igen alacsony. Az itt m6rhet6 
feszults6g a kollektor-emitter maradek 
feszultseg, valamint a Dg-as diodan esd 



feszults6g osszegc. Amikor a Th tirisztor 
b^ydjt, a Tg-os 6s T,-es tranzisztor 
kolkktorfeszuits^^e csdkkenni kezd. A 
C7-es csatol6kondenz4tor ezt a feszuhs6g- 
csokken6st atviszi a Tg-ds tranzisztor ba- 
zis6ra. A Tg-ds bazispotcnci6lja n^tiv 
lesz, lezart allapotba keriil. Az Rig-cs 
ellenaliason atfolyd aram attdhi a C,-cs 
elektrolitkondenzatort, a Tg-bs tranzisz¬ 
tor bazispotenciaija ism6t emelkedni 
kezd. Ez a iidvcked6$ a Tg-os tranzisztor 
nyitasi kusz5bszintj6ig tart. Ez, mint 
tudjuk, a szilidum tranzisztoroknal 
6(X) mV. Ehhez janil m6g a Dg-as soros 
di6d6n esd feszults6g is. Amikor tehat 
a Tg-ds tranzisztor bazis&n a fesziilt^ 
el6ri az 1,2 V-ot (Ubb+UdsX a megip- 
duld kottektoraram hatasira a kollektor- 
fesziiltsdg csdkkenni kezd. Ez a csdkke- 
n6s a Cg-as csatoldkondenzatoron keresz- 
tul az eddigi nyitott allapotban levd 
Tg-os tranzisztor b6zisiira jut. Ennek 
kdvetkezt6ben a Tg-os tranzisztor kol- 
iektorfeszults6ge emelkedni kezd, mivcl 
koUektorarama egyre kisebb. A Tg-os 
tranzisztor koUektorfeszuhs^e v^l cl- 
eri a telepfeszUlts6get, vagyis a f61vezetd 
zart Allapotba keriih. Az Ru-es ellenal- 
lason 4t iandt me^ndul a Cg-as elektrolit- 
kondenzdtor 4ttdlt6se. A fent Icirt jelen- 
s^ tehdt periodikusan megy v6^>c. 

Az 4tkapcsol4sok hatdrozottan gyor- 
san m^nck v6gbe az erdteljes pozitiv 
visszacsatolds miatt. Az astabil multi¬ 
vibrator rezg6si frekvenddjdt az R}o-es, 
C,-cs, valamint az Ru-es 6s Cg-as RC 
elemek idddllanddja szabja meg. Az asta¬ 
bil multivibrator tranzisztorai azonos 
munkaponti bedllitdsban mukddnek. A 
szimmetrikus beallitasnak kdszdnhetd, 
hogy az aramkdr a hd- 6s tapfeszults6g 
v^tozasaira kev6sb6 crzdteny. A Dg-as 
didda feladata a Tg-ds tranzisztor EB 
dtmenetenek a v6deime. A szilidum 
tranzisztorokra megadott cmiltcr-bazis 
26r6fcszuhs6g 5 V 6s 7 V kdruli 6rt6k. 
Amennyiben a multivibr&tort mukddtetd 
t6pfeszults6g enn61 nagyobb, igy az 
6ppen z6r6sba keriild tranzisztor bazisdra 
ez az 6rt6k keriil. Jelen esetben a telep- 
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feszultseg 12 V. Ez azt jelenti, hogy a za* 
r^ba vitt tranmztor bazisara - 12 V-os 
feszuks^ugm jutiia. Ez a Ds-as vedo- 
dioda neikul atuthetne a T^-as tranzisztor 
EB ^tmenet^t. Zar4s pillanataban — te- 
hat amikor a negativ feszultseg kertil 
a T^-ds tranzisztor bazisara, az emitter* 
korben lev 6 Dj-as dioda lezar. A T 7 -CS 
tranzisztor kollektorkordben levo J jel* 
fogo az astabil multivibrator frekvencia- 
janak utem 6 ben megszolaltatja a gep* 
kocsi kiiitjct. C^lszeru ncm a meglcvdt 
hasznalni, hanem egy eliitd hangut. 
fgy riaszt^kor hamarabb megismerjuk 
sajat g^pkocsink hangj^t. A jelfogdval 
p^huzamos D^-es szilidumdioda a ki* 
kapcsolidkor l&rcjdvo tnduktiv fesziilt* 
seglokesdttdl vcdi a T 7 -CS tranzisz¬ 
tor emitter-koUektor atmen^t. A szag- 
gatott kiirthang addig sz 6 i, amig a Q-os 
idozitd kondenzdtor feszults^ge 2 V ala 
nem csdkken. Ekkor mar ncm kcpes 
begyujtani a Th tirisztor, az astabil 
multivibrator Ic&ll. A Th tirisztor kiol* 
tasat a T^-os 6 s T^-es tranzisztorok v 6 g- 
zik. Amikor a Tg-os 6 s Ty-cs tranziszto¬ 
rok zari&sba mennek, koilektoraramuk 
megszunik. A soros kapcsol^sbol eredden 
igy a Th tirisztor 4rama is periodikusan 
megszakad. 


MegefMtes^ bemer^s 

A riasztdberendezes nyomtatasi rajza 
a 3, dbrdn latfaato. Az iiiduktiv 6 rz 6 kei 6 
elk 6 szlt 6 s 6 hez a kiinduldsi felt 6 tel egy 
hagyomanyos nagy impedancias m^ne- 
ses fqhall^td. A fejhallgatdn a kovet- 
kezd italakitasokat v 6 geztuk el. Sz 6 t- 
szerelt allapotban a membr4nlcmez kd- 
zep 6 re M3-as menettel rendelkezd 
25 — 30 mm hosszusAgd csavart forrasz- 
tottunk. A membr^n 6 s a m4gne$es r 6 sz 
kdzdtti t^voLsagot egy vagy kettd papir 
kdzgyuruvel m^ndveltuk. fgy nagyobb 
tavolsagra keriilt a membran lem^ a 
magnesrendszertdl. Az ily mddon dssze- 
szerelt fejhallgatdra r4csavaro^uk a 
membran tdmeg 6 t megndveld dlomsulyt. 
Az diomsuly rajzat, adatait a 4. dbra tar- 
talmazza. Az dsszesz»relt, induktiv 6 rz 6 - 
keldv 6 el^ 6 pett fejhatlgatdrol ad vonalas 
rajzot az 5. dbra. A jeladd es az dcktro- 
nikat dsszekdtd vezet 6 k arnydkolt tipusu 
legyra. Jdl megfeiel barmilyen hangfrek- 
vena^ celra alkalmas 4rny6kolt vezetdk* 


Az induktiv jeladd javasolt elhdyez 6 s 6 t 
a 6. dbra szonldlteti. TCTmdsz^eseo el- 
helyez 6 s 6 re egy 6 b mas mdd is van, hi- 
szen az optim4Iis drzdkddsi hdy gep- 
kpcsitipusonkent is vdltorimt. Azolrat 
a fdliakonturokat, amdydt nagy iramot 
vezetnek (kiirt), szerel 6 s ut 4 n rakjuk fel 
forrasztddnnaL Ezzd a mddszercel jden- 
tdsen m^ndvdjuk a keresztmetszetet, 
nem fenyeget az a veszely, bogy a nagy 
aram hat^dra a fdlia eleg. A be 6 {dt»dd 
alkatr 6 szek adatait az elvi kapcsot^si 
rajz, valamint az alkatreszjegyzdc tartal- 
mazza. A bedpitendd ellen^lisok fdn- 
r 6 teg tipusuak legyenek. {lyenek a RE¬ 
MIX altal gyartott R510-e$, valamint 
a szovjet MLT tipusok. A kondenz4to- 
rok tipusat iizemi fesziilts^ei az elvi kap- 
csolasi rajzrdl, a 2 . abrdrdl leolvashatdk. 
A J jclfogd OMRON (japan) gyartmanyu« 
Tipusa MY2, 12 V, 160 ohm, 

Iddnkdnt kaphatd a kereskedelemben. 
Helyette barmilyen mas gyirtmany is 
mc^elel az akibbi szempontok figydem- 
bev 6 tel 6 veL A jelfogd tekercseinek dlen- 
aiUsa 150 6 s 220 Q kdzdtt legyen, Kon- 
taktusai iizembiztosan tudj^k kapcsoini 
a kiirt aram^t. (4-6 A). Bedpites ddtt 
vizsgaljuk meg a jelfogdt, hogy iizem- 
biztosan meghuz-e 10 V-os tapfesziilt- 
segnel is, Bekapcsolas ddtt ellendrizziik 
a megszerelt nyomtatott aramkdri iapot. 
Figyeijunk, hogy ne legyen forditva 
beiiltetett elektrolitkondenzator vagy did- 
da. Amennyiben mindent m^eleldnek 
tal4Uunk, kdvetkezik az elektromos 61esz- 
tes. A riasztdberendezds uzemeltet 6 s 6 - 
hez sziikseges 12 V-os cgycnfcszultsdgct 
DC t4pegys6gbdl, vagy g 6 pkocsi-akku- 
mulatorbdl nyerhetjuk. Elsd 16p6s a T^ 
6 s a Tg, T 7 tranzisztorokkal fddpitett 
astabil multivibrator eilendrzdse. A K 
kapcsold zarasdval adjunk 12 V-ot az 
aramkdrre! A Th tirisztor anddjat 6 s 
katddjat kdssiik dsszel Az astabil multi- 
vibratornak rezegnie kdl. Amennyiben 
nem rezeg, ellendrizzUk a beepitett alkat- 
r 6 szeket. Kdvetkezd lepdsben sziintessuk 
meg a rdvidzdrt a Th tirisztor anddja 
es katddja kdzdtt. A T,-as tranzisztor 
bazisat zarjuk le a foldre. Ekkor az asta- 
bil multivibratornak ismet rezegnie kdl. 

A multivibrator frekvenciajat a Cg-es 
es Cg-as elektrolitkondenzdtorok 6 rt 6 kei- 
nek 6 rtelemszeru viltoztatas^val tudjuk 
korrigdni. Eliendrizzuk az iddzitd aram- 
kdrt. A Tj-cs tranzisztor bazisa es a pozi- 
tiv tapfesziiltseg kdz 6 drintsunk egy 
10-22 O-os dlenallast. Mdrjiik meg 
stopperdraval, hogy ezt kdvetdcn meddig 
rezeg az astabil multivibrator, A minta- 
pdldany iddzitdse 20 s-ra adddott. A Cg-os 
elektrolitkondenzator kapacitasanak vdl- 
toztatasaval befolyasolhatjuk az iddzi- 
tdst. Nagyobb kapacitashoz hosszabb idd 
tartozik. Vdgiil szerdjiik az induktiv dr- 
zdkeldt a v^eges hdydre a gdpkocriba, 
Mozditsuk meg a g^kocsitl AlUtsuk be 
a m^eldd drzdkenysdget a P^-es po- 
tendomdterrd. A riasztdberendezds ^ydd 
iilliisban igen kevds, 5 mA-es dhunot vesz 
fel a gdpkocsi akkumuldtordbdl. Ezzel 
a nyugalmi dramfdvdtelld ato tdbb hd- 
ten keresztiil is terhdhetjtik a gdpkocsi 
akkumuldtordt. Mint emlitettdk, a riasz¬ 
tdberendezds alkalmas kirakatuvegek be- 
tdrdsjelzdsdre is, Ebben az esetben kisebb 
tdmegu diomsuly is megfeiel a cdlnak. 

Az induktiv drz^eld fdcrdsitdsdt az 
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M-UU.., 


S. dbra 


uvegtdblara a 7. dbra szemldleti. A ki- 
ncbb tdmq^ sdly mdretei a 8. dbrdn 
Idthatdk, 


AUcatite Jegyzdk 

Tj: BC182B, BC108B, BC109C, BC177B, 
BC178B, BC179C, BC237B, BC238B, 
BC239C, BC413B, BC413C, BC414B, 
BC414C, BC184B, BC184C, BCY58-X, 
BCY59-X. 

T„ T,: BC107, BC108, BC171, BC172, 
BC174, BC182, BC237, BC238, BCY58, 
BCY59, BFY33, BFY46, 2N1711. 

Tg: BFY33, BFY34, BFY46, 2N1613, 
2N1711, 2N2219, BSX32, BC301. 

Tg, Tg: BC107, BC108, BC171, BC172, 
BC182, BC237, BC238, BCY58, 

BCY59 

T,: BFY33, BFY34, BFY46, 2N1613, 
2N1711, BSX32, 2N2219. BC140, 
BC141, BC301, 

Th: TIC46, TIC47, 2N877, 2N878, 
2N879, BRY55-30, BRY55-100, 

T0,8N/50T, T0,8/100T, T0,8N/200T, 
T0,8/300T, T0,8/400T. 

Di, Dj, D 3 , Dg: BAY41, BAY42, BAY43, 
1N914, BAY46. 
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Digitalis 

frekvenciam^rd 

dr* Hetda^ Ldszld okl. yilL m^rnok, HA5BK 


A rddidamator^gyakorlatban szamtalan- 
szor fordul eio az az iginy^ kogy egy vdltd- 
dramu jelnek megismerjuk afrekvencidjdt. 
Kevisbd pontos mirisekre az abszorpcids 
mddszer (pi, grid-dip miter) is alkaUnas^ 
vagy a pontosabb, de nehizkes ^uttetd** 
nMszer szigndlgenerdtorraL Kristdlypott- 
tossdgu is gyors mirisekhez azonban csak 
a digitdiis mdszerek haszndlhatdk. 



ertikeinek kivezetisivel elsorendu skdla- 
kalibrdld eszkdz vevdk, szigndlgenerdtorok 
stb, szdmdra. Az iddalap (time-base) 
kristdlyfrekvencidjdnak pontossdgdt f&tdtt 
termosztdt mveU. 

A frekvendam^dbe a jclct eldiapi 
Amphenol-csatlakozdn kdl beadni. A mu- 
kod^hez szuks6ges minimilis sziiit az 
alacsonyabb frdcvendikon 20 — 50 mVeff, 


Kozleminyunk egy 8 szdnyegyes frek- 
venciamird ipitisi leirdsdt tartalmazza, 
A ma mdr kevesbi korszerd Nixie-kijelzd- 
csdvek elonySy hogy komyebben is ol- 
csdbban beszerezhetok, mint a filvezetds 
USD-kiJelzdk. A kiszulek a frekvencior 
mirisen tdl haszndlhatd impulzusok meg-r 
szdnddldsdra is iddtartamok mirisire is. 
Ezen kivul az iddalap leosztott frekyencia- 


L dbra. A digitdiis frekvenciatnird jelformdld bemeneti dramkdrinek is a kapuzd ekmeinek kapcsoldsi rajza 








mig 30 MHz kdrny^k^fi 100 mVetr* & kijelzdegj^g ftU, Ezen ut6b^ megsz4- 

A maximalisan m^engedfaetd jelami^- moija 6s k^elzi az 1 s alatt beerkezett 

tud6 10 Vett. A k6szul6k maxlni4!is uze* impulzusok (j^c) szamat. £z az 6rtek 

mi frekvenci^ja 30—35 MHz. £nn61 na- a frekvenciaval azonos. 

gyobb frekvenciaju jelek m6r6s^ a fcl- Frekvendam6r6s eseten a 7413N kth 
basznHt IC-k nem teszik Iehet6v6. puzdsa az idoalap-iramkdr 1 Hz-es jel6* 

A beack>tt jel a Kj kapcsolon keresztui bdl kialakitott impulzusokkal van meg- 

cgy jeIform416 etdsitdbe jut (L dbra), val6sitva. Az 1 Hz~es jelbdl adddik a ka- 

Itt 4 db tranzisztor a 20-100 mVeff puziis 1 s-os iddtartama. Frekvenciam6rd 

szintO jelet a digitalis aramkordk meghaj' uzemmbdban a rendszer felepit6se olyan, 

tisahoz szuks6ges szintre (kb. 3 Vpp) hogy az alabbi mGkod^si 16pesek jdnnek 

erdsiti. A bcadott jel szintj6nek elegendd ^re: 

voltit cgy az eldlapon lcv 6 LED jefcd. . . / 

A jdformald erosito nagyobb bemend je* ~ iddtartamig szamialas (pergo 
Ick esetdn mar onmaga is ndgyszogesit. szamj^ckkel), 

Kisebb beadoU jelek eseten kb. 3 Vpp “ ? * '^***f*^* kijelzfc (4116 szam- 
^l^tdddjd szinuszos jcl hajtja meg az j^cl^cl) cs . . 

SN7413N Schmitt-tri^cr int^alt aram- " i s iddtartamig nuUazas (0 szamje- 
kdrt. Ezcn ICm^sodik kapuj4nak Idme- gy®k). 

net 6 n tiszta TTL szintu (0—+5 V) jel Ezuian a folyamat kezdddik dolrdl. A ki- 

indikdlhatOp ha a bcmend jel fesziiltsege jelz 6 si iddtaitam nem viltoztathatd, eF 

meghakdja a minim^lis kuszobszintet. lenben az eldlapon elhelyezett ^STOP” 

Az els 6 Sdimitt-trigger aramkort tar* nyomdgombbal a mukodesi lep&eket le 

talmaz 6 4 bemenetu NANEFkapu van lehet allitani 6 s ilyenkor a mutatott szam> 

felhasznalva a szamlil^si folyamat porio- 6 rt 6 k tetszoleges iddg a k(jelzdn (display) 

dikus inditiskra 6 s leallitiisara. Az 7413N marad. A mukod 6 si fcdyamat a ^START” 

2. 6s 4. bemeneti pontjaira adott digitalis nyomdgombbal ism 6 t elindithatd. A 

jcapcsoldid^ indiljkk 6 s alhtj 6 k le a to** START/STC^nyomdgombokegybistabil 

v 6 bbmen 6 jdet 6 s ezzel a tulajdo|ik 6 ppeni billendfokozaton karesztiil v 6 gdk az 

sz6ml416st. £z az I€ pontosan 1 s id 6 - aramkdr vez 6 rl 6 s 6 t a nyomdgombok par- 

tartamra engedi 6 t a m^endd jetbdl k 6 p- g 6 si jelens^einek kikusz 5 bdl 6 sd’e. Ezzel 

Z dbra. A ffekvenciamirs uzem makodisi ““ impubussorozatot a .,sz4ntl4nc" 6 s a megold4ssal egyben Iehet 6 s 6 g van arra, 

ciklusdra Jeilemzd iddiUagramok 




3. dbra. A jelffmndld dramkor nydk-lemezdnek forrasztds-oidaii 4. dbra. A jelformdld dramkor nydk-lemezdnek fdliarajia az 

fdliarajza alkatriszek oldaldn 




















5. dbra, A /eiformdJd dramkor nydk-kmezenek beuhetesi rt^za 



6. dbra. A digildlis frekvertciankrS szdmldnc^ kijelzd is iddalap dramkoreinek kapcsoldsi fajza 




























































J.dbra, A termosztdtban elhelyezett oszciHdtor es fdtddramkdr nydk-lemezdnek 

fdliarajza 



dbra Az kidalap osztdfdnak fdliarajza, A tdpfeszultse^ pontjait huzallal kell 
asszekbtni az alkairdsz-oldalon 


39 O-os 2 W-os eilenilUson hdv6 alakul6 
teljesitm^ny r6v€n. Az indul&s alkalni4val 
ezen tranzisztoron 170 mA aram folyik 
keresztiii, majd mikor az 300 H-os ter> 
misztor ellenillasa alacsony ^rt^kre 4U 
be, a fCitdaram jelentdsen lecsokken. A kb. 
50 ®C-os iizemi h6m^s6kleten a futo- 
^ram-fogyaszUs 50 mA. A tormosztitfOtd 
aramkdr a stabiliz^tian 8 V>r6t van 
tipldiva. A felfutdtt 4Uapotot egy elOlapi 
LED jcM. A temiosztat cgy 75 x 25 mm 
m6r^u kksioy nyak-lapon foglal helyet. 
Az alkatr^sz^ a fdliaoldalra vannak for- 
rasztva. A fdliarajzolatot a 7, dbra, szem- 
Idlteti. AtennoszUitHtf/^aracei/anyagb61 
k^szult dobozba van bez4rva, amelyet 
cgy 0,3 mm-es horganyzott vaslemezbdi 
k^^it boritasban hdyeztiink el a me- 
chanikai szerelhetds6g ^dek6ben. 

Az 1 MHz-es oszcilUtor jel6t 6 db 
SN7490-CS IC-b6l ill6 osztblanc (refe- 
renciaosztb) osztja le 1 Hz-re. £z az idd- 
alap OBzt6 a kdzbensd pontjain meg van 
csapolva ^ a K, eldlapi 8 fokozat- 
kapcsoi6val 1 MHz, 500 kHz, 100 kHz, 
10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz 6s 1 Hz 
TTL szintu jelek adhatdk az egyik eldlapi 
Amphenol-csatlakozora. Ezek a jelek 
kivaldan felhaszn61hat6k mbs k6szul6kek 
frekveiKidjiiiak kalibraUs^dioz. Mivel a 
kimenctek az 500 kHz-es pontot kiv6ve 
mind az 5-ds osztdk kimeneteire csatla- 
koznak, az6rt a k6szul6kbdl kijdvd jelek 
20/80 a^yu Idtdlt^su tdnyezot mutatnak 
(aszimmeuikiis n^gyszogjel). Ennek kd- 
vetkeztdben mind a p6ros, mind a p6rat- 
lan egymis mellett levd harmonikusok 
kdzel azonos s^ttel vannak jelen a jel- 
ben, ami a kalibr4d6kniU ddnyos. 

Az iddalap kimen^ 6s a kapcsold 
kdz6 2 db kapudramkdr van iktatva 
az^, bogy az 1 MHz-es jet is TTL szinttel 
es sebess6ggel legyen jelcm. £z az 1C a K, 
kapcsoldra szerdt kicsiny nydk-kmezen 
kapott hdyet. Errdl ny6k-rajz nem k6- 
szult. Ezen IC m4sik ket kapuja az idd- 
ni6r6shez szuks6ges jelek kapcsolasat 


bogy ezt a k6t muveletet dektromosan 
(fold bcadksaval) is v6grdiiutbassuk. A 
mukdd6si I6p6sdc idddiagramja a 2. dbrdn 
Uitbatd. Az kbra a megjddlt pontokon 
levd feszults^ekre utal. 

A kapuzdjdet az SN7474 61vez6rdt 
D-flip-flop biUendkor 6s az SN7400 
4x2 bemenetu NAND-kapu bozza 16tre. 

A kapiuJdjdekbdl az SN7420N 2x4 be- 
mcnetu kapukramkor Hlitja dd a szim- 
Unc nutlaz6saboz szuks6ges impulzust 
A nuUkzks cgy eldlapi nyomdgombbal is 
megtdrt6nbet. A jdfomiHd erdsitd 6s a 
kapuzd kramkdr demd egy 120 x 55 mm 
nv^u kdtoldalt folirozott nyomtatott 
kramkdri lemezen foglalnak bdyet. Ez^ 
nykk-lap fdliarajzit a i. 6s 4, dbrdk, be- 
uitet6s6t az 5. dbra mutatja. 

A rendszer vez6rl6s6t biztositd (iddzitd) 

1 Hz-es dcajd egy 1 MHz-cs kii^alyosz- 
ciilitor jddbdl ^rdcvendaosztassal van 
dd&llitva. A termosztatban kvd oszdlH- 
tor a levilasztd crdsitd es a beaten 
ffitd6faiiikdr kapcsolasa a d. ^U>rdH Ua- 
batd. A kristaly Clapp-oszdllator frek- 
voidkja a 75 pF-os soros trimmord 
pontos dtdkie HUtandd be a tcrmosztat 
feffutdtt illapota eset6n. A termosztat 9. dbra, Aszdmidncot tsaNixie^saveketiartdpanelforrasztdaokkdifdUarryzdnak 
ftit6s6t a BD239-es tranziszlor szolgkltatja reszlete, A teljes rajzolatot ki kell egiszltem a 8 dramkori egysdgre. Ezek feUpltese 
r6szben saj6t bddisszipaddia, r6szben a egymdssal azonos 
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10, dbra. A szdmldncot is a Nixie-csoveket tartd panel alkatresz oldaldmk fdliarajza 

(reszlet) 



11, dbra, A kiszulik tdpegysiginek kapcsoldsi rajza, A 7805 jeld stabilizdtor a fim 
panelra van csavarozva Mtes ciljdbdl, A fdtesjelzd dramkbr az elSlapi LED didda mellett 
foglal helyet egy kismiretd nydk-lemezen 


ybgn a K, kapcsol 6 rdI 6 rkez 6 parancs 
^rtelm 6 ben. 

A 6 db 7490*et tartalmazo iddalap- 
oszt 6 egy 100x40 mm m^etu egyoldalt 
folirozott ny4k‘lemezen kapott helyet 65 
ez a lemez a kdszuUk fempanelje ala ke> 
riih. Ennek fdliarajz^t a 8. dbra mutatja. 

A jelformal 6 6 s kapuz 6 4ramk5r ki- 
menet 6 n 1 s alatt fell 6 {^ impulzusok szi- 
mat a 8 db SN7490 tipusu lObol kiala> 
kitott sz4ml4nc 6 rz 6 keli (6, dbra), A 
szdmlanc dekAdonk 6 nt (decimalis helyi- 
6 rt 6 kenk 6 nt) egy-egy 4-bit kimenetu osz- 
tdt tartalmaz. A 7490-es osztd aramkoron 
az IC-tok 2. vagy 3. bemeneti pontjik 


(vagy mindkettdti e^utt) nulUzhatdk, 
ha erre a pontra H-$zint kerul. NuUaz^s 
alatt a szamlalas 611. £z lehetdve teszi azt, 
hogy minden egyes m 6 r 6 si dklus v 6 g 6 n 
egy impulzussal a kijelz5egys6g alap- 
6116sba hozhato legyen 6 s a szamlal 6 s 
eldlrdl kezdddhessen. 

A 7490-es sz 6 mlanco$zt 6 tagjainak 
4-bites kimenetei egy-egy Nixie-cs 6 - 
meghajtb SN74141 IC-t vez 6 relnek. Ez az 
1C egy bin 6 ris/dekadikus kdder olyan 
open-collecioros kimenetekkel, amely ki- 
menetek tranzisztorai elviselik a +180 
V-ot a g 6 ztolt 6 su Nixie-csdvon keresztiil. 
Igy az IC-re csak mintegy 100 V feszults 6 g 


jut a csovdn fell 6 p 6 kb. 80 V-o$ fesziilt- 
s 6 ges 6 s kdvetkezt 6 bcn. A Nude-csovck 
olyan kodf 6 nyl 6 mpak, amelyeknek ^et- 
len kdzds an 6 dj 6 hoz 10 db sz 6 mj^et 
formald katdd 6 s e^ tizedespont kat 6 d 
tartozik. Ezen ut 6 bbit itt nem haszn61juk. 
A sz 6 ml 6 nc, a Nbde-mcghajtd IC-k 6 s a 
csdvd^ ^ 225 X 70 mm m 6 retu k 6 toldalt 
folirozott ny 6 k-]dnczre kerultdc. A lemez 
f61iarajz6t a P. dbra 6 s a 10, dbra mu¬ 
tatja. 

Az 1. 6 br 6 t megfigyelve kideriil, hogy 
a keszul 6 kkel impul^sokat is lehet sz 6 - 
mohu. A Kj kapcsoldt a 2. (k5z6psd) 
61l6sba kapcsolva, majd a START gom- 
bot megnyomva az SN7413 nem kap 
kapuzdjelet, folyamatosan nyitva van. 
Ugyanigy a sz 6 ml 6 nc nuMzasa is kikap- 
csol 6 dik. Ilyeh esetben a szamlanc a tet* 
szdleges rendszereSs 6 ggel vagy rendszerte- 
Ic n s^ g cl be 6 rkezd hnpulzusokat sz 6 - 
molja ^ 6 szen ad^g, mig a STOP gombot 
meg nem nyomjuk. A START 6 s STOP 
jelek term 6 szetesen elektromosan is 16tre- 
noziiatbk TTL szinten. a STCH^ gom¬ 
bot megnyomva meg611unk a sz6ml616s- 
ban 6 s nullaz 6 s n61kul ujra a START 
gombot nyomjuk meg, akkor a tov 6 bb- 
szamldUs a m 6 r beirt szam6rt6kt61 foly- 
tatddik. 

A K, utolsd (3.) 6116s6ban a k 6 szul 6 kkel 
iddtartamokat m 6 rhetunk. llyen esetben 
a sz4mlanc a Ka kapcsold be611itotts6g6t61 
fuggden gyorsan vagy lassan szamol 6 s a 
kijelz 6 s az 1 s-onk 6 nti leglassubb, illetve 
az 1 ps-onk 6 nti leggyorsabb sebess 6 gel 
^percg”. A START 6 s STOP jelek bc- 
addsaval vagy a gombok megnyom 6 saval 
az iddtartam kezdet 6 t 6 s v 6 g 6 t kell jelezni 
6 s a k 6 szul 6 k ezen k 6 t pont kozdtt 
eltelt idbtartamot irja ki a Nixie-csdveken. 
Ha csak a START/STOP jeleket hasz- 
n41juk, akkor ujraindit 6 $ eset 6 n az elozd 
megallasnil jelzett sz6mj^n61 folytatja 
a szamol 6 st. Ha a m 6 r^ket elolrdl 
akarjuk kezdeni, akkor a null 6 z 6 gombot 
is hasznalnunk kell. 

A teljes k6szU16ket egy q=4,5 cm* 
vasmag kcresztmctszctu transzform4tor 
litja el t 6 pfeszults 6 gekkel (11, dbra), 
A transzformdtor adatai: 

220 V prima:: 2090 me. 00,16 CuMZ, 
150 V szek.: 1500 me. 00,09 CuMZ, 

8,5 V szek.: 84 me. 00,7 CuMZ. 

Az egyenir 6 nyit 6 k 6 s a sz0r6kondenz6- 
torok egy 60 x 90 mm meretu nyak- 
lemezre vannak szerelve 6 s ez a trans^or- 
mator felett helyezkedik el k 6 t hosszd 
t 6 vtart 6 tetej 6 n. Az 4 ramkdr cgyszeru- 
s 6 ge miatt errdl nem adunk foliarajzot. 

A k 6 szul 6 k egy 275 x 155 mm cldlap- 
m 6 retu es 135 mm m61y atuminium doboz- 
ban foglal helyet. 
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Integralt 

aramkoros 

hanggenerator 



A kdvctkczdkbcn fonoamatdr bara- 
tainknak szeretn^k segits6get n>iijtani 
oredm^nyes munkijukhoz, egyszeru fel- 
^pit6su m^deszkdzok ismeitet^vel. 

Bldszdr egy hanggener&tort ismertetek. 
Muszaki adatai az aldbbiak: 


Frckvencia- 

tartomany: 

Savfelosztas: 


Frckvcnda- 
szabalyozas 
a s&vokon 
belul: 


Programozott 

frekvencia: 

Frckvcnda- 

kijdzes: 


Kimeno 

fesziiUs^g 

jelalakja: 


Kimenetiszint- 

szabdlyzas: 


20 Hz-250 kHz 
I. 20Hz-lkHz 
II. 500 Hz-25 kHz 
ill. 5 kHz-250 kHz 


Egy „durva” egy 
„finoni” szabalyozo po- 
tendometer segitsegevel 

IkHz 

Hatszamjegyes frckven- 
damerdvel. Belsd cs kUl- 
sd frekvcndamd^i te- 
hctos^ggel 


1. kimenet: szinusz, ha* 
romszdg 

II. kimenet: negyszog 

I. kimenet: hiromfoko- 
zatd kimeneti osztdvai 



2. dbra, A szittusz-hdromszdg kimendfe- 
szultseg kapcsolata az eUendlMssal 


cs folyamatos szabily- 
zassal 
1-0,1 V 
100 mV-10 mV 
10 mV-1 mV 
II. kimenet: 750 ohmos 
koaxiilis potendom6ter- 
rcl. 2,5 V(TTL) -ImV 

Kimend 

impedanda: L kimenet: max. 500 

ohm (500, 90, 10) 



3. dbra. Az R iddziid ellendtlds javasolt 
erUktartomdnya 


II. kimenet: max. 750 
ohm 

Szinusz 

torzitas: kisebb 1% (0,4-0,6) a 

teljes uzemi tartomdny* 
ban 

A keszui6k 

mdretei: 250 X 90 x 160 

ICulon targyalom a generatoregysdget 

6s kuldn a frekvendamerdt, mivel mind- 

kettd dndlldan is hasznilhatd. 




4. dbra, A szinusz-torzitds mimmumdnak 
fuggise az R iddzitS ellendlldstdl 
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5. dbra, A szinusz-torzitds es az uzemi 
frekvencia kapcsolata 


A generator fel€pit 6 s 6 hez az EXAR c 6 g 
XR-2206 tipusi^ IC-j^ hasznaltam fcL 
Roviden ismerkedjunk meg czzci az 
4ramkorreL A felhaszn^lot dokumcnta- 
ci 6 ja szoint az XR—2206 monolitikus 
funkcio* (jelalak-, hulUmforma-) genera¬ 
tor hasznalhato, mint szinusz-, harom- 
szog-, n 6 gyszog-, fiirdsz- 6 s impulzusgene- 
ritor. 


Rc — Ic —— It 

7v.8ldb 






1 I 

X 

V( hongolo fesziilts^ 



6, dbra, Aramkori elrendezis a frekvencia- 
moduldcidhoz 


A kimend huMmforma egyarant mo- 
dulalhato amplituddban 6 s frekvenci4ban 
kul $6 feszults 6 g segits 6 g 6 vel. A mu- 
kodesi frekvencia tartominya 0,01 Hz- 
tdl 1 MHz-ig terjed. 

Jeliemzdi: 

Szinusz torzitasa (TDH) 0,5%, amcly 6 r- 
zeketlen a hangoiasra. 

Stabiiit^sa 20 ppm/®C. 

Frekvenda^tfogasa egy s^von bcliil max. 
2000 / 1 -min. 1000 / 1 . 

Az amplitudo linedrisan modulalhato. 

Az impulzus kit^ 6 d t 6 nyez 6 je l%-t61 
99%-ig v^hoztathatd. 

A t4pfeszults6g-tartom4ny 10 V-t61 26 
V-ig tcijcd. 

Ugy gondolom: c 6 lszeru az 6ramk5r 
uzemeltet 6 si Ichet 6 s 6 gcit kicsit kozclebb- 
r61 megvizsgalni. Szuks 6 gesnek tartom 
czt az 6 rt is, mcrt az EXAR c 6 g az XR — 
2206 (1975) m^elen 6 sc el 6 tt mkt 1972- 
ben piacra dobott egy hasonld 6 ramkort, 
az XR-205-6t. Sokat kis 6 rleteztan az 
XR - 205-tel, de az crcdm 6 nyek nem vol- 
tak kiel 6 git^k. Kicsi volt a frekvenda- 
atfog^, nagy volt az amplitiiddingado- 
zasa cs magas a szinusz torzitasa. Gyakor- 
latilag a spedfikadojat sem tudta (vagy 
csak 6 n nem voltam el^ iigyes). Ezzcl 
szemben az XR—2206 pontosan azt 
tudja, amit a spedfikadbban megadott 
a gyarto, 6 s ez nem kev 6 s. 

Az XR—2206 alaparamkdrct az /. 
dbrdn lathatjuk. A 2. labon jelenik meg 
a szinusz-, ill. a haromszogjcl, mclynck 
maximalis 6 rt 6 ke 6 Vpp, a kimend impe- 
danda pedig 600 ohm. A kimend feszuit- 
s 6 get a 3 . 16bra kapcsolt R 3 ellen^lids 
segits 6 g 6 vel szabilyozhatjuk. A kimend 
feszults 6 g nagysag^k fugg 6 s 6 t az R^ 
ellenallastdl a 2 . dbrdn lathatjuk, 6 s az ( 1 ) 
osszefugg 6 s alapj4n szamolhatjuk: 



Szinusz 

H 6 romszdg 


60mV/kn 

160 mV/kO 


( 1 ) 


8. dbra, A hanggenerdtor NYAK-rajza 


Az 5 — 6 . labak kQz 6 kapcsoljuk a C 
iddzitdkondenzdtort. A C max. 6 rt 6 ke 
100 jiF, a minimus dt 6 ke 1 nF. 

A 7., ill. a 8 . labakra az iddzitd- 
elleniiMsok (R^Rj + r, ill. R*) kapcso- 
Iddnak. Maximalis drtdkiik 2 MQ, a rai- 
nimalis 1 kO. A rezg 6 s frekvendaj^t az 
iddzitd^ellenall^sbol 6 s kapadUisbol a ( 2 ) 
osszefugg 6 s alapj 6 n szamolhatjuk: 



^ w 

A savon beluli frekvendaitfog^t 
Rmax/Rmin ^rtc*ce adja. A gyartd altal 
garant^lt 1000 / 1 -es arany biztositja a 
hangfrekvenci 6 s tartomanyra jellcmzd 20 
Hz-tdl 20 kHz-ig terjedd frekvendaat- 
fog^t egyctlcn tartom^nyon bcliil, de 
csak bizonyos kompromisszumokkal. 

A i. dbra a gyartd 41tal javasolt R 
iddzitd ellenall 6 s 6rt6ktartom4ny4t mu- 
tatja. Rta&x ds Rmin 6 rt 6 keit a vonalkazott 
(normal tartomany) teriileten belul c61- 
szeru v41asztani. A kb. 5 kQ-tdl 500 
kO-ig terjedd ert 6 ktartomany mar csak 
500/5 “ 100 -as 4 tfogast biztosit. 

A 4. dbra az iddzitd ellenallas es a szi¬ 
nusz torzit 4 s minknuma kdzdtti ossze- 
fugg 6 st 4 bjrazolja. Ha biztositani akarjuk, 
hogy a torzitas a teljes iizemi tartomany- 
ban kisebb legycn, mint 1 %, meg kell 
el 6 gednunk az 5 kQ 6 s az 500 kO bizto- 
sitotta atfog4ssal. A felhasznaldi doku- 
mentadd az 1 MHz-ct jcldli meg felsd 
frekvendahat4rk6nt. Ezt is kritikaval kell 
fogadni! 

Az 5. dbra az iizemi frckvenda es a 
torzitas kapcsolatat ismcrteii. Lathatd, 
hogy kb. 250 kHz fclett a torzitas mere- 
deken emelkedik. 
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9, dbra, A hanggenerdtor alkatrisi-beuHetdsi rcgza 



10, dbra. A'kompfiett FekvencUamro kapcsoidsa 


A 9. Idb egy TTL-szintu un, kapcsold- 
bemenet. A mukod^ a kdvetkezd. Ha 
szintet kapcsotunk ri (^2 V), akkor 
a 7. Ubra kapcsoU R ell^iidHs aktivi- 
zklddik, 6 s ez hatirozza meg a rezg 6 s 
frekvenciij^t, ha „V* szintet, akkor a 8 . 
libra kapcsolt R^. A felhasznilis lehe- 
t 6 s 6 gdre m 6 g visszatirek. 

A 11. libra egy nyitott kolldaoros 
tranzisztor kapcsolbdik a token belul, 
6 s kiilsd ellenallassal m^hajtva a pozi- 
tiv tapfeszultsegrdl, ez a 11 . lib a n^- 
szdgjel, ill. az impulzus kimeneti pontja. 
A n 6 gyszdgjel amplitudbja a pozitiv tip- 
fesziiltsiggel azonos. 

Szdlni keli m 6 g a 13 — 14 libak kdz 6 
kapcsolt 500 Q-os trimmcr-potcnciom 6 - 
tcr, a Ki kapcsold, valamint a 15 — 16 
libak koze kapcsolt 25 kO-os trimmer. 
szerep 6 rdl. Nyitott kapcsoloillis 

mellett a 2 . libon hiromszdg-, zirt illis- 
ban pedig szinusz feszults 6 g jelenik meg. 
Az Ra trimmer a szinusz torzitis mini* 
malizilisit teszi l^etovi, az Rb pedig 
a szinusc, ill. a hiromszdg szimmetriijit 
^bilyozza. 

T 6 ijUnk vissza a 9. libra kivezetett 
kapcsoldbofi^etre: A felhasznilisi tehe* 
tds^ei a kdvetkezdk: 

/. Egy programozott frekvencia bedlli- 
tdsa, A 7. libra kotjuk a frekvenciasza* 
bilyozd potenciom 6 tert, a 8 . libra pe^g 
egy ellenillist, mely egy fix fr^vendit 
hatiroz meg. Az iltalam megvalbsitott 
drendez 6 sbcn a fix frekvendit 1 kHz*re 
vilasztottam. M 6 r 6 s kozben igen hasznos 
lehet, ha a generitor hangolisa niUciil 
az 1 kHz-ct birmikor „cl 6 hlvhatjuk’’. 

2, Burst-jel elddlUtdsa. Ha a kapcsol 6 * 
bmcnetre egy astabil multi vibritorjel 6 t 
kapesobuk 6 s az R 2 elleniUis 6 rt 6 k 6 t 
extr 6 m magasra vilasztjuk (n 6 hiny MO), 
a kapcsoldjel „H** szintje hatisira az R 
iltal m^hatirozott fr^vendin fog re- 
zegni, az szint hatisira pedig egy 
exudn alacsony frekvendin. Ez gyakor* 
latban azt jelenti, hogy szinusz csomagok 
6 s sziinetek kovetik egymist. 

J. Impulzus- es f&riszjel elddlUtdsa, 
A 9. libat a ll*gyel dsszekdtve az itkap* 
csolist a sajit Idmend impulzusai v 6 gzik. 
Ebben az esetben a hiromszdgjelbdl fu* 
r 6 sz, a n^yszogbdl pedig impulzus lesz. 
A ffir 6 szjel felfutisi 6 s visszafutisi idej 6 - 
nek a viszonya, ill. az impulzus kitdlt 6 si 
t 6 nyezdje az R/R^ viszonnyal lesz azonos. 
Az ariny 1% 6 s 99% kozdtt realizilhatb. 

V^ezetul emlit 6 ^ 6 rdemel a frekven* 
damodulidd lehetdsege: A 6 . dbrddi lit- 
hatb elrenjdez 6 sben a generitorunk frek- 
yendijit egy kiilsd fesziiltsig s^lts 6 g 6 * 
vel viltoztathatjuk. Ez lebetds^t nyfijt 
a vobulitor*iizemm 6 dra. A rezg 6 s 
yendijit a (3) dsszdiiggis irja le. 

lx 6 rt 6 ke 1 |AA*t61 3 mA-ig terjedhet. 

A 7. dbrdn az iltalam m^albsftott 
elrende 26 s lithatb. Az r, Rj, Rj, Rj 6 s 
alkatF 6 $zek, valamint a kimeneti 
osztb ellenillisai az elvirisoknak 6 $ a le* 
hetbs^eknek m^elelben mbdosithatbk 
az elbzbekben ismertetett megkdt 6 sek 
figyelembev 6 tel 6 vel. 

Azok szimira, akik non akaij^ vagy 
nem all mbdjukban a frdcvendam 6 rdt. 
iBeg 6 ptteai, a kd^tkezbket javadom: a 


186 





IJ. dhra, A frekyenciamird NYAK-raJza 



12. dbra. Az elderdsHd NYAK-rqlza 


^durva” is a frckvcnciaszab4- 

lyoz6 patenciom6terek helyett a lk al m az- 
zanak ^jyctlcn pot«iciom6t»t, frckven- 
riai^kAla k6szit6$e ^dekdbcn. Az SO^es at- 
fog4s helyett el^gedjenek meg kb. 12-C8 
4tfog&ssal (nagyobb 4tfog^ esetfe a sl^la 
magasfrekvenciiis oldala nagyon zsufolt 
Icsz). A 12-es &tfogas esetdn a 4. abra 
6rtdin6bcn m^ kisebb torzftast is d6r- 
hetnek. Term^zetesen az id6zit5 konden- 
zdtorcdcat gondosan kell vklogatm, hogy 
az egyes tartomknyok skiladrt^kei egybe> 
essenek. 

A 8, dbrdn a genadtor nyomtatott 
4ramk5ri rajza, a P. dbrdn az alkatrte- 
beuhet^ rajza l&that6. 

AK^isKj kapcsol6 c^jkra egy ktala- 
kitott Ehra gykrtm&nyu dttagd oyomd- 
gombsort alkahnaztam. A K 2 (i-«) c61j4ra 
^ymkst kivahb gombokra van szuks^, 
Kj-hez pedig retcszcI6d6 tipusu sziiks^ 
ges. (Egy dttagii kapcsol6 kiv41t61anez6- 
bdl egy tagot leffir6szeltem is az dtddik 
gombot eMttam a reteszel6d^hez szuk- 
s^es csapocsk&val is rugblemezzel.) 

A kdvetkezdkben tekintsiik ki a frek- 
venciam^rd mfikddMt is fel6pit6s^. 



14. dbra. Az elderdsitd aikatresz-beuitetisi rq/za 


f 1 g1 Ql b1 K1 K2 f2 a2 b2 

MmMMMMMMJBL 



Winiy y liJ liJ'tz) 

e1 d1 c1 dpn e2 d2 g2 c2 dp2 

K1 - bal ddoU kot^ K2- jbbb oldai i katod 

Cseresznbatos a Siemens >1A2134r 
is Litronix DL728 'CqI 
CQX 87 X (Tetefunken) __ 

75. dbra. A CQX 87X dupla hdtszegmentes 
kijehd bekotise 


A megval6$itksboz felhasznkham az 
INTERSIL ICM 7208, 7 dekkdos 
$z4ml416 knunkdr6t is az ICM 1201A 
iddalap*4ramkdi^t. A komplett frekven- 
darned kapcsol^si rajza a 10, dbrdn 
hat6, mely 16ny^ben meg^ezik az 
RT 1980. ivkdnyv 84. ts 91. oldalkn is- 
mertetett kapcsol^sokkal. Tckintettel ar- 
ra, hogy a megjelblt dkkben a perzd 
az 4ramkdr mukdd6s6t reszletesen ismer- 



LED>ek 

display nvok 


nvdk-oktal 


A 


Frekv. olta trtg-oMot 


\ nyQk»oldttl 
vA k4t nvQk dsszeforTQsztaso 


huzalozas 


76. dbra, A frekvenciamdro kdrtya is a 
display-kdrtya dsszeforrasztdsa 


m 

















ft Kimen6 fes^ szabolyn 



1s 

K3 
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i7. dbra. A telfes hanggenerdtor huzahzdsi raiia 


teti, ettdl cltekintek. Az eti&rds a k.6t frek- 
venciam6r6 k5zdtt a feihasznah idoalap- 
^ramkOT €s az elt^d frekvcaciaju kvarc. 
Az ICM 7207 6,5536 MHz^ kvarcot 
ig6nyel es a sz&ml4Ust ideje 10 ms, ill. 
100 ms. Az ICM 7207A pedig 5,24288 
MHz*es kvaiccal mCikddik is a szdmlalasi 
ideje 100 ms, ilL 1 s. £z 16ny^es a gene¬ 
rator szanpontJ4b61, ugyanis 20 Hz-et 
10 vagy 100 ms alatt nem iehet in^m^mi. 
Az 1 sr<^ m6x€si idd is csak 5%-os pon- 
tossagu m6r6st tesz ldietdv6. Termesze- 
tesen a frdcvenda ndveked6s6vd[ a pon- 
toss^ is nd. (100 Hz-n61 mkr 1%.) 

Az ICM 7207A alkalmaziisa mcUett 
7 jcg^el tdrt6n6 kijdz6sii6t a Idjelz^ 
formaja a kdvetkezd 

1 S-116I 9.999999 (MHz) 

0,1 s-n^ 99.99999 (MHz) 

Mivel az ICM 7208 sz4ml416 max. 
6 MHz-ig mOkddik, a 7. (a legmaga- 
nMy hdy6rt6k) ellia^atd. 

A IL dbrdn a frdcvenctam^rd, a 12, 
dhrdn pedig az ddcrdsitd NYAK rajza 

A IS, dbrdn a frdcvendaiii6rd alkat- 
f65z-beiiltet6s6t lathatjuk. A display 
NYAK-jin a kdzds katddokat v6kony 
sz^ecdt hiaaflal kdtdctcm a csallakozO- 
sivhoz (a rsyzon a K|-et 6s K^-t szagga- 
tott vonaOal bcjddltem). 

A 14, dbrdn az dtodshd alkatr6sz- 
beuttet68e, a 15, dbrdn pedig az alkalma- 
zott 2x7 szegmentes kijdz5 bdcdt6se 
lidhatd. 
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19. dbra. A tdpegys^g kapcsoldsi rajza 


venda be411it4sa ut4ii esetenkdit lekap- 
csolhatjuk. 

A frekv^idam^rd kikapcsql&si khe- 
t 6 s^ 6 t kozd ^^ves uznnelis ut4n val 6 - 
sitottam m^. Egy magnetofon iej^tsz 6 
tfdsitdj^ndc mtr^ kdzben a bangszdrd- 
b61 halk zug 6 hangot faallottam a hasznos 
jcl mcUctt. (A gcneritorbdl 3 mV j 6 tt 
ki. Egy kuls 6 osztdval a fcjre 300 ttV-ot 
kapc^ltam.) >^l&gos volt» hogy a frek** 
voidam^rd okozza. A zavar frekvendaja 
vidtozott, amikcar a di^>kiy-n sz&mjegy^ 
tdrtdit. Ekkor kforrasztottam 
a frdLvendankrdt €s a zi^g&s m^zOnt. 
Ezut4n m^m^rtem a 3 mV-os hasznos 
jekt be- is kikapcsoh frdcvendankrdvd. 
A muszer kit 6 r 6 se nem v41tozott. Arra 
gondoham, hogy talin nem is a kunene- 
ten jeknik meg a zaj, hanem a halbzatra 
jut ki. Megkpddtem, amikor a hangsz^d 
sarkain mdrtem a feszults^et 6 s az sem 
vkltozott a frekvendam 6 r 6 ki-be kapcso- 
ksira. (A jel-zaj kb. 30 - 40 dB khetett, 
amely a kimenetre vonatkoztatva n 6 > 
h&nyszor 10 pV.) 

Mivet a generatort egy 6 ve „bcfejezctt- 
nek’* n>’ilvanitottam, nem volt kedvem 
kercsg 6 ki, m 6 g kev^b 6 mbdositani. He- 
lyette bekdtbttem a K, kapcsol 6 iires 
&lMs&t. A haszn41ata nem okoz gondot. 
A frekvendamdrdt dgyis gyakran kap- 
csolgatjuk. N6h4ny 100 Hz-ig felt 6 tlenul 
a ^lassd** 41]4st kell haszn61ni» e felett 
pedig c61szeru a „gyors” (kbvctd) aUast 
v61asztani. A jelens^dl csak az 6 rt tet- 
tem anlit 6 st» hogy akik szaretn 6 k m^ 6 pi- 
teni, idoben tiszt^zhassdk a probkmdt is 
nc egy 6 v ut4n kpddjenek meg. 

V 6 gezetui nchany sz 6 t a t6pegys^61. 
A generator &ramfelv 6 tde 15 V meUctt 
kb. 20 mA. A frekvendamdrd kranifelv 6 > 
tele 5 V-n41 kb. 150 - 200 mA. 4,5 V*os 
bpos efcmmel mir kifc^^stalanul tize^ 
mcl, m 6 g a LEI>ck ftnyercjc is kiekgftd. 
Az 6 ramfeiv 6 tei ekkor csak 50 mA. 


A 16. dbra a frekvendaixkrd 6 s a cfis- bels 6 6 s ktilsd frekvcndam 6 r^ 6 tkapcso- Transzformitomak egy 6 ttekert csengd- 

play-panelek osszrfbrrasztisit szcmUl- Uskt v 6 gzi, cz a kfazutek h&tlapj4n he- reduktor is megfelel. Cilszeru a t^ 6 t 

teti, a 17. dbra pedig a teljes hanggene- lyezkedik el. az egyemr 4 nyit 6 val, elkdkkal, stabifa- 

rktor huzalozksi lajzkt kbr&zolja. A K 3 hkrom&lliisd kapcsolbval a frek- z4torokkal kbzos NYAK-ra szerelni. 

A 18. dbrdn a kisziildk belsd feldpit^- venciamdr&t „gyors” fa „lassii” uzem- A 19. dbrdn a tkpegys^ kapcsolfaa lat- 









SERVINTERN ISZ. KOZPONTI 

IRODA 


Budapest, VIII., Landler J. u. 26. 
Telefon: 227^96, 429-564, 425-932 
Telex: 22-6801 (22-7033) 
Lev6lcfm: 1406 Budapest, Pf. 18. 


Hutatds Villamosm6r5mGszer R6szleg: 
Budapest, Vll., Harek J6zsef u. 28. 
Telefon: 222-443, 425-049 

Elektronikus R6szleg: 

Budapest, VIL, Hemid u. 40. 

Telefon: 424-153, 228-404 

Analitikai R6$zleg: 

Budapest, Vll., Hernad u. 40. 

Telefon: 424-153, 428-968 

Gy4rt6 uzeniegys6g (TPA tipusu) 

6s sziiTu't6g6p szerviz 
Budapest, Vll., Nefelejts u. 40. 
Telefon: 424-856, 426-391 


Mechanlkai R6szieg: 

Budapest, Vll., Marek Jdzsef u. 17. 
Telefon: 424-153 

Furatgalvanizilt nyomtatott iramkoru 
lemezt gyirtd r6szleg: 

Budapest, XIV., 6rs vezer lit 32—^34. 
Telefon: 841-361 

Palackozd 6s 6lelfnfszerg6pipari 
Vevdszolgatatl Fdosztily 
6s Konszignicids raktar: 

Budapest, XIV., Szuglo u. 89. 

Telefon: 832-926 
Telex: 22-7033 


V^llaljuk hazal kiilfdldi: 

— Muutds villamos mOszerek regisztrildk, 

— Elektronikus 6s nuklearts mOszerek, 

— Akkumulitor toltdk, 

— Analitikai mOszerek 6s m6rlegek, 

— G6pkocsi mOszerek 6s taxidrik, 

— TPA tipusO szimitdg6pek 

javitdsdt, karbaiitartdsdty 
valamint 

furatgalvaniidlt nyomtatott dramkdri lemezek 
gydrtasiity szeroldsdt. 







Hangfrekvencias 
mV—m6r6 


Haszmanii Kiuroiy okl. vill. 



A fonoamatdmek a hanggeneritor 
mellett a legfontosabb m^rdeszkdze a 
pontos 6s 6rz6keny mV-m^ro. 

Mikor a fonoamat^ niuszer6pit6sre 
vaUalkozik, ,,biztosra** szeretne menni. 
Idcjit 6s energi4j4t hangstddidjanak bo- 
vit6s6re 6s korszerusit^re tartogatja. 
Muszer^it^n6l el6g gond 6s f4radsag 
az alkatreszek &ssz^ujt6se, a k6szul6k 
fel6pit6se, valamint az elmaradhatatlaii 
hiteiesit6$. Ha m6g valami „zur”* is adddik 
az 6p]tes kapcsiin — idd ^ energia hi4*> 
nyiban — a muszcr rendszennt bcfcjczet- 
Icnul „polcra kcrur. Ezt clkcriilcndd: 
olyan fel6pit6si m6dot prdbaltunk kidol* 
gozni, melyn^ a kock^zat minimalis. 

^ al^b^iakbaii egy, 6vek 6ta megbiz<- 
hatdan mdkbdd, cgyszcrQ fel6pit6s0 mV- 
m6rdt ismertetiink. A k6szul6k muszaki 


adatait az aUbbiakban foglaltuk bssze; 
Frckvcnda- 

tartom^ny: 10 Hz—250 kHz^ig 

Feszults^* 

atfog^s: 300 |iV-t61 300 V-ig 

M6r6si 

tartomanyok: 3 —10— 30 —100—300 

mV, 1-3-10-30- 
100-300 V 


Pontossig: jobb, mint ±2% a teljes 

frekvenciatartomanylmn 
6s az osszes m6r6shat4- 
ron a v6gkit6r6sre vo- 
natkoztatva 


A k6szu]6k 
saj4t zaja 
a benienetre 

vonatkoztatva: < 20 (xV (3, illetvc 1 

mV-os allasban nyitott 


bemenetn61 a muszer In¬ 
terest nem mutat) 

Bemend 

impedancia: 3 MO 6s <20 pF 

Lekapcsolhatd 

bemenet 

1 V-os kimcneti 

erdsltd 

(Rki<500 ft) 

A k6sznl6k 250x90x160 

Tekintsiik 4t roviden a k6szul6k elekt- 
romos fel6pit6s6t. Az amatdr vagy maga 
tcrvczi cs m^ctezi eszkozeinek eldctromos 
kapcsol4s4t, vagy egy ,j6 h4zb61 val6** 
kapcsol4st haszndl fel. Mi is ezt tettuk. 
A RT 1978 6vkdnyv6nek 344. oldaUn egy 
remek mV-m6r6-kapcsolas talaUiato. A 
kdzolt kapcsol4son mindossze annyit 
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i. dbra, Az dramkori kdriydk tirbeti elrendezesinek 
sematikus rajza 


4. dbra. A U. dramkor feszultsigosztdjd- 
ftak r^'za kit file vdkozatban 


rnddositottunk, hogy a n^y tranzisztor* 
bol fdk^pitett kdzbens6 a-dsitdt egyetlen 
709-es IC-vd ^tettiik fd. nyeti mddon 
csdkkenteni tudtuk a szuks6ges passzlv 
alkatr^szek sz&m&t, is ezzd az erd- 
sftd hdyigdiyd. Term&zetcscn, figyclcm- 
be v^e, hogy skvszekss^ kb. 0,5 MHz-xc 
csdkken. Mivel a c6ikituz6sunk a 250 kHz 
volt, ez nem jelent hMriinyt. Tovibbi 
mddosit^: hogy a kapcsok^t kieg^zi< 
tettuk cgy kimeneti o'dsitdvd. 

A mV-mdd kapcsoUsit az L dbrdn 
Uithatjiik. A kapcsolksi rajzot szaggatott 
vonallal r6szegys6gre bontottuk. A 
r6$z kUldn4U6 dektromos is mechanikus 
egys^get k6pez. 

Az L ^ IL jdu iuramkori egys^ek 
tartalmazzkk a mdidst tartominy v41t6- 




















6. dbra. A IL jel& dramkor NYAK-raJzd- 
nak mddosUdsa a ^iszkrit eUendlldsos^ 
kivitelhez 


kapcsoio tarcsait. Az L sz. tounkdr eie- 
meit a tiurcsa, a IL sz. aramkdr eie- 
mat pedig a t^urcsa Icdr6 dpitcttuk: fd, 
nyomtatott aramkori kivitelben. A mdesi 
tartomiiny v^lt^sara a Kontakta 
niatur, k6s6rintkez6s muanyag 
kapcsoi^at valasztottuk. Mieldtt a fel- 
^it^t r^zletesen targyalnink, az alap- 
dl^>zd^ iQlilL in^te6se ^d cfcebcn «e- 
kititsiik a 2. dbrdt. A 2. abran a kap- 
csol6tArcs4val felszerdt JI. sz. aramkori 
egyseg fotojit lithatjuk. A kismdetu 
nyomtatott lap kozepen kerdc lyu- 
kat vdgtunk, majd a forraszpontolmal 
sug^riranyban befur^zel^ket keszitet- 
tunk. A kapcsoldt^rcsa forrfulcit ezekbc 
a rcsekbe illesztettuk, majd beforrasz- 
tottuk. 

A 3. abran sematikusan ^brazoltuk a 
I—rV. iramkorok tdbeli elrendez^t. 
Ldthato, hogy a negy db kis nyomtatott 
Aramkort a kapcsolto epitetdik fd, cs 
kbzdtik imy6kol61emezeket helyeztunk. 

^ Terjunk vissza ism6t a kapcsolasra. 
l^gy gondoljuk, hogy nemcsak nekiink, 
hanem minden amator t4r$unknak az 
egylk kgnagyobb problemaja cgy pontos 
bs (az uzemi frekvendatartomiinyban) 
frdc^ndafu^etlen oszto elk^zit^. A 
muszer ^pitese soran voh mar j6 kapcso- 
lasunk, elk€pzel6sunk a fdepit^re, de 
ellen411asaink az osztohoz m4g nem. Vi* 
szont volt n4h4ny Remix gyartmanyu, 
V9113 tipusjelu 10 MQ-os muszer- 
osztbnk, melyet egyenfeszultsegu volt- 
mdrdkhdz fejlesztettek Id. Megmertiik az 
als6 6 taglanak (R<10 kO) frekvenda- 
fugg4s4t, 6s azt tapasztaltuk, hogy 0,5 
MHz-ig frekvendafiiggetlen. Az altalunk 
k6szitett mV-m6r5ben ezt az osztot hasz- 
ndltuk, 6s a nyikot is ehhez alakitottuk. 
Ennek a dont6snek ket kellemetlen ko- 
vctkczm6nyc is volt: 

a) A md^ tartom4ny vagy 1 mV-t61 
100 V-ig terjcd, vagy 3 mV-t6l 300 V-ig. 

b) A kimondottan hangfrekvendas c61- 
ra k6szult mV-mddk osztdj^nak ^ymast 
kdvctO osztfcviszonyai 1:3,16. Ebbcn 
az csetben ugy az l-gyel, mint a 3-mal 
kezdOdd f c szu hs 6 gta i to m4 n yo k fa oz (3 V, 
1 V, 300 mV stb.) kdzos dB-skala tarto- 
zik. A V9113 tlpusil feszuIts6goszt6 osz- 
tasviszonyai valtoznak (1: 3,31, illetve 
1 : 3,02). Ebb61 az is kovetkezik, hogy 
kdzos dB-sk41a nem rajzolhato. Ponto- 
sabban, a k6t dc414hoz tartozo dB*ska14k 
^$lt6f68e 3,31 : 3,46=3,047, ittetvc 0,4 dB. 
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P. dbra, Az drnyekold paldst vdzlata 


Mivel Idsmdrctu (71 DA) tipusu alapmu’- 
szert hasznaltunk, ncm volt ra Ichctd- 
s6gunk, ^dme sem lett volna kdt 
dB-skala rajzolasanak. Ugy haszndljuk a 
muszert, hogy a 3-mal kezdddd tartom^^' 
nyokban a leolvasott dB ^6kekhez 0,4 
dB-t hozz^dunk (term^zetesen fcjben). 
K^ts^eloi, hogy hamar lehet szokni 
6s sajat amatdr gyakorlatunkban nem 
zavar. A V9113 pontoss4ga leny^esen 
jobb, mint a gy6it6 61tal specifikalt 6it6k. 
Amat^ eszkozokkel hasonl6 pontossa- 
got el6nii szinte lehetetlen. Enndc elle> 
nere ezt a m^old^ ncm javasoljuk. 
Aki csak teheti, alkalmazza a 4, b dhrdn 
Idthato osztbt. A4.a dhrdn a V9t 13 eUen- 
411as-h616zattal fe}6pitett oszt6 lathato. 



10, dbra, Grafikon^minta a skdia hitelesi- 
tesehez 


Ezck ut6n tekintsuk meg az I-IV. 
aramkordk NYAK>rajzait (5, dbra), 
Az I. 6s II. ^mk^dki)61 szaggatott vo> 
nalial berajzoltuk a kdrt, mely ment6n 
a lapokat ki kell fur6szelni a kapcsol6- 
tarc^ r6sz6re. A nyomtatott lap 
elrendez6s6t a 3. abran szornl^tettuk. 
Kuldn felhivjuk a figyelmet, hogy az I. 
6$ 11. kirtyak alkatr6szolda]a esik az ar- 
retal6, iltetve az el61ap fele, a III. 6s IV. 
k4rty6kiiak pedig a fdtias oldala. 

A 6. dbrdn az emlltett NYAK-mbdosi- 
fast tsmmetjtik a diszkr6t dten6116sokb61 
fel6pitett osztd $zam6ra. 


A 
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S. dbra, Az I—I V, dramkori kdrtydk ossze- 
fuizalozdsa 
















A 7. dbrdn az I—IV. aramkdrok alkat- 
r6szbeuket6s^ Ulhatjuk. 

A kdrtyak osszehuzaloz^t a 8. dbrdn 
lAthatjuk. Ha a nbgy kartykt a nyil ira> 
ny&ban gondolatban dcsusztatjuk — oly 
mddon, bogy az L jdu helyben marad, 
majd fdl6 csdszik a IL ^ igy tovibb a 
in. bs IV., — ekkor a karty^k 5sszekdt6si 
pontjai egymas fdl6 keriilnek. A kiztyakat 
rdvid hu 2 ^darabokkal kotjuk ossze az 
4rny6kol61emezekcn ddre elkdszitett fu- 
ratokon keresztiil. 

A k6szul6k ^^lesztds^t** a kovetkezd 
mddon hajtsuk v^e: a megszordt kar- 
tyakat nicgfdel6 hosszusagu td‘koztart6k> 
kAl es a kifurt amyekololemezekkel sze- 
reljUk bs huzalozzuk ossze. Ezek utan a 
komplett kapcsoibt szereljuk fel az el6- 
lapra bs huzalozzuk ossze a tap^s^ggel, 
a muszerrel bs a szigetelten felszerelt be- 
meneti amphenoUal. Az eldlapon a trim- 
mcrrel szemben elozdleg furjunk lyukat, 
melyen keresztiil hangolhatjuk. Csatla- 
koztassunk a bemenethez v41toztathat6 


bs hitelesitett kimeno feszuUs6gu gener4- 
ton, A mV-md-dnket kapcsoljuk az 1 V- 
os allasba. Lekapcsolt (^Idelt) bemenet- 
nel t«rm6szetesen a muszemek nem sza- 
bad kit^r^t mutatni. Ez utkn kapcsoljuk 
dllasba bs folyamatosan noveljiik 
a bonend feszultseget 1 V-ra (a frekvenda 
1 kHz l^en). A potendomderrel 
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12. dbra. A tdpegyseg kapcsoldsa 


iffitsok a milszert Ezutkn 

mdjtik az IC kimenetdi („A** jelu 
pont) a feszults6get, bs gondosan jegyez- 
ziik fel. (Kb. 80 mV.) Ezutdn valtsunk 
frekvend^t (pi. 250 kHz-re). A trimmer- 
rel szabilyozzuk be az „A** ponton azt 
a feszults6get, amit 1 kHz-en m^rtunk. 
Ha a muszer pont v^kiter^t mutat, az 
azt jelenti, bogy az ,,A** pontot kovetd 
iramkorok frekvendafiiggetlenek. Ha 
nem, akkor bibas az „A” pontot kovetd 
fokozat frekvendaitvitele, amit nem sza- 
bad a bemeneti osztd trimmerj^vel kom- 
penz&lni. (Egyenetlen frdcvendamenetet 
eredmdiyezne, amit k6sdbb nem tudunk 
megszuntetni.) Ebben az esetben a rajzon 
sza^atottan jeldlt C* (1,2 nF), iiletve C” 
(100 nF) kondenzatorok beiktatasiival 
prdbilkozzunk. A mintak^ziildcen ezzel 
az etjaridsal sikerult 0,1 dB-es frdcvenda- 
menet-valtozast biztositani. Ha ez sike- 
riilt, aldcor a Idmeneti adsitd fesziilts^gd 
iillitsuk 1 V-ra a P, potendomdter segit- 
sbstvch Ezek uibn vizs^juk m^ a mu- 
szeriink pontossagit az oszto minden 
klHsaban. Ha az osztd rendeltetdsszeruen 
mukddik, a vdgsd hitelesitds drdekdben 
szereljuk fel a kapcsoldra az amydkold- 
pabdtot (9. dbra). Aiz iirnydkoldpalast 
csak a III. kartya magass^aig dr. Az 4r- 
nydkoldpaldston kivdgdst kdszitettiink a 
bemend drnydkolt kdbel szdmara, igy 
bdrmikor Ididzhatjuk. Az dmyekoldle- 
mezek 1—2 nun-rel kgyenek nagyobbak 
a kdrtyakndl. Az dmydkoldpal^tot se 
a kkrty&k fdlddt szd^i, se a bemend 
kdbel amydtolasdval ne kossiik ossze. 

Az amydcoldburaval ismet elkndrizzuk 
ds szuksdg esetdn szabilyozzuk a bemeneti 
osztd trimmerjdt. Ezek utdn se a trimmer- 
hez, se a Pi—P^ potendomdtoddicz ne 
nyuljunk. Ha vakmelyik mdrdsi tarto- 
mdnyban a mdszer pontatlan (eddig mdg 
nines bitelesitett skdla, csak „v^kitd- 
rds”!), akkor az osztd pontatlan. Amcny- 
nyibra a tkpegysdg nem brummos ds az 
amydkolas jd, a mdszernek a legdrzdke- 
nyebb dMsban, a nyitott bonenetndl 
sem szabad a legcsekdtyebb kitdrdst sera 
mutatnia. (Termdszetesen az amphenolt 
le kell boritani pi. haztartasi alufdbdval.) 

Ha eddig eljutottunk, kezdddbet a tu- 
lajdonkdppeni hitelesit^, a skala kdszi- 



13. dbra. A megszerelt kapcsold fotdja 



14. dbra. A kbsz mdszer felulnbzeti fotdja 
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tcse. Mindenkit lebeszelek arrdl, hog> 
a hitelesit^t olyan modon vdgezze, hogy 
a mutatd hegy^n^i vonalakat huzzon a ki- 
ter^knek megfeklden. 

A muszer hitelesit^re ^ a skala ef- 
keszitesere az alabbi eljarast javasoljuk; 
a skala hitelesitescre, vagyis a reszoszta- 
sok meghataroz^sara egy matematikailag 
kezelhetd referendat (vonatkozasi skalat) 
kell alkalmazni. A hitelesit^shez ne hasz- 
naljunk gyari skalat (pi. l(X)-as beoszta- 
snt). Ezcken a skalakon ugyairis korrigdl- 
jak a muszerek csetleges nonlincarit^sat, 
is ennek kdvetkezkben maguk a skalak 
nonlinearisak (foleg fesdtett szalas ti- 
pusnalV V4saixi>y))nk az-APlSZ^^ meg.- 
feleld mcrctu papir vagy muanyag sz6g- 
mer6t cs keszitsiink bcl61c a muszcrunkre 
felszerelheto szogskaiit. 

Ezek utan a hitelesit^st a kovetkezo 
modon vegezziik: 

1. Muszerunket mechanikusan nullaz- 
zuk a szdgmerd 0°-ara. 

2. Hitelesitett 1 kHz-es, 1 V-os bemend 
feszultsig mellett a potendometerrel 
allltsuk a muszer mutatdjat a sz(^m6r5 
90® osztas4ra. 

3. Vegezziik ei a hitelesitest az alabbi 
m6don: 


a) Kerek bemend fesziiltsegek (pi. 
lOOOy 9(X), ... stb.) mellett olvassuk ie 
a kiterdsekhez tartozo szdgertdkeket. 

b) Ism6teljuk a hitelesitest olyan mo- 
don» hogy a generator fesziiltsegszaba- 
lyozoja segitsdgevel kerek szdgdtekeket 
(10®, 20®, ... stb.) allitunk be is beolvas- 
suk a hitdiesit&nusz^tokrdl a fesziiks^’ 
6rtekeket. 

4. A kapott ertekp4rokat foglaljuk 
tablazaiba i& abrazolluk nagymdretu mil- 
limderpapiron a 10. abrdn lathato m6> 
don. 

5. Vegezziink az dbrazolt pontsoron 
un. grafikus korrekciot. Illessziink a pont- 
sorra egycnest, vagy egyenes szakaszokat. 

6. Keszitsiink egy egyszeru segedesz- 
kdzt z 11. dbrdnak mcgfeiddcn. Kdl hoz- 
za egy rajztdbla, ^y A3-as mm-papir, 
egy plexicsik is ha van, egy nagymeretu 
szdgmerd. 

7. A 10. abranak megfeleloen korrek- 
d6s abrabol leolvassuk a kerek fesziilt- 
segertekekhez tartozd szdgdrtdkeket. A 
szogmero segitsegevel elkeszithetjiik a 
probaskalat. Ha nines megfeleld nagysagu 
szogmeronk, a fokertdkek helyett abra- 
zoljuk azok tangensdt. A 90®-ot osszuk 
2x45®-ra. A 100-as oszt4sijr skaldt vagy 


50, vagy 1(X) reszre osszuk. A mintake- 
szuldken az 50-es osztast alkalmaztuk. 
A probaskala nagy mcretdncl fogva biz- 
tositja a reszoszt^ok „$zemre’* tortdid 
beoszt^sat. A rajzolast segiti, hogy a fugg- 
venyiink akdr egyenes, ak4r attdl eltcrd, 
biztos, hogy monoton fug^dny. (Ugra- 
sok, hdzagok nincsenek.) Bizonytalansag 
esak az elso dekadban, a 0 kornyezeteben 
van. A KX^as sk^bdl az els6 osztast 
egyszeruen elhagytuk, is a skalazast a 
4-es osztdsnal kezdtuk. (0, 4, 6, 8, 10, 
12, 14, 16, 18,20, ...,98, 100.) 

8. A skalaszerkesztes legpontosabb es 
leggyorsabb modja, ha programozhato 
sza moldg e p et hasz^unk. (PTK —1072 
vagy PTK*~1096 6s KA-100 sornyom- 
tato.) Ebben az esetben az egyenest vagy 
egyenes szakaszokat „linearis regresszi6> 
var hatarozhatjuk meg es a rdszosztasok 
fok' vagy tangensert6kdt generalhatjuk. 

A keszulek tapegysegdhez a csekely 
fogyasztasra valo tekintettel egy atteker- 
cselt csengoreduktort hasznaltunk. A kap- 
csolasa a 12. abrdn lathato. A kdsziildk 
belsd elrendezes6t a 13. 6s 14. abran lat- 
hatjuk. 

Amatdr barataimnak, akik vallalkoz- 
nak a kis k6szu]6k meg6pit6s6re, sok si- 
kert kivanok. 


Vdliozaiok dallamcscugo fentdra 


A Radiotechnika egyik szamaban le- 
kozolt olyan aramkort, NE 555 IC-vel, 
amely egyszerubb dallamcsengdkent is 
hasznalhatd. 

Ebben a dkkben ig6nyesebb celokat is 
szolg^d sokoldalubb kapesoUst szo'et- 
nek ismertetni, amely olyan CMOS IC-k- 
bol, all melyek beszerezhetdk voltak a ko* 
zelmulban az iizletekben. 

Az alaparamkdr variadds Iehet6s6ge 
meglehetdsen nagy: pi. tobb dallambdl tsy 
kivalasztasa, n $z4md hang megtdbbszd- 
r6z6se, utemhossz varialhatdsaga. 

Alkalmazasi teriiletkdnt egyszerubb fel- 
6pit6sben (maximalisan 9 hangig) dallam- 
csengokent, tovabbi bdvitesben pL digi¬ 
talis asztali dr^hoz 6bresztdk6nt vagy (b&r 
ez manapsag mar kiment a divatbdl) ze- 
n61ddobozban alkalmazhatd. 

Biztos vagyok azonban abban, hogy az 
amatdrok m6g szamos alkalmazasi teri^ 
letet fedeznek fcl a hasznalhatdskg bdvi- 
t6s6re. 


Ismerteles a Mokkv&zlat alaplan 

A dallamcsengd „lelke” a szaml41d-dc- 
kdder, amely az utem-VCO dltal generiilt 
inipulzusokat sz&mlalja, es a megfeleld 
dedmalis kimeneten jelzi a Start gomb 
megnyomasa utin. Ezeket egym 4 s ut a n 
kovetkezd impuizusokat a Feszults6g- 
osztd a dallamnak megfeleld szintre ala- 
kitja, amelyet a dallam-VCOvaltozd frek- 
vendaju jelekke alakit. Ez keriil a v6gfok- 
ra, majd a hangszdrdra. 

TapfeszUlts6ggel vald ellatas celjara egy- 
arant szolgilhat telep (a nagyon kicsi fo- 


Kekesi Istvan okl. vill. mernok 

gyasztas miatt ak4r 1 evig is uzemeltethetd 
1 garnitura teleppel), vagy haldzati tapla- 
las is lehets6ges. 

A blokkvazlat az 1. abrdn tal41hatd. 


Miikdddsi leiras 

Vizsgaljuk meg a mukoddst a 2. dbrdt 
szcmlclve. 

A tapfesziiltsegre kapcsol4s pillanata- 
ban a C’ R* differenciald tagon is D’ did- 
d4n keresztiil a CD 4017 Resetjdre tdrld 
impulzus kerul, amely alapallapotba bil- 
lenti a szamldldt, ami azt jelenti, hogy a 
0 dedmalis kimeneten logikai 1 jelenik 
meg. 

Ez a fesziiltsdg zarja mindk6t VCO-t, 
^4Ual ezek non rez^hetnek. A VCO-k 


olyan tulajdonsaguak, hogy a szabalyozd 
fesziiltsdggel forditva aranyos az eldalli- 
tott frekvenda. 

A START nyomdgomb megnyomasa- 
kor az OTEM-VCO bcmenetc az Rj cllcn- 
allason keresztiil 0 potend41ra kerul, 
amely azt eredmdnyczi, hogy atbillen a 
kapcsol4$, melynek kimend impulzusa a 
szamHild drajelbemcne t dre kertil 6s a fd- 
futd 61 hatdsara a 0 kimenet logikai O-ra 
valt, ontartdva v41ik a folyamat. A kap- 
csolas rezgdsi frekvendajdt a visszaesato- 
Id kondenzatorokon 6s Rj + R 2 ellenalla- 
son kiviil a szabalyozd fesziiltsdg hataroz- 
za meg. A szamlald a bedrkezd impuizuso¬ 
kat szamlalja 6s ennek eredm6nyek6ppen 
a m^eleld dedmalis kimenet valik ak- 
tivva. 



1. dbra 
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2, dbra 


igy a kimeneteken egymiist kdvetd im- Lehet 6 s 6 g van az utemimpulzushossz a szimlkld 0 kimmete iogikai l«re valt, 

pulzusok k^etkezndE;. Az egyes kimene- toztat^sara R, ellendlliisok segits 6 g 6 - ameiynekazak5vetkezm6nye,hogymind- 

tek (pL 1~9) feszults^^t Pi-Pj, Ra, R 4 , vcl (pi. 1, 4 utem). Ugyanis amikot a k^ VCO ledlL A tiipfeszults^ r&kapcsoi^- 

Ra ^ a DALLAM-VCO bemeneten ke- kimeiMtek kdziil a megfeleld sakor a v^akn indites ellen vbd az R’ C 

resztill a megfeield 6 it 6 kure lehet illitani, szekvencia kapcsolpdik be az osztas vi- D* tag, amely a t4pra kapcsol^s piUana- 

amely megfelel ut 6 bbi hangol^eszults 6 - szony csokken (azaz pozitivabba valik a taban tdrli a szkmlal 6 t. 

g 6 nek. VCX> szab^yoz 6 tezults^) n^gnd az 

Tehat Pi-P*-d bangoihatd be a meg- 6 cajel pedddusideje, vagyis az iitcra meg- ir h rt g n/ir 

feleld dalkunra a VCO. (Maximilisan 9 hosszabbodik. 

hang alUthatd be, vagy ezen bdtil tetszd- Az utois6 kimenet (pL 9) altal kiadott (tobb dallambdl val6 v41aszt^) a i. db^ 
l^es szkmu.) A han^rekvenci4s impul- impulzus lefutd 61e az R, C differenci^ld ra alapjan. 

zusokat darHngton fokozat erdsiti a hang- tagon, valamint a hozzitartozd forditd V41aszt6 kapcsol^ segitsdg^el vala- 
sz6r6 m^^ajt^sahoz szuks^es szintre.' kapun keresztui tdrli az R bemenetet, igy melyik szdmlkl6 CK £N drajel engeddlye- 







bemenet^t logikai O^ra iehet kotni, 
mialtai csak a kivalasztott szaml^dba 
„programozott” dallam szolaHathato 
meg. Az Hi n 2 ..a dallamhoz felhasz- 
nait utob6 kimenet. 

A sz^mlalok 0 kimenetei £S kapura 
csatiakoznak, meiy letiltjaa VCOk muko* 
d6s6t egeszen a START nyomogomb meg- 
nyomasiig, mivel a kivalasztott szamlald 
0 kimenete l*r61 O^ra valt a CK impulzus 
megjelenese miatt, es igy az ES kapu ki- 
menctc is cngcd61yczi a VCO-kmfikdd^- 
set, most mar automatikusan egeszen a 
tdrl^g, amikor az £S kapu kimenete (mi- 


4.4ibra 

vcl minden 0 kimenet 1 lesz) logikai l-rc 
vMt 6s ujbol tiltja a VCO-k mukod6s6t. 

A 2. abran vazolt tdrlesi Ichct6s6g ertc- 
lemszenien alkalmazhato az n szamlalo- 
nal is. 


A dallam hangjaiaak bdvitese, 
barmilyea hosszdsdgdra 

Felmerulhet az igeny, hogy ne csak 9 
hangbol all6 dallamot lehessen beallitani, 
hanem tetszoleges hosszuskgut is (pi. 6b- 
reszt6s celjara). Az itt kirt megoldksnai ez 


is Iehets6gess6 v6iik, melyet megerthetiink 
a 4, dbrdn levo rajz alapjan. 

Alapallapotban az SZ| — SZ^ szamlalo- 
dekbderek 0 kimenetei aktivak. A Dx — 
Dq^x tkroldk $zint6n alapkllapotban van- 
nak, ezaltal az SZj indit4sra k6sz. (Vala- 
mint az osszes tdrl6s 0.) 

Meginditva a programot az SZj 9. im- 
pulzusa lefuto 616n^ a CARRY 6tvitel 
impulzus felfut, amely billenti a Di taro- 
16t, mialtai ez az SZx*-et torli, 6s SZj CK 
EN bcmcnetre 0 logikai szintet ad, ezal¬ 
tal engedelyezi a folyamatosan erkezo CK 
jekk szamlalaskt. (A 0 kimenetekre kap- 



<5. dbra 
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5. dbra 





7. dbra 


csolt Es kapu enged^iyczi az OTEM VCO 
inukdd6s6t, ha barmeiy 0 kimenet logikai 
0-n van.) 

Amikor az SZj kiadja CARRY felfutd 
tmpuizust, Dj is bebiilen ^ ujbol lejdtszb- 
dik az eidbb leirt folyamat, SZj-ra n6zvc. 
Az utols6 kimenetr^ gen^h impu^zos 
lefutd ete t5rli az SZq sz4ml^6t, valamint 
az osszes t^olot e^ltal ujraindit^sra k^z 
a daliamcsengd. Ojabb variadds leheto* 
segkdit emiiten^m meg^ hogy pi. SZ| — 
SZ2 valasztbatd 1. dalkun az SZ3-SZ4 
SZ5 valasztbatd 2. dallam uzemmdd is 
m^aldslthatd megfddd kieg^zit^sek- 
kel. 

A vari^lbatd daliamcsengd 
eivi kapcsottsdaak bmtftetdse 
maxiiadlisaB 27 haagra 

Az 5. dbrdn Idthatd rajz az osszes varia- 
dds lehetdseget tartalmazza az alabbiak 
szerint. 

A megfelelo atkdtdseket alkalmazva a 
kovetkezd uzemniddok dllithatok be. 

1. 3 maximalisan 9 hangd program kdzul 
1 kivalasztasa Kj, K,, K3 segitsegdvel. 
Atkdtdsek a kSvetkezok: B, D, F, H,K. 

2. 1 maximalisan 9 hangu es 1 maximali- 
san 18 hangu program kozill val6 yk- 
laszt^ Ki K, kapcsoldk segitsdgdvel. 
IC 1 adja az 1. program szekvenddit, 
IC2, ICg pcdig a 2. programct. Sziiksd- 
gcs atkot^k; B, D, F, G, J. 

3. 1 maximalisan 27 hangu dallam beallF 
tasdhoz a Ki - Kg kapcsolok nem szuk- 
segesek. Az atkdt^ek a kovetkezok: 
A, C, E, G, J. 


Termdszetesen az elvi kapcsolasi rajzon 
feltuntetett alkatrdszekbdl csak azok ke> 
rulnek bedpitdsrc, amdyek a megvalosi- 
tandd variaddn belOl a megfeleld daUa- 
mot Idtrehozzdk. Az iitemvonalon a D^g— 
Ri*“R 9 > Rji'^Rf# slkat- 

reszdc k&cul csak azc^ epithet^ be, ahol 
az iitemet meghosszabbitani kivanjuk. A 
tdr!6 vonaira csak az utolsd szekvendara 
(szekvendakra) kell kondenzatort tenni 
(Cg—Cjs). Ha az a kivanalom, hogy 1 
vagy ti^b hangkdz l^yen, ezt a hangkdz- 
vonaira beultetett didddkkal lehet meg- 
oldani (Djg— D„). £rdekes hangeffdctus 
drheto el Q inte^alo kondenzdtor segit- 
s^gdvel, amely meg szelesebb alkalmazdd 
teriiletet biztosithat. Az Rj, Rg ellcnalld- 
sok biztositjak a megfeleld frekvenda it- 
h)g^ Pi potmdterek maximdlis ds mini- 
malis ellenalUsa mellett. 

Ateljessavot el lehet tolni a mdyebb vagy 
magasabb frekvenciiik irdnydba az Rj el- 
lenallas s^tsdgdveL (Nsjgyobb ellenillas 
a mdlyebb frekvendi^ irdnyaba tolja a 
frdcvendasavot.) 

Az elvi kapcsolasi rajzon feltuntetett 
mindket taplalas lehetsdges. Mivel a daF 
lamcsengd elektronika nyugalomban kb. 
100 |jlA aramot vesz fel, 4,5 V-os teleprdl 
akar 1 dvig is t^plilhatd. A masik 4,5 V-os 
tdepre az esetleges visszahatas elkeriildsd- 
drt van sziiksdg. 

A masik lehetdsdg stabilizator alkalma- 
zasa, az elvi rajznak megfelelden. A stabi- 
lizatort nem kell huteni, men csak a mu- 
kodtetds alatt kell nagyobb aramot leadni 
az IC-nek, amely par m^sodperc iddtar- 
tamnak felel meg. 


A haldzat bekapcsolasa utani torldsi 
tranziensek elkeriildsere szolgdl az J^8S» 
Dg 7 Zener-diddds stabilizator, amely a be- 
kapcsoldsi tdrldst van hivatott szolgdlni. 
Telepes uzonraddban, mivel a tclep fe- 
sziiltsdge alacsonyabb, mint a Zener-fe- 
szultsdg, a telep kdzvetlenul r&kapcsot- 
hatd. 

A sok variadds lehetds^gbdl elddnthe- 
tdk a hasznalni kivdnt iizemmddok, ds a 
nem szukseges alkatidszek dnetemszerden 
kiha^faatdk. 

Ndhdny sz6t a bedllitdsrdi 

A dallam beaUitasdt a legcdlszerubb a 
potmdterek balra tdndnd teljes lecsava- 
r^val a l^mclyebb frekvenddra alliti- 
sdval kezdeni, majd az egyes hangokat 
^ymds utdn behangolm. A m^eleld 
iiton-hosszabbitdst az R^—Rg, R^ 

Rgi—Rgg ellendllisokkal lehet elvdgezni, 
midyek minimahs drteke akkora lehet, 
mint Rgg, igy az eredeti iitemhossz 5-szd- 
rdsdt is el lehet dmi. Az alapiitemhez nan 
kell didda-ellen^dlds komplexum. A dal- 
lamcsengd NYAK rajzat a 6. 6s 7. dbra 
mutatja. 

kivanom jegyezni, hogy a beuhe- 
tesi otdalon levd NYAK rajzolat egysze- 
rusege miatt nem felt6tlenul szuksdges k6t- 
oldalas folirozott lapot hasznalni, megfe- 
lelnek az 6tkdt6sck is. 

A daliamcsengd beiiltetdsi rajzat lathat- 
juk a 8. dbrdn, 

Vegiil sikeres dpitdst, es jd szdrako- 
zast kivdnok a dallamcsengdhdz. 

IRODALOM: RCA CMOS IC-kata- 
Idgus. 
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A sztereo hanglemez lejdtszdsi probl6mdi 

T»pW7t6 latwkm old. vilL iii6ni^ 


1. Berezet^s: 

Ez a kdzlein^ny a HI-FI hanglemezek 
Iqatsz^saval kapcsolatos olyan probl6- 
mkkkal fogtalkozik, amelydc a phono- 
amatordk szeleskoru «ddddd6s^e tarta- 
imk szamot. A zeneszer^d emberdE^ dlet6- 
ben qsyre nagyobb szerQ>e van a rogzitett 
zendndc. J6val t(^>bcn hallgatnak rogzi¬ 
tett zen^, mint dldzcndt. A phono*aniatdr 
otthonkban a I^obb mind^u zenet a 
sztcred hanglemezrdl nyerheti. 

A cikk fel ktvanja htvni a figyefanet 
olyan t^nyezdkre, amelyek hatkssal van- 
nak a hangvisszaad^ jdskgara. J61 lehet, 
hogy czeket a t6nyezdket a phono-amatd- 
roknek nem all mddjiikban befolyksolni, 
km a jelmskgek gondolat^esztd felti- 
rasa a hang reprodukdoval kapcsolatos 
fizikai ismereteik tkrhkzat gazdagitja. A 
dkknek ncm cdija a hanglemezgyartks, 
vagy a hanglemezjatszd berendezksek 
gykrtksknak nagy gondot ds kdriiltekin- 
t^t ig6nyld ismertetkse. M^s ^cs tech- 
nold^ai kd^dksek - a tdma megkrtkse 
kltal m^dvetelt mdtdLu - fi^etkse 
dkeriilhetetlen. 

A kdzlemdiy tisztkz olyan fogalmakat 
6s spedfikkdos adatokat, melyek a t6ma- 
kdrrel foglalkozd irodalinakban es kata- 
Idgusokban megtalklhatdk. Ismerteti a 
hanglemezek kezel6sdiek helyes mddjkt. 
V^ezetul irodalomjegyz6kkel szolgkl a 
tdnakdrben 6rdekldddk szkmara.* 


A jd mindsdgu hanglemez Idatszksa 
nem probldnamentes. Az alkbbiakban 
szkmos olyan jekns^ggel fogunk megis- 
ma^kedni, amelyek torzitast okozhat- 
nak. Hangminds^ romlkst okoz a hang¬ 
lemez 6s a Idktszd tu kopksa. Nem leny^- 
telen a hanglemezek szakszerd kezelese, 
azok tisztantartksa 6$ tarolasa sem. 


1* A iiu^szed5 

A hangszedd a hangvisszaado lane elsd 
elcme, a hang forrksa. Ezt a 16iegzetelklli- 
tdan predz nuniatur eidtuomos genera- 
tort a hanglemez barazdki gerjesztik. A 
hanglemez 6s a hangszedd kozott a lejat- 
sz6 tu 16tesit mechanikus kapcsolatot. 
Ennek a kapcsolatnak igen jdnak kell 
loinie. Ugyanis a reprodukklt hang mind- 
s^ben a hangsze^nek ddntd szerepe 
van, hiszen a hangminds6ge nem lehet 
annkl jobb, mint amit a hangszedd altal 
leadott elektromos jel meghatkroz. A 
hangszeddtdl megkdvetdjiik, hogy a ba- 
rkzda kltal hordozott hanginformkddk- 
hoz ne adjon hozzk semmit, de ne is 
vegyen el beldle. 


Jo volna, ha a hangszedd nagy Idmeneti 
teztihskget adna le nagy terfadhetds^ 
mellett. Ezzel antagonisztikus ellentmon- 
dksban van a Ids sdtyra es kis mdretdore 
vald tdrekv6s. A Idmeneti feszults6g 
akkora l^«i, bogy a jd/zaj viszony az 
cg6sz rendszerre vonatkozdlag elegendd 
nagy legyen. Megj^ezzuk, hogy a fd- 
vevd magnesszalagos egys6grdl tdbb zaj 
kerul a ha^lemezre, nunt amem^t a 
hangszedd tcamel. 

A lejktszd tu mechanikus mozgksat 
faangfi^vendas fe sz ults6gg6 alakftani 
tdbbfele mddon lehet. A kialakult gya- 
korlat szerint hdromf61e hangszedd rend- 
szm kiilonbdztetunk m^. Ezek a kris- 
taly, az elektromagneses, 6s az dektro- 
dinamikus lendszetek. A kdstkly hang¬ 
szedd kdzQ>es ig6nyek kieUgit656re szol- 
gkl. Minds^ c61o^a tdbbnyirc dektro- 
mi^neses hangszeddk^ alkalmamak. 
Eldct r odinami kus faangs ze ddvel kev6s 
hdycn tal^ozunk, mivd nincsenek eld- 
nyd az eldctromagneses hangszeddvel 
szemben, viszont sorozatgyirtksi nehez- 
s6gd vannak. 


1.1 Kristiiy hangszedd 

A kristaly hangszeddk piezoelektromos 
eiven mukodnek. Ha a kristaly alakjkt 
kulsd mechanikus erd megvdtoztatja, 
akkor a kristaly lapjain az alakvdltoz^ssal 
arknyos nagysagu elektromos feszults6g 
kdetkezik. A kristkly hajlitd, vagy esa- 
vard ig6nybev6tdt alakit at elektromos 
fesziilt^ggd. A k6tcsatomk$ sztered hang- 
szeddkben az egyes esatomak letapoga- 
tasa c61jkb61 k6t kristklyelem talklhatd, 
melyek erzekenys6gi szoge 90‘’-ot zkr be 
^ymassal. 

A korszeru kristkly hangszeddk drzd- 
kenys6ge 1 kHz frekvendanal mVp/ 
cm/s. Ez azt jelenti, hogy a kristkly hang¬ 
szedd V = 1 cm/s sebe^^mplitudd 
hatksira 120 mVp csucsfeszults^et ad le. 
[p = peak = esdes]. A kristaly hangszedd 
azonl^n nem a lejatszd td mozgksknak 
a sebe$s^6vel, hanem annak kit6r6s6vel 
arknyos nagyskgu jelet szolgkltat. Nem 
sebe$s^6rz6keny, hanem kit6r6s6rzdteny 
a hangszedd. 

Belsd ellenkll^ kapacitiv, emiatt 
frekvendafuggd. Mivel a m61y frekven- 
dkkat kiemeli, a magasakat pedig el- 
nyomja az erdsitdlkncba nem kell vkgasi 
karakterisztikkt kie^enlitd szurdt alkal- 
mazni, amety ugyanilyen funkdd betdltk- 
s6re hivatott. Frdcvenciafuggdsi^e nagy 
impedandkjd ^dsitd bomenettel csok- 
kenthetd. A hanglmez vkgksi karakte- 
risztikajknak figyelmbev6tel6vel akkor 
lesz a frekvendamenet linekris, ha a hang¬ 
szedd 470 k Q-os erdsitd beraenetre dolgo- 
zik. Ebben az esetbeo-a hangszedd 1 IdHz 
frekvendknal 0,5 —1,5 Vp csdcsfeszult- 


s^t ad le. Ennek megfdeld^ az erdsi- 
tdket u^ tervezik, hogy 0,4 Vp benometi 
feszultseg hatkskra teljes kivez6rl6s 16p- 
jen fel. 

A kristaly lapkkk egykristklybdl k6szul- 
nek. Anyaguk kezdetben kvarc volt, k6- 
sdbb nagyobb dielektromos kli^doju 
seignette<s6 kristklyokra tdtek kt, amely 
a kvarcnkl kb. 150-szer nagyobb feszult- 
s6get szolgkltat ugyanakkora Idtkresi 
amplitudd hatkskra. 

A kristkly hangszedemek szkmos hktrk- 
nya van. Itt emhriuk meg, hc^ a ket 
kristklyel^ mozgksa nem fiiggetlimithetd 
^ymkstdl: az egyik kristklyelemre hatd 
er6 egy resze a mksik kristklyra kttevddik, 
ami a esatornkk kdzdtti kthallasban nyil- 
vknul m^. A kristklyrendszer tulajdon- 
skgai fuggenek a hdm6rs6klettdl 6s a ned- 
vess6gtdL Atviteli tenyezdj6t cz6rt 20^C 
hdm6rsdtlet^ 6s 60% re^tiy nedvess^ 
meHett keU me^ariu’oaii. Ovni kell a 
kristklyt a magas kdmyezeti hdmkrskk- 
lettdl, ugyanis 52 ""C-nkl elveszd a kristkly- 
viz6t es kristklyos tulajdonskgait lehut6s 
utkn sem nyeri vissza. Biztonskggal max. 
45 ®C-ra mel^edhet fel. A nedvessegtdl 
lakkbevonattal v6dik m^. 


1.2 Az eldLtroningneses hangszedo 

A magneses hangszeddk mukodese az 
elektromkgneses indukdd dven alapszik. 
Sokfele megoldks 16tezik. Valamoinyiben 
m^talklhatd egy magneses kor, amely egy 
vasmagos teka*csbdl, egy kllandd mkgnes- 
bdl 6s 1^6sbdl kll. A lejktszd tu mozgksa 
a mkgneses korben fhixusvkltozkst id6z 
eld. A huxus vkltozkssal csatol^ban levd 
tdcercsben pedig vkltakozd feszultseg 
indukklddik. Az indukklt feszultseg nagy- 
saga kdveti a mkgneses fluxus vkHozksai- 
nak sebess6g6t. A mkgneses fluxus vklto- 
zksknak sebess6ge pedig a lejktszd tu len- 
ges6nek a sebess6g6tdl fugg. V^ered- 
mdnyben az indukklt feszults^ a rogzitett 
jel sebess^mplituddjknak a lekkpzese. 
A lejktszd tu mozgksa a mkgneses kor 
]6gr^nek megvkltoztatkskval idez eld 
fluxusvkltozkst. A mkgneses korben levd 
kllandd permanens mkgnes lehet rogzitett 
helyzetu, de lehet a lejktszd tu altal moz- 
gatott l^gd mkgnes is. 

Sztered hangszeddkben k6t mkgneses 
rendszerre van szuks6g, melyde a bal- 6s 
jobboldali modulkcids esatomkkra 6rze- 
kenyek. Mivel a k6t esatoma letapogatksa 
egyetlen lejktszd tuvel tdrt6nik, k6zen- 
fekvd volt olyan hangszedd konstrukeid 
16trehozasa, amelyn61 a lejktszd tu kltal 
mozgatott kllandd mkgnes mindket mag¬ 
neses kor kozds r6sz6t k6pezi. Attdl fug- 
gden, hogy a lejktszd tu melyik modulk¬ 
cids tengely iranyaba kenyszo^l elmozdu- 
Iksra a hangszedd ^^k, vagy a mksik 
tekercskben indukklddik feszults6g. Mkg- 
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neses hangszed6knel az athall4si csillapi- 
nagyobb, mint a kristMy hangszed6k- 
neL 

A magneses hangszedo erz6kenys6ge 
1 kHz frekvenci4n41 csatomank6nt 0,6— 
1,6 mVp/cm/s. A DIN 45500szabvany szc- 
rinta magneses hangszeddknek 47 kO'OS 
terhelesre 8—20 mVp fcszults6gcl kcll le- 
adni 1 kHz frckvcnd^val 6s V = 10 cm/s 
sebess6gamplitud6val v6goU barazd^k le* 
tapogat&sa eseten. A magneses hangsze- 
ddk cr6sit6bcmenetcnek terhel6se csator- 
nankent 47 k O-os cs maxim^s teljesit- 
m6nyuket 1 kHz frekvendanM mar 
2—3 mVp bcmeneti fesztilt^ eset6n le- 
adj6k. Az erdsitd bemoieti jel6t mindk6t 
csatorn^ai korrig^lni kell olyan szuro- 
vel, amely az 1. dbrdn 16that6 v6g6si 
karakterisztika altal keletkezett linearis 
torzit^st kiegyenifti. Kdvetkez6$k6ppCT a 
kiegyenlit6 szikd am6Ly fr ckv e n cia ju jelfr* 
ket kiemeli, a magasakat pedig elnyomja. 
(tasd a szerzd Hanglemez-korrektor ter- 
vez6se dmd cikksorozat4t; Radidtech- 
nika, 1976. szept^nber). 

A korszeru magneses hangszedok dina- 
mikatartomanya meglep6en nagy, t5bb 
mint 80 dB (10 ezerszeres viszony). Ilyen 
sz6les tartomanyban k6pesek linearis 
munkaszakaszban dolgozni. A hangsze- 
ddknek ez a k6pess6ge azonban nines 
kihasznilva. Ugyanis a dinamikasdv 
feiso hatara ncm lehet tobb 80 dB~n61, 
mert ha a hanglemez tul nagy sebess6ggei 
van modulilva, akkor torzitas 16p fel 
abbdl kifolyblag, hogy a kjatszd tu nem 
kq[>es biztoa komaktiisbair manutoia ba- 
razdival. A dinamika s4v als6 hatdrat 
viszont a zajszint korl4tozza. Kiv6natos, 
hogy a hangszedd 61tai leadott legkisebb 
jelszint legalabb 20 dB-kl a zajszint felett 
legyen (a jelszint a zajszint tizszerese 
legyen). A fenti megszoritasok eredm6- 
nyek6ppen a hangszedd hasznos dinamika 
sdvja 60 dB (ezerszeres viszony). A gya- 
^orlatban a hanglemezekre vagott dina¬ 
mika tartomany 40 dB (szazszoros vi¬ 
szony) kdriil mozog. 

A hangszeddkkel szemben Idnyeges kd- 
vetelmdny az, hogy a tdnyomas 6s ezzel 


a hanglemez 6s a lejatszd tu kop6sa mini- 
m61is legyen. (Errdl k6s6bb m^ sz6 lesz). 
Ne termeljen zajt 6s egyben 6rz6ketlen 
le^en a kiilso eldrtromos 6s magneses 
mezdkre. Megj^ezzuk, hogy a zajszint 
elddilitasaban a hangs^dd nem jatszik 
dominans szerepet: zaja jdval kisebb a 
hanglemezre vagott 6s az elderdsltd 6ltal 
termelt zajoknal. Elvarjuk, hogy jol mu- 
kddjdn 10-^ ®C h6m6rsdriki tarto¬ 
manyban, mikozben a relativ 16gncdves- 
s6g 2%-100% tartomanyban v61ik.toz 


2. Torzit^k 

A hanglemez lej6tsz^ sor4n szamos 
zavard jelenseg 16phet fel, melyck az 61et- 
hii hangvisszaadast k6rosan befolyasol- 
j4k, a hangminds6get tobbd - ke v 6sb6 61- 
vezhetetlennd teszik, a reprodukeidt eb 
rontjik. Ezeknek a zavard jelens^eknek 
egyik r6sz6t a zajok k6pezik, melyekkel 
nem kivanunk reszletesen foglaDcozni, 
esupan m^emlitjuk dket. 

Zajok m4r a hangrdgzit6s folyaman 
kektkeznek. Ilyenek a magnesszalagos, 
illetve a lemezvdgd berendez6s altal ter¬ 
melt zajok. Szerencs6re ezek a zajok elha- 
nyagolhatdan alacsony szinten tarthatdk. 
Nagyobb gondot okoznak a lemezjatszd 
hibajdbdl sz6rmazd zajok. Bdg^s (brum) 
keletkezik abbdl, ha a lemezjatszd motor- 
jinak a magneses tere a hangszedd teker- 
cseibe fesziiltsdget indukal. Diibdrgds 16p 
ha a me^iajtd mot^ ds a fm#»jtd 
szerkezet mechanikus rezg6sei a hang^e- 
ddn keresztul az erdsitdbe jutnak. Mivel 
a kjdtszd tu fQggdkges irdnyu elmozdula- 
sdra a sztered hangszedd mindkdt tekercse 
6rz6keny, ez6rt a lemezjatszd berendez6st 
6rd kulsd mechanikus mozgatd hatiisokat 
a sasszi rugalmas fekrdsit6s6vel kell meg- 
g6tolni. Ajanlatos a hangszdrdkat a 1^ 
mezjitsz^oz viszonyitva iigy clhdyezni, 
hogy a lemezjatszd berendez6st a hang- 
szdrdk dltal megmozgatott kvegd ne 
razza, mert akusztikus visszacsatolas kc- 
ktkezik, ami erds uvdltd-sipold hangha- 


tissal jard hangfrckvenci6s b^erjedesben 
nyilvanul n^. Ha a lemcztanydrnak 
utese van, nines jdl kicentrirozva, akkor 
a hangbar6zd6k keriileti sebess6ge egy 
fordulaton beliil is annyira megvdltozik, 
hogy nyavog6st (wow) 6szlelhetunk. 
Ugyanesak nyavogi^t ercdmdnyez az 
hangkmez, mc^oick fiizata — gyar” 
tari pontatlansag miatt — nem a hang- 
l«ngy- van.. FylnfordMl, 

hogy a meghajtd mecliamzimis faibdj&b^ 
kilbLydlag.a kmeztinydrcdL fordniata nem 
^yenktes, ami szapmra ldktet63t (flutter) 
eredmenyez. Allandd forgasi sebes^et 
egyenktes fordulatot biztositd m^hajtd 
mechanizmussal 6s pi. nagy tom^d (min. 
3 kg) kicenuirozott Iemezt4ny6rral khet 
ekmi. 

A zavard jekns^dc mastk r6sz6l gydr- 
tdsi pontatlansdgok 6s a hangkmeztech- 
nika technoldgiajanak tdk6ktkns6gei 
okozzak. A gydrt^ri pontatlansdgok tdbb- 
nyire aszimmetridkban nyilvinulnak meg. 
Technoldgiai tok6ktkns6g kapesdn pedig 
azedoa a Idatszdsiial feU6p5 hibafeanrd- 
sokra gondolunk, mdyekrdl tudomdsunk 
van es k4ros hatdsuk minimalizalas4ra 
tdrekszunk (pi. hibaszdgtorzit6sok, szori- 
tdhatds stb.) 


2,1 Hfbaszdg torzitas 

(tmdoi^ distordoB) 

Ketfele fajtajat kuldnboztetjuk meg. 
Az egyik fajtdja a vertikalis nyomhiba- 
szog torzitas. Tekinstuk a 2. ddrdi, amely 
a kmezvagast mutatja be. T6tdbzzuk fel, 
hogy a vagdk6$ ugy van a v^gdberende- 
z6sbe befogva, hogy merdkgesen alljon 
a hanglemezhez k6pest. Ez azt jeknd, 
ho^ kmezvagaa kdzhen a.vag6k6s he^e 
olyan sikban mozog, amely a hangkmez- 
zel 90°-ot zar be. A hanglemez lej^zasa 
folyaman 6rtekmszeruen esak akkor johet 
16tre torzitasmentes ietapogatas, ha a le- 
jatszd tu he^6nek a mozgasi sikja ugyan¬ 
esak 90°-os szoget zar be a hangkmez 
stkjdval. Ezt a hdyzetet khctctfcn rcah- 
z6bii. A kjitszd td mozgasdt az teszi 
Iehetdv6, hogy egy olyan karocskara van 
felerdsitve, amely az F forg4spont kdrul 
kdrlv pdly^ k^>es mozogni a 3. dbra sze- 
rint. A tu elmozduldsa nagyon kicsi, az 
elmozduks palyajanak rdvid szakasza 
egyenesnek tekinthetd. A lejatszd tu he- 
gyenek pontosan votikdlis irinyd moz- 
gisa olyan hangszedd konstrukeidt fel- 
tdtelez, ameiyndl a tumozgas F forgas- 
pontja nagyon kdzel van a hanglonez 
sikjahoz. Ilyen hangszedd konstrukeid 
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m^val6sitiisa — kiilondsen m^gneses 
hangszed6k eset^n — khctcUcn. Vizsgal- 
juk meg, hogy milycn kovctkczm^nvcl 
jkr az F forgaspont 4. dbra szednti meg- 
emel^. Lkthaljuk, hogy a forgaspont 
kdru! mozg6 lejitszd tanek a hanglemez- 
zel ^ntkezd pontj4ban huzott erintdje 
nem meroleges a hanglonez sikikra, ha- 
nem att61 a szoggel elt^. Az a szi^iet vo:- 
tik&lisnyomhibaszognekjnevezzuk. Oiyan 
helyzet kll teh^t eld, mint ha a lejktsz6 tu 
hossztengdye meg lame ddntve a szdggd 
a hanglemez haladkskval m^^yezo 
iranyban. A jdtorzulast az 5, dbra szem-* 
161teti, ahol a szaggatott gdrbe a vagdk^, 
a folytonos gdrbe pedig a l^tszo tu 
hegy^nek a mozgasat mutatja. A letapo- 
gatott jel torz, mivel a v^gott szinuszos 



jelet egy oiyan ferde 4!14su koordinkta 
rendszerben tapogattuk k, ahol a koordi- 

nata tengeb^ek szc^et z^niak be 

^ymkssaL A torz jelben a masodik har- 
mbnikus nagys^ga domin^l. A masodfoku 
torzitks a belso barazdaknal nagyobb, 
mint a han^emez szekndl. 

A vertikklk nyomhibaszdg csokkent^ 
s6nek k^zenfekvd mddja az, hogy a vkg6> 
kts vag^s kdzben ne mordkgesen kUjon 
a hanglemezre, hanem e^ bizonyos szdg- 
gel m^ddlve a hanglemez haladas4nak 
az ir&nyaba (2. kbra szaggatott egyenese). 
fgy az F forg^ispont megemekse eliendre 
az informacid kb nyomhiba szoggel tapo* 
gathatd le. Az egyes sztereo lemez gy4rt6 
(WESTREX, NEUMANN, TEL- 



DEC, FAIRCHILD) cgym^stol fiigget- 
kniU va^d sgahgdcct kcz^A^ 

alkahnazni 0^ es 30° tartomknyban* 1962 
utan a v4gasi szoget 15±3°-ra szabvinyo- 
sitottdk. Ezt a szabvknyositott d6ksi szi^ 
get a modern hangszeddk viszonylag kis 
nyomhiba sz^ggd k6pesek kupogatni. 
±5®-kaI val6 dt fafen d a Xektkezd tor-- 
zulas kicsi. 

A ipcrtikafis nyoa iw b madag Mke egy 
ha t i gi em c z jXtdttartomanyaban aBandd 
^tdc. a z o nb a a k mczva t ds k^ 

meajXtszdknkl a fdhabnozott kmezkdteg 


6, dbra 


vastagskgktdl fuggden. Precizids lemez- 
jatszdknkl ezt vagy ugy kuszdbolik ki, 
hogy a lemezkdteg vastagsXgknak a ndve- 
ke(ks^vel a hangszedd F forgkspontja is 
autcHnadkusan emdkedik, vagy dgy, hogy 
a hangszedd - esetkg csak a kjktszd 
td — ddl meg automatikusan a sziiks6ges 
mdrtdkboi. 

A hibaszdg torzitks mk»k fajtkja a ho- 
rizontahs nycnnhibaszdg torzitas. £z 
abbdl ered, hogy a hanglemez vagasi 6s 
lejatszXsi technikajat tekintve - lenyeges 
kiilonhs^g van a vagdk^ es a kjatszd tu 
vezet6se kozott. A kjatszas hangkarral 
tdrtdiik, amely khetdvd teszi, hogy a 
hangszedd fcj (cartridge) a lemezoldal le- 


7. dbra 


jktszasa folyamkn egy fix „p’* pont kdriil 
kdriv palyan mozogjon (6, dbra). Ezzel 
szemb^ a vkgdfejnek nincsen l^a. A 
vagdfej a vag^ folyamkn egy menetes 
orsd segits^g^e! mozog a hangkmez szd- 
ktdl annak kdzi^jponba fek radikhs 
iranyban (7. dbra). A vagdtu horizontklis 
irdnyu mozgasa mindig madl^es a ba- 
rkzdahoz huzott drintdre a barazda pilla- 
natnyi sugarknak nagysdgXtdl fuggetkniiL 
A hangkmezek hangkarral vald kjdt- 
szasa folyamkn ez a merdkgess6g nem 
ieljesul minden barXzdankL Azt a B szo¬ 
get, melyet a kjXtszd tu horizontXIis moz- 
gdsi irdnya a hoaked&k ^rkitdfdra afittott 
merdlegessel bezar horizontklis nyomhiba 
szognek nevezziik (8. dbra). Hangkarral 
vald kjXtszkskor a horizontdlis nyomhiba 
szdg csak akkor Issz zd-us, a teljes lemez- 



oldali ktapogatks folyaman, ha a hangkar 
v^gtekn hosszu. Ez az ut termdszetesen 
nem jkrhatd. A horizontklis nycnnhiba 
szdg drtdkdnek a vkltozXsa csdkkoithetd 
volna oiyan hangkarok alkalmazaskval, 
melyek jdval hosszabbak a hangkmez 
XtmdrdjdadL Az ilyen megoldds azonban 
eikntdtben van a kismdretd kmeafjktszdk 
igdiy^vel. Y^ul is a hosszu hangkarok 
helyett oiyan rdvid hangkarok terjedtek 
el, melyek non egyenesek, hanem egy 
vagy tobb helyen meg vannak hajlitva. 
fgy a horizont^s nyomhibaszdg torzitds 
elfogadhatdan Ids drt^ken tarthatd. A 
hangkar me^jlhdsknak dm^ed dssze- 
fiigg^sd az irodalomban m^talklhatdk 

m. 


2.2 NymBYonai tmAtis 

(tradng distturtum) 

A barazd^k vXgksa a P. dbrdn vdzolt 
deshegyu, haromszdg keresztmetszetu 
k^el tdrtinik. A vdgott barkzdat a 10. 
dbra szemkheti. Azonnal szembetund, 
hogy a vagdkds hkromszdg alakd kereszt- 
metszete miatt a barkzda szdleinek a tavoF 
s4ga nem mindenutt egyforma. Az infor- 
macidt nem a barazda sz61ei hordozzkk, 
hanem a vkgdkds hcgye altal bev^sett 
nyomvonal. Ezt a nyomvonalat tud- 
juk szdkeszteni a barazda szdkinek a se> 
gits^g^vel ugy, hogy a szinuszhullkm 
abszcissza tengelyere ^tott merdlegesek- 
kel metszett barazdaoldalaktdvolskganak 
felezdpontjait dsszekdtjuk (10. abra szag¬ 
gatott vonala) N^zzuk meg, hogy milyen 
informkcidt tapogat k egy gdmbsiiv^ 
alaku kjktszd tu. 

A gombsilveg alaku I^tszd td a ba¬ 
razda sz61eit nem az abszcissza tengelyre 
merdleges ^enes mentdn fekzi. A hely¬ 
zet megert^ vegett tekintsuk a 11. dbrdt, 
amely egy bardzdardszktet mutat be. A 
barazdkt ktapogatd gdmbsuveg formdju 
lejktszd td ket ponton drinti a barXzda 
falat. Az drintda pontok tdvolsaga a ba- 
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razda kuldnbdzd hdyein nem ^yfonna. 
All. abr&n fditunt^Unk; erintdkiM’t, 
melyek az pontp&rok 

tkvolsdga hataroz meg. Ha k^pzetetben 
sok ilyen ^ntdkort rajzolunk a barazd^ba 
6s ezen kdrok kdzeppontjait dsszekotjiik, 
akkor m^kapjuk azt a nyomvon^t, 
amely felett a lejitszo tu hossztengelye 
dhakd (szaggatott ayomvoaai). Nyilvan- 
val6, hogy ez a szaggatott nyomvonal 
torz, nincsen fedesben a vag6k6s hegye 
iUtal vagott ereded nyomvonaUal Ez a 
jelens^ nyomvonal torzitasban nyilvinul 
meg. A feMpd masod- 6s harmadfoku 
torzltasi ttoyezdk: 
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ahol rt a letapogatd tu sugara R a baraz- 
da kdz^ponti sugara 6s a „v”, iUctvc 
indexek a vertikalis valamint a ho- 
rizontdlis mozg4skomponensekre utalnak. 
Oldalir^snal (mono v6g4s) csak a kdbds 
torzitds I6p fcl, a n6gyzetes nem. A k6p- 
letekb6i az olvashatb ki, hogy a zenekari 
muvek nagyszintu, nagy sebess^arapli* 
tddbju fortisszimbi — melyek tobbnyirea 
kis R 6rt6kekn61 lepnek fel — sajatos m6- 
don nagy m6rt6kben torzulnak. 


2.3 Szoiito hatis ^nch ^ect) 

A 10. abrin egy szinuszhulUmmal mo~ 
dulklt oldalir6s6 monobar6zdat latha- 
tunk, melyn61 a bardzda melys6ge allandd. 
A hiromszog keresztmetszetu v4gdk6s 
miatt a bardzda oldalak kltal bez6rt szog 
nagysdga a v6g6k6s kit6restdi fiigg. Amlg 
a csdcsokn6l ez a szdg 90", addig mas 



helyeken kisebb 6s a nullatmenetekn61 
minimalis 6rt^u. Annak ellen6i:e, hogy 
a bardzda n^lys6ge nem valtozik a l^atszo 
tu nem csak horizontalis, hanem vertikalis 
ir6n^ mozgast is vcgcz. A csucsokndl 
maximalis m6rt6kben a hangiemezbe 
siillyed, mig a nuMtmenetekn61 a barazda 
oldalak szoritdhatdsa miatt kiemeUcedik 
a hanglemezbol. A szoritohatas a valtozo 



lyed a maximilis kit^6sekn6i 6$ k6tszer 
kiemeUcedik a nuU6tmcnetekn61. A lej6t> 
sz6 tu fii^dleg^ irknyu mozgksknak a 
frdcvenciaja a szinuszhulkim fiekvendkjk* 
nak a k6tszerese. Enn^ogva a szorit6> 
batas mksodfoku torzitkst eiedm6nyez. 
A misodfoku torzitksi tenyezd 6rt6ke: 
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Lat^tjuk, h<^ a szodtdhatas torzitas 
a lejktszo td gorbuleti sugaraval, a szinusz- 
huliam frekvencidjaval 6s az amplituddja' 
val egyenesen arinyos, tovabbk a fordu- 
latszammal 6s a barizda kozdpponti suga- 
r6val n6gyzetesen fordftva ar6nyos. A le- 
jatszo tu gorbuleti sugaranak es ezzel 
a torzitis csokkentes6nek iehets6ges mod- 
jdt adja az elliptikus keresztmetszetu le- 
jitszd tu alkalmazasa. 


barazdam61ys6gu sztereo bar4zdkknal is 
6rv6nyesul. L6nyeges kulonbseget jelent 
az, hogy amig mono bar6zd4k eset6ben 
a Iej4tsz6 tCi vertikalis iranyu mozgasat 
kizdrolag a szoritdhatas okozza, addig 
a sztered bar4zd6kn41 a szoritohatas 6s 
a bardzda m61ys6g6nek valtozasa egyiit- 
tesen okozz6k. Vizsgiljuk meg, hogy a 
szoritdhatasnak milyen k^ros tunetei 
vannak. 

A lejatszd tu a null6tmenetekn61 akkora 
erdvel szonil a bar6zddba, amekkora erd 
szuks6ges a tu felemel6s6hez. AmiktH^ a tu 
a hangiemezbe suUyed, akkor a tu-nyom4s 
csokken, a barkzda falaival vald ednt- 
kez6se bizonytalannk v61ik, esetleg rovi- 
debb iddtartamokra megszakad. Mindez 
azt fogja eredm6nyezni, hogy a tu a ba~ 
rizda falak kozdtt vergddve nemkivana- 
tos rezg6seket v6gez. Ezen nem lehet segi- 
teni nagyobb tunyomks be611tt4s4val sem, 
mert ekkor tul nagy lesz a tdnyom6s azok- 
n^l a helyekn61, ahol a tfi a hanglemezbdl 
Idemdkedik. A t n n y o rok snak a szoritd 
hatks miatt keletkezett modulkd^ja a 
hanglemezt is rongklja. 

Mono fejeknd a szoritdhatks csak 
a fenti hktrinyokkal jkr. A sztered hang- 
szeddkn61 - melyek a horizontalis tu- 
moi^gksok n^Uett a vertikalis elmozdula- 
sokra is 6rz6kenny6 vannak teve - egy 
misik jelens6g is feUd[). Szinuszos modu- 
Ikcidt feltdtelezve egy periddus letapoga- 
t4sa folyam^n a Idatszd td k6tszer lesiily- 


3. Elliptikus kjiitszd tS 

A gdmbsiiveg alaku lejdtszd tu a hossz- 
tengelydre merdleges sflcokban - igy az 
6rint6si sikokbanis - korkeresztmetszetu. 
Ezzel szemben az eUiptikus kj^tszd tu az 
drint6si 6s az ezzel pkrhuzamos sikokban 
kozehtdleg ellipszis keresztmetszetd. 
Az6rt kozelitdleg, mert a keresztmetszetek 
hatarvonalai nem szab61yos ellipszisek, 
hanem ket kdrivbdl tevddnek dssze. En- 
n61 fogya hdyesebben ketsugaru, vagy 
biradiklis turdl kellene beszdlnunk. A td 
ugy helyezkedik el a barkzdkb^ hogy 
az ellipszis nagy fdtengelye radi&lis irinyu 
(12. dbra). Ha a tdrc, hegydnek irdnykt^ 
tekintunk, akkcnr a 13. dbra szerinti k6pet 
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lithatjuk. A rajzon Mthato mdretu tut 
a 5 fmx t7^5 

]ejatsz6 tu gyan^nt emliti. A SHURE 
kata]6gus 5 (im x 18 {xm-es m^retet is- 
mectet. A tu hcgyct kUloubozd iranyok- 
b61 nezve k6tfele csucssugarat kuldnb5z- 
tethetiink meg. Az egyik az rp frontiilis 
sugar, a m^sik a frontalis n^zetre merd- 
legcs iranybdl l^thato rj, lejatszdsug^r. 
Frontalis sugara a 14, dbra szerint ugyan- 
akkora, mint a 15 [xm-es csucssugaru 
gombsuveg formiju tunek. Lejatszd suga¬ 
ra azonban a frontalis sug^rnak csupan 
az Va-ad r&ze, vagyis r^ s= 5 (xm. A 15, 
abra egy barazdametszetet szemleltet az 
elliptikus tu feltuntet^vel. Az elliptikus 
iej&tszd tu osszes eldnye abbol sz4rmazik, 
bogy lejatsz6sugara kicsi €s elliptikus 
keresztmetszete f(^yt4n jobban eltud he- 
lyezkedni a vkltoz6 sz6less6gu barazda- 
ban. £ls6 eldnykent emlithetd me^ bogy 
lecsokken a szoritdbatas. A csokken^ 
mert^ke tobb, mint 50%. A szoritdbatas 
akkor szunne meg teljesen, ba a lejatszd tu 
a vagdkessel megegyezd alaku volna. 
Ebben az esetben viszont alkalmatlan 
volna a letapogat^sra, mert a lejatszas 
folyaman v4gna 6s ezzel tdnkretenn6 a 
banglemezt. Abb61 a k6zenfekv6 gcmdo- 
latbdl kiindulva, bogy ugyan olyan alaku 
eszkozzel kellene vkgni 6s lejatszani volt 
olyan elk^>zel6s, bogy mindkettdt gomb- 
siiveg alaku tdvel kellene eszkozolm. Am 
a v^g^lek nelkuli eszkdz lemezvag^ra 
alkalmatlan. Arra is gondoltak, bogy fel- 
mclcgitett gombsilveg akdtu tuvel >»g)a- 
nak bdre lagyuld anyagba. Ez az elk6p- 
zel6s nem jart sikerrel. 

A kism6retu lej^tszd sug^ m^sodik 
eldnye az, bogy az elliptikus lej&tszd tu 
jobban illeszkedik a bar4zd4k gorbiile- 
teibc, cz6rt kisebb barizda gorbiileti suga- 
rak tapogatbatdk le vele torzitds ndlkill, 
mint a gombsuveg formkju tuvel. 

Az elUptiluis lejktszd tu harmadik eld- 
nye az, bogy Iccsokkenti a 2.2. pontban 
tirgyalt nyomvonal torzitast. Ez annak 
kdszt^betd, b(^ az elliptikus tej4tszd tu 


16, dbra 


begye jobban koveti a barazda feneke 
61tal mcgjclolt nyomvonalat, mint a kdr- 
keresztmetszetd tu. A torzit4si t6nyczd 
y = 25 cm/s sebessdgamplitudd mellett 
f = 1 kHz-n61 m6rve 2—3%. A nyom¬ 
vonal torztt6s - Kcrc, Hunt, Corrington 
6s Cooper szdmitasai szerint — matema- 
tikailag jdl anabzalbatd. A matematikai 
analizis feltdtelezte, bogy a lejatszd tu 
a ban^emezt nem deformalja. Ez nem 
igaz, a jelentds m6rt6ku deformacid sem 
banyagolbatd cl. A lemezanyagok defor- 
macids tulajdonsdgainak vizsgafatta Hunt, 
Barlow, Walton 6s Sbiga ncv6bcz fuzddik. 

Az elliptikus Iqatsa^ tu negyedik eld¬ 
nye az, bogy basznalatdval lecsdkkent- 
betd a lejatszd tu 6s a banglemez kop4sa. 
A lejatszd tu a — kisebbik — lejatszd 
sugaru oldaUval tamaszkodik a barazda 
falaira. A 16. dbra egy modul^latlan 
bardzda oldalait szeml6Ueti felubiezetbdl. 
A sraffozott r6szek azt a feliiletet jeldlik 
meg, amelyeken a lejdtszd tu a barazda 
oldalaival 6rintkezik. A kis lejatszd sug^r 
miatt az 6rintkez6si felulet is kicsi. Fizikai 
ismeretdnk alapj^n a nyomas az erd 6s 
a felulet banyadosa. Mivel az 6rintkezd 
felulet lecsokkent, ez6rt ugyanakkora tu- 
nyomas kisebb t4masztd reakdderdvel 
erbetd el. Vagyis az elliptikus lejitszd tfit 
kisebb erdvel kell a banglemezbez nyomni, 
mint a nagyobb lejatszd sugaru gdmb- 
suveg formajut. K6vetkez6sk6ppen az 
elbptikus lejatszd tu alkalmaz4s4val a le- 
jdtszd tu 6s a banglemez 61ettartama meg- 
novekszik. 


4. LetapogatAsi kepesseg 

(trackability) 

A bangszeddnek k6t feladata van: a le¬ 
jatszd tdnek buen kell kdvetnie a barazda 
kilengdseit 6s a Icj&tszd tu mozg6sanak 
mcgfelelden el^tromos jelet kell gene- 
r61nia. Noba az 61etbu hangvisszaad^ 
szonpontjabdl mindkdt feladat teljesilese 
egyform^n fontos, m6gis a bardzda bd 
kovet6$6nek, a jd letapogatasi k6pess6g- 
nek a biztositto dsszeteltebb, ndiezebb 
feladat el6 illitotta a konstruktdrdket. 
A lejatszd tu akkor kdved j^ a bar6zd6t, 
ba a barazda oldalaira biztosan felfekudve 
allandd kontaktusban marad veliik a tel- 
jes j6t6kidd folyamin. K6t cgym4shoz sdr- 
Iddd testet allandd kontaktusban tartani 
nem ^szeru feladat. Kulondsen nagy 6s 
meredek felfut4su kiterdsi ampbtuddk 
IciAtszAsakor eldford^ bo^ a jd kontak- 
tus megszunik, a lejatszd tu a bar4zda 
falai kdzott teljesen vdletlenszeru vadrez- 
gdseket v6gcz, a rcprodukalt bang torz 
lesz. Jd letapogatasi k6pess6get biztositani 
nem konnyu feladat. f = 15 kHz frekven- 
cian pi. a lejatszd td gyorsulasa 1356,83 g 
nagysagu, ami nem csek61ys6g. Megemlit- 
juk, bogy kritikus esetben, tesztlemczen 
3000 g gyorsulast is mdrtek (g=9,81 m/s*). 

Ezek utdn kiv4ncsi lebe^ az olvasd, bogy 
milyen az a banganyag, amelynek letapo- 
gatdsa neb6zs6ggel j&r. Kdpzeljdnk el egy 
zen6t, amcly egy furulyanak, egy rumba- 
toknek 6s kasztanyettdnak a fdviditd 
egyuttese kiegdszitve mdlyfrekvencias 
ritmussal. Ha ezt a banglemezt egy kozc- 
pes teljesitmdnyd bangszeddvel tapogat- 
juk le, akkor a lejdtszd tu 6s a barazda 
kontaktusanak megszdndsekor a fuvola 



17. dbra 


6s a rumbatok bangja borzass4, a kaszta- 
nyetta bangja recsegdvd v41ik. Az ^6sz 
zene nyomasztd, tompa, szaggatott lesz. 
Egydlta^n nem lesz felvidftd batasd. A 
legmindenn^|x>sabb 6s legaltalknosabb 
esetekben a rossz letapogatasi k6pess6g 
arrdl ismerbetd fel, bogy a bangszeddnek 
a „s”, wsz” hangok k5vet6s6re tett 
ki^l^e j^ baUbatd, zavard, tedakodd 
sziszeg6sben nyilvdnul meg. 

A csucs kovetdsi kovetelmdnyek mint 
tranuensek 16pnek fel. A letompitott 
trombita, a kasztanyetta, a magasfrekven- 
cias dobutdsek, a csemballd 6s a cimbalom 
azok a bangszerek, amelyek kdvetdsi prob- 
Idmakat okoznak. A mdsorokban ezek 
a bangok non periodikusan, de gyakian, 
a mdsor nagy bangerejd Idnyeges r6sze- 
kent fordulnak eld. 

A lejatszd td akkor marad biztos kon¬ 
taktusban a barazdkval, ba nagy az enge- 
ddkenysege (compUance). Az enged6kcny- 
s6g a tu elmozduldsanak 6s az elmozdulii^t 
Idtrebozd erdnek a bdnyadosa. A DIN 
szabvany szerint az enged6kenys6g nem 
lebet kisebb, mint 4 • lO”* cm/dyn. Mivel 
1 dyns»l,02 • 10"* p, a 4 * 10"* cm/dyn 
enged6kenys6g azt jelenti, bogy az A = 
40 (xm kit6r6si amplitudd lejdtszd tdt 1 p 
erdvel, az A — 60 {xm kit^6si amplitudd 
pedig 1,5 p erdvel t6riti Id. A j6«alnds6gu 
krist&ly bangszcddk enged^enys6ge 
4,5 • 10”* cm/dyn. Ezzel szemben a kor- 
szerd mdgneses bangszed^ « 9 ged^eny- 
s6ge 35 • i0“* cm/dyn nagysagrendben 
van. 

Hogyan 6rhetd el jd letapogatdsi k6pes- 
s6g kis enged6kenys6g eset6n? A v^sz 
megaddsa ddtt Idtnunk kell azt, bogy a le- 
j4tsz6 tunek a bangszeddbdz k6pest kell 
dbnozdulnia. Ez kdnnyen beUtbatd, bi- 
szen ba a lejktszd td a lejdtszd fejjel egyutt 
mozdul el, akkor nem indukalddik hang- 
Ifrekvend^ jel a bangszeddben, a lejatszd 
tu, a bangszedd 6s a bangkar egyuttesen 
mozdulnak el. Teh6t a kis enged6kenys6gu 
lejatszd tut esakis nagyobb tdnyomassal 
lebet allandd kontaktusra k6nyszeriteni 
a barazdafalakkal. Min61 nebezebben 
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mozgathato a tu» annal nagyobb tunyo- 
mkst keli valasztani. A tunyom4s tetemes 
megnovel^se azonban karos hatasu, mivel 
a Icjdtszd tu a letapogat^ hclyett leborot- 
valja a barazda zegzugos falait. Erdsen 
kopik a hanglemez es a lejatszo tu egy- 
arant. (Ezzei a probteinaval mdg foglaE 
kozni fogunk.) Ez azt jclenti, hogy kis 
engedekenysegu, nagy tunyoiti^u hang- 
szeddvel elfogadhatoan kis torzit^ igenye 
mellett nem lehct egy hanglcmezt sokszor 
lejatszani es a iejatszo tu elettartama is 
m^dviduL A l^atszo tu ^ a hanglemez 
elettartamdnak a megnovcl^sc kistunyo- 
mdsu, nagy engedekenysegu korszeru 
konstnikciot fcltctelez. A tunyomis als6 
hataranak azonban korlatai vannak. A 
minimalis tunyomas megv41asztasakor 
figyelembe kell venni az ebredd reakcid- 
erdket. A lejatszas folyaman a tu clmoz- 
dul4sa kozben dbredd reakdderd aranyos 
az elmozdulas nagys4gaval, frekvcndaja- 
val ds a td mechanikus impedandaj4val. 
Vagyis a reakdderd a lemez modulddd- 
janak 6s a tu mechanikus impedand4ja- 
nak a fiiggvcnyc. Mivel a hangszedd kcszi- 
tdk a hanglmez moduladdjat nem tudjak 
befolydsolni, a nagy engedekenys6g el6r6se 
vegeit arra kell tdrekedniok, hogy a td 
tomegdnek csdkkent6s6vel csdkkentsek 
a td mechanikus impedandajat 6s ezzei 
a reakdderdt. A td tom^n^ cso^en- 
t6sekor figyelembe kell venni a lejdtszd 
kar enged6kenys6g6t. Teh4t a hangszedd 
keszitdk feladatat roviden abban jeldl- 
hetjuk meg, hogy optimalizalniuk keU 
a hangszedd dinamtkus karakterisztik4j4t 
ugy, hogy a td mechanikus impedand4ja 
az eg6sz frekvenciataitom4nyban a lehetd 
legkisebb legyen. 

Valamikor r6gen, amikor a seUak 6s 
korom alapanyagu hanglemezeket m6g 
ac6hdvel j4tszott4k k, az enged6kenys^ 
fogafana ismeretkn volt. Az ekktromos 
hangszeddk sulya 70—100 p volt, a mecha¬ 
nikus membr4nos hangszeddk6 pedig m^ 
enn61 is nagyobb. Ezt a nagy sulyt a hang- 
lemezre t4ma$zkod6 aceltd hordozta. Egy 
lemezoldal lej4tszasa 3—5 percig tartott. 
Ezert nemcsak hanglonezoldalakat kel- 
lett surdn v41togatni, hanem minden 
lemezoldal iQatszdsakor ajaidatos volt 
egy uj ac61tdt helyezni a hangszeddbe. 
Ezt a nagy tunyomds miatt fell6pd jekn- 
t6keny tdkop4s ig6nyelte. A kopott, 
csorba aceltd ugyanis erdsen rongalta 
a hanglemezt. Ertelemszerden a kmez- 
oldalak vege nem volt olyan jd minds^u, 
mint az eleje. 

A mikrobar4zd4s long-play hangkine- 
zek feltal414sa ut4n a viszonyok alapve- 
tdcn megv41toztak. E^ 30 cm-es 4tm6- 
rdjd nagylemez mdsorideje 20—30 pcrcre 
novekedett. Egy, ilktve tdbb kmezoldal 
Iej4tsz4sa elhanyagolhatdan kicsi tdkop4s 
mellett csak kis tdnyom4ssal valt lehet- 
s6gess6. Enndk megfeklden a DIN szab- 
v4ny a tdnyom4s maxim41is 6rt6k6t 5 p- 
ban jddlte m^. A m4gneses hangszedd 
minden tekintetboi fdufanuljdk a kristaly- 
hangszeddket. A jdminds6gid Dual CDS 
630 tipusd krist41yhangszcdd 4,5 • 10~* 
cm/dyn enged6kenys^u, a tdnyom4s 
aj4nlott 6rt6ke 3,5-4,5 p. Ezzei szcmben 
a HI-FI eszkdzdk gy4rt4s4ban 61enj4rd 
SHURE c6g V-15 Type III. tipusd 
kiemelkedden professzion41is hangsz^d- 
j6nek enged6kenys6ge 36‘10“* cm/djm 
6rtdcd 0,75-1,25 p tfinyomds mellett. 


Lej4tszd tdje 5 * 18 (jun m6retd elHptikus 
gy6m4nt. Nagy enged6kenys6ge khetdv6 
teszi, hogy 1 p tdnyomds mellett az al4bbi 
tdbl^ttal iUusztr41t nagy sebess6gampli- 
tdddjd bar4zd4kat torzitatlanul tapo- 
gassa le. 


f(kHz) 

0,4 

1,0 

5,0 

10,0 

V (cm/s) 

26 

38 

35 

26 


Mivel a kjdtszd kart a td vezeti a nagy 
enged6kenys6g szigord kdvetelmdnyeket 
tdmaszt a kar csap4gyaz4s4ra vonatkozd- 
lag. A SHURE l^taldgus szerint a fenti 
adatokat SHURE gy4itm4nyd STR 100 
tesztlemezrdl ugyancsak SHURE ^4rt- 
m4nyd SME 3009II. tipusd professziona- 
lis hangkar alkalmazd^val m6rt6k m^. 

A trackability a hangszeddk nagyon 
fontos spedfik4cids adata. Meghat4rozza 
azt a maximdlis modul4cidt, amelyet 
a hangszedd kdvetni tud ^ bizonyos 
tdnyomas mellett. A tradcabihty vizsg41at 
megmeri a frekvencia fiiggvdnydben a tdl- 
terheksi hat4rokat, vagyis azt a szintet, 
amelyen tdl a hangszedd a nemlinedris 
tartomdnyba kp. Megm6r6se khetds6- 
get ad arra, hogy megkuldnboztethetdk 
legyenek 4ltala olyan hangszeddk, melyek- 
nek linearis mdkod6si tartomdnyukban 
m6rt frekvenciamenetuk meg^ezd. A 
teljess6g kedv66rt megemlitjuk, hogy a 
SHURE V-15 type III. tipusd hang¬ 
szedd firekvenciamenet ingadozasa a 
20 Hz —20 kHz frekvenciatartomdnyban 
2 dB-en bclul van. 


5. Athailast okozo jelensegek 

Sztereo hang4tviteln6i nagyon knyeges 
kdvetelm6ny az, hogy az egyes csatorn4k 
informddo tartalma a hanglemez lej4t- 
sz4sa folyam4n ne keveredjen dssze egy- 
m4s$al, ne kpjen fel 4thall^ a csatorn^ 
kozdtt. Ezt a k5vetelm6nyt az indokolja, 
hogy a sztereo hangvisszaad4s knyege 
6ppen az egyes csatorn4k $z6tv41asztott- 
s4g4ban van. L4tm fogjuk, hogy a csa- 
tom4k kozotti non kiv4nato$ 4thalI4st 
a geometriai aszimmetridk 6s a rezonan- 
da jeknsegek okozz4k. Aszimmetria ha- 
romf61e modon fordulhat eld: 

1. a v4g6k6s 6s a Iej4tsz6 td lemezre he- 
lyezesi szogei kulonbozdek, 

2. a hangszedd moduldcids tengelyei nem 
90°-ot z4mak be egym4ssal, 

3. a v4g6k6s modul4d6s tengelyei nem 
90'’-ot z4rnak be egym4ssal. 

Az 4thall4$t okozd rezonanddk fajt4i: 

1. hangkar-lejdtKtd td rezonamaa, 

2. hanglranez-lQatszd td rezonanda. 

A kdvetkezd pontokban kisse r6$zleteseb- 
ben foglalkozunk az 4thall4st okozd jekn- 
s6gekkel. 

5.1 y^tik^ kovetd^ szdgUba 
(vertical tracking a^Ie error) 

Az eldzdekben szd volt mar arrdi, hogy 
a hanglemezdc v4g4sakor a v4gdk6s nem 
merdleges a hangkmezre, hanem a fuggd- 
leges irdnyhoz k6pest 15®-kal meg van 
dontve dgy, hogy a v4g6k6s hegye a hang- 
bar4zda halad4si ir4ny4val szemben 


mutat. A hangvisszaad4s 6rtekmszerden 
akkor a legjobb, ha a lej4tszd td dgy van 
a hangkmezre helyezve, hogy ddksi szoge 
a fuggdleges irdnyhoz k6pest ugyancsak 
15''. Ha a v4gdk6s 6s a lejdtszd tu lemezre 
helyez6st szdgd kiildnbdzdek, akkor a 
modulddds tengelyeik 4ital meghatdro- 
zott sikjaik nem esnek egybe. M4sk6nt 
fogalnmzva a v4g4si sik nem esik ^ybe 
a Icj4t$z4si sikkal, ami a vertik41is kove- 
t6si szoghib4t eredm6nyez. 

A kcktkezett vertik41is k6vet6si szdg- 
hiba miatt: 

— megv41tozik a hangszedd kimeneti fe- 
szults^e, 

— 4thall4s jon I6tre a csatom4k kdzott. 


5.2 Hangszed6 assziminetria 

Egy jdl kivitelezett hangszeddn61 a 
hangszedd modul4dds tengelyd merdle^ 
gesek egym4sra. T6telezzuk fel, hogy 
a hangkar a hangszeddt olyan poziddban 
rogziti, amelyn61 a hangszedd modulddds 
tengelyd a fuggdleges irdnnyal 45^-08 sz6- 
get zdmak be. Ha a hangszedd par4nyi 
alkatrdszeinek toleranddi miatt a modu- 
14dds tengelyek nem merdl^esek ^ym4s- 
ra, akkor az egyes csatomak kdzott 4thal- 
las fog felkpni. A modukdds tengelyek 
90''-os szdgtdl vald e szdgd elt6r6se esetdn 
a csatom4k kdzdtti 4thall4si csillapit4s 
6rt6ke: 

a = 20. log (cotg c) 

Fenti dsszefuggdst a 17. dbra szeml61teti. 
Ide41i$ esetben e = 0 6s aA = . V6gtc- 

kn nagy csillaplt4s a gyakcvlatban nem 
realiz41hatd. L4thatjuk, ho^ e = 2° 
szdgelt6r6s eset6n az 4thall4si csillapitds 
6rt6ke m4r csak 29,14 dB. 


5.3 Rdgadtett athalUs 

Ide41is esetben a v4gdk6s modul4dds 
tengelyei ^m4ssal 90°-os szdgct, a fuggd- 
kgcs ir4nnyal 45°-os szdgct z4rnak be. 
Ennek eredm6nyek6ppen a vagott barazda 
oldalakra vonatkozdkg is fenn fog 411ni 
a kiv4natos szimmetria. A gyakorlati ta- 
pasztalatok szerint azonban a v4g4si elja- 
r4s geometriai pontatlans4gai miatt m6g 
a gondosan elk6szttett tesztkmezekndl is 
aszimmetridk m6rhetdk. A m6r6sek arrdi 
tandskodnak, hogy a v4gott modulddds 
tengelyek nem mo^dkgesek egymasra 6s 
a fuggdleges ir4nyhoz k6pest sem szim- 
metrikusak. Ezek a jekns6gek azt eredmd- 
nyezik, hogy az egyes csatorn4k kozdtt 
4thallaA kektkezik kifogastalanul sztm- 
metrikus lcj4tszd berendezds esetdn is. Az 
4thall4snak ez a fajtaja az dn. rdgzitett 
4thal]4s. 

Ami a vertik41is kdvetdsi sz5ghib4t 
ilkti m^i^ezzuk, hogy a mai hangsze- 
d^uidl a k^tszd td ddksi szoge « a szab- 
v4nyositott 15® kdrul max. ±5®-kal inga- 
dozik. Halter 6s Woodvwd mdresei sze^ 
rint 5®-os szdghiba 1 —2%-os m4sodik 
harmonikus torzitdst eredmdnyez. 

A kuldnbdzd tesztlemezeken vdgzett 
mdrdsek nem mindig szolgaltattak meg- 
egyezd ercdmdnycket. Egy bizonyos teszx- 
lemezndl a = 12®-n41 mdrtdk a m4sodik 
harmonikus torzitdst minim41isnak 6s 
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a = 23°-nal mutatkozott mlnimiJts inter- 
moduladds torzltas. Mekkora hat a he- 
lyes Icjatszisi sz5gdtck? Az igazs^g az, 
hogy nem szabad korreiadot keresni a me- 
red eredm6nyek 6s a szubjektive 6rz6kel- 
hetd torziUis kozott. A helyes lejatszisi 
szognek olyannak kdl lennie, hogy a szub- 
jektiv torzitas minimalizalddjon. Sajnos 
olyan elm61etnek m6g nem vagyunk a bir- 
tokaban, amely megmutatna az osszefug- 
g6st a szubjektiv tondtks, a m^sodik har- 
monikus torzitas 6s az intermoduladds 
torzitas nagysa^ kdzott. Sokat segithetne 
ennek az dsszefugg6snek a felt4ras4ra egy 
objektiv m6r6si mddszert talalni a szub¬ 
jektiv torzitas mqgailapit6$ara. Egyes 
szerzok v61em6nye megegyezik abban, 
hogy a vertikilis kdv^6si szoghib^bol 
szarmazo torzitisnak nagyon Ids sulya 
van az egdsz beren<iez6s bssztorzitas^ban. 
Akkor juthat jelentds szerephez, ha a rend- 
szer tdbbi torzitasa nagyon lecsbkken. 


5.4 Haag^kar-lejatsz6t& rezonanda 

Valamcnn^ rezonanda jelens6gn61 az 
itvitelben kiemel6s jon 16trc, A kiemel6s 
has znos akkor , ha^-ar r e zonanda ^ppen 
az6it hozzuk 16trc, hogy a kiemelest el6- 
idezzuk. iffiizonyos esetekben akaratunk- 
t61 fuggetlenul I6trddn a rezonanda, 
melynek elmaradhatatlan velejardja gya- 
n4nt fcll6p6 kiemei6s kiros hat4$u. A le- 
j6t$z6 mechanikai rendszer rezonandajat 
az6rt is el kell keriilni — az atviteli savon 
Jdvillre kell lolni — mert ktilonben Jefac- 
tetlen a csatornak elvalaszt^sa egymastoL 
A hangkar 6s a lejatsz6 tu rezonandaja 
e8et6ben a kiemel6s mellett athalULs is 
keletkezik az egyes csatornak kdzott. 
Esetunkben a len^ rendsz ot a hangar- 
td ^yiittes kepezi. 

A lejatszd tuvcl szembcn olyan kovctel- 
menyeket is tanmsztunk, hogy 

— enged6keny legyen, jol kovesse a ba- 
razd^t; 

— a nyui^mi heiyzet6b6i val6 kit6r6se 
ellai hatd vi$szat6ritd ero a kit6r6ssel 
lineirisan novekedjen; 

— vezesse a hangkart. 

Az elsd 6s utolsd k6t kovetelm6nyt 
^yutt teljesiteni nem konnyu feladat. 
A kjatszd tu akkor kdveti jol a barazda- 
kat, ha az enged6k«iys6ge nagy. Min61 
nagyobb az enged6kenys6ge annat kisebb 
lehet az a tamaszto reakdo erd^ amely 
szuks6ges ahhoz, hogy a lejatszo tu bizto- 
san vezetodjdn, ne valjon el a barazdatdL 
Ugyanakkor az enged6kenys6g non lehet 
aki^iiyen nagy, hiszen a tunek vissza 
keU rugoznia a nyugahm allapcHaba, vake 
mint vezetni kell a hangkart a han^emez 
felett. A lengd rendszer ^szo-usitett raj- 
z6t a 18. dbra szeml61teti, ahol mn a hang¬ 
kar tdmeg6t, m^ a lejatszo tu tdmeg6t, 
er a lejitszd tu enged6kenys6g6t 6s ex. a 
hanglemezenged6kenys6g6tjelenti. Agya- 
korlatban fetinallnak az mH)miT 6s az 
e«i»>CL reladdk. A lengd rendszer rezo- 
nandafcekvendiija az 

1 

far ^ nziizzz 

In • /mn * er 

k6plettel adhatd meg. A rezonandat a 
va! 6s a tu megfeleld cngcd6kcnys6g6vcl 


a haliasi tartomany als6 hatara ala kell 
helyezni. Igy nem fog probl6m6t oko 2 ni 
a csatornak kozotti dthallas 6s az a jelen- 
s6g, hogy a rezonanda frekvenda alatt az 
atvitel n6gyzetes m6rt6kben csokken a 
frekvenda csokken6s6vel. Megjegyezzuk, 
hogy az athalUs a halUiatd tartomanyban 
annal kisebb gondot okoz, min6I kisebb 
frekvendin 16p fel, ugyanis az alacsony- 
frekvencias hangok iranyitottsaga kicst. 


5.5 Hanglemez rezonancia 

A iejitszd tu 6s a vele mozgd r6szek 
effektiv tomege a barazdafal enged6keny- 
s6g6vcl az 6rintkez6si hclycn egy lengd- 
k6pes rendszert k6pez. A lengdk6pes rend¬ 
szer rezonanda frekvendijknak nagys6ga 
a barazdafal enged6kenys^6tdl, a temez- 
anyag rugalmassagatol fiigg. Ert6ke a 

1 


2n • i^mT • Cl 

k6plettel adhatd m^ Ezt a rezonanda 
fr^vendat - mely el6gg6 nagy — c61- 
szeru a haliasi tartomany fold tolni a kiros 
k i em elds 

bcn. Ez a tu tdm^dnek a csokkentdsdvd 
drhetd el. A rczonandafrekvenda felett 
az atvitel a frekvenda novekeddsdvel n^y- 
zetesen csokken. 


6. Skatiii^ hMiis 

A iemezjatszdk fejldddsdvel ^y uj foga- 
lommal — a skating hatassal ~ bdviilt a 
phonoamatdrdk szdkincse. A skating ha- 
tas abban ayMvanul meg, a lonez- 
jatszas kozben egy olyan un. skating ord 
6bred, amely a hangszeddt a hanglemez 
kdzeppontja fde igyekszik dmozditam. 
Errdl kdnnyen meggydzddhetiink ugy, 
hogy a fox^ temczranydna egy sima 
lemezt — pi. iivegkorongot — helyezunk 
6s a lejats^ fejet raengedjuk. Azt fogjuk 
tapasztalni, hogy a hangszedd megindul 
a hanglemez kd^ppontja fe!6. A skating 
hatas kdros jelen^g, mert egyrdszrdl kis 
tunyomas esetdn bizonytalan kontaktust 
eredmdnyez a lejatszd tu 6s a hanglemez 
kdzott, miisrdszrdl a hanginformddd tor- 
zulasdhoz vezet. 

A skating hatas m^drtdse vdgett tekint- 
siink egy testet, amely egy feliileten csuszik 
a P aktiv erd hatasara v sebessdggel 
(19. dbra). Amig a test nyugalomban van, 
addig ra csak a G sulyerd 6s a vele egyen- 
sulyt tartd N normilis irinyu ^d hat. 
A P erd hatdsira a test mozgasba jdn, 
mos^asbeti surlddas keletkedk 6s azonnal 
felldp S = * N 6rt6k0 surlddd erd, 

amely a P erdvel tart egyensdlyt. Benniin- 
ket az az eset drdekel kdzelebbrdl, amikor 
az egymdssal surlddd testeket a lejatszd tu 
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6s a hanglemez kdpezi. Fogjuk fel a lemez- 
jatszast ugy, mintha a hanglemez allna 6s 
a hangkar huzna a lejdtszd tdt a hangle- 
mezen P erdvel 6s C kenileti sebessdggel. 
A 20. dbra a lemezjatszdt feltilndzetben 
mutatja. A 19. abra anal^ajdia az S sur¬ 
lddd erd a Iqdtszd tu C sebessdgdvel elloi- 
kezd iranyban dbred. Bontsuk fel az S sur- 
Idde e rot k d t -es s ze t c v dfe, tnelydc egyila 
a hanglemez kdzdppontjdt, a mdsika pedig 
a hangkar csap6gy4t a lejatszd tuvel dsszC’ 
kdtd egyenes irinyabaltiat . A hangkar csa- 
pagydnak irinyaba hatd Pcs erd reszunkre 
kdzdmbds,mivelcsak a csapdgyra fcjt ki 
huzderdt eredmdnytelenuL APg skating erd 
azonban a hangkart a hangten^kdz^po- 
ntja fcldakarja el£orgatni,^ez6rt a Igd^zd 
tut a barazda belsd faldhoz nyomja. A ska¬ 
ting erd akkor is fell^, ha a barazda nines 
modulalva. A skating jelensdg sztered le- 
mezj^tszds esetdn kiilonosen kdros hatasu, 
m«rt a iqalszd td non egyfornm erdvel 
tamaszkodik a bardzda oldalfalaira. Ez 
azt eredmdnyezi, hogy a lejdtszd td a me- 
chanikus szlatilms nyagafmi hdyzetdtdl 
eltdrd dinamikus nyugalmi helyzetet vesz 
fd. fizdval^ ^ <finaiMk us i^ugalmi 
helyzetben modulilatlan barazda letapo- 
gatdsakor a IcjAtszd tu hossztengelye nem 
felezi a hangszedd modulddds tengelyei 
iltal bezart 90®-os szdget. Az igy kelet- 
kezett aszimmetrikt — mely torzitdsban 
nyilvdnul meg — a hanger^itd balansz 
szabalyozdjaval nem lehet korrigdlni. A 
skating hatds m^szuntetdse vdgett prdbal- 
juk m^hatkrozni a skating erd nagysdgdt. 

A skating erd nagysagdt szkmos tdnyezd 
befolyisolja. Mivel a Pg skating erd <gye- 
nesen aranyos az S surlddd erdvel, ezdrt 
vizsgdlatainkat elegendd az S surlddd 
erdre elvdgezni. Az S = (i • N c^cnlct 
sismm a ^Iddd erd az N neraidlis ^d- 
nek ds a fi suriddasi tdnyezdnek a szorzata. 
Az N normatis erd jdl kezben tarthatd, 
mivel a tunyomas fiiggvdnyc. Annal pon- 
tatlanabbul hatarozhatd meg p. surldddsi 
tdnyezd, amely a sdrlddd felilletek fizikai 
allapotatdl es a mozgas C sebessdgdtdl 
fugg. A fduletek fizikai kfiapotkt m^ha- 
tarozza a Iqatszd tu es a hanglemez anya- 
^ azok dretesa^ 6s rugalmassdga, a le¬ 
jatszd tfi alakja, valamint a hai^liemez 
Muletdre vUt lemeztisztitd folyadek kend- 
hatasa. A kends a suriddasi tdnyezdt esdk- 
kenti. (Esetunkben Mtetelez^k a surlddd 
felilletek kllandd 6s biztos drintkezdsdt 
c gy m as sal. Ha u g yani s a fc^letck ak^ies 
kdvetkeztdben nem drintkcznek egymas- 
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ssi, a 

rodnamikai probt^mikat vetne fel). A 
sur!6dasi tcnycz6 egy lemezoldal lejdtsz^ 
folyaman nem allandd, hiszen a tumozg4s 
keruleti sebessiige egyenesen ar^nyos a 
baiazda kozcppooti sugaiavaL Ezi^ a 
forgo Icmeztany^n \ev6 iivcgkprongsz^ 
16rc helyezett hangszcdd ^yrc csdkkend 
sebcssi6gget halad a hangtemtt kdz£p~ 
pontja feK. Vlzsgalatunkat tovabb bonyo- 
fflja annak fi^efanbev^elc, ftogyabar&z- 
dafalak mik^t fagg a vagott 

modulaciotol. A frekvcnda n6veked&e> 
vel a v4gott huUamhosszak rovidebbekk^ 
v^lnak, Tehat a barazdafal drdess^c a va¬ 
gott frekvenda nagysagatdl cs a bar^zda 
keruleti sebessegdtol fugg. A helyzrtet tcl- 
jesen rein6nytelenn6 teszi, ha azt is meg- 
gondoljuk, hogy a iejitszo tu kct ponton 
erintkezik a barazda falaival ^ az 6rint6si 
pontokn^ a bar^dafalak a sztereb modu- 
lad6 miatt kuldnbdzo hull^mhosszi^sag- 
gal moduialtak, tehat kulonbdzd ddes- 
s6guek. 

A fend sorokkal dz^kehetni kivantuk, 
hogy a suribdksi t6nyez6, illctvc a skating 
ero sz^mitassal val6 pontos meghatdro- 
z4sa lehetetlen. Nagyobb c6gek kdszitet- 
tck skadng erd mcr^s^e szolgalb muszert. 
Ez a „skating-cffcct meter” egy kbnnyu, 
kis miretii, gydn4nttus hangszedoszeru 
muszer, amely a hangkarba dugaszolhatb. 
Mdreskor a hangkmez barazdaiba futtat- 
jdk. Az eltdrd skadng erd egy skala eldtt 
mozgd mutatdrdi leolvashatd. Segitsege- 
vel mcgmerhetd, hogy kiilonbozd alaku 
lejatszo tuk es v41toz6 tunyomasok eseten 
mekkora skating erd Mp fel adott kdzep- 
ponti sugaru barazdanaK A m^r6sek szc- 
rint ntindl vdkonyabb a lejatszo tu, annal 
nagyobb a skadng erd. fgy eUipdkus tun6l 
nagyobb, mint a gpmbsuveg alaku tundl. 
A gdmbsiiveg alaku tuk viszonylat^ban 
pedig annal nagyobb, raenn^l kiscbb a tu- 
hegy Idcerekitesi sugara. Mindezek elle- 
ndre cilszeru a hegyes lejatszo tuk hasz- 
nklata, ugyanis amcnnjpvel mcgndvcli a 
s^dng erdt, ugyanannyi skadng eto csok- 
kends sz^rma^ abb^, hogy h^yes tuk 
esetdn jd kontaktus biztosithato kisebb 
tunyomassal. A kis tunyomas tovdbbi cld- 
nye, hogy a kjdtszd tut 6s a hanglemezt 
egyarknt kiiii61i. Sajnos a tunyomas nem 
csdkkenthetd le annyira, hogy a skadng 
hatas megszuajon, mert ennel a tunyomas* 
nil mdr nem marad a hanglemez a lejatszo 
tuvel biztos kontaktusban. A skating 


hongszcdo 


hatas fn^sidfitet6s6F^4dt8t 
kell gondoskodni. 

firtelcmszeruen egy olyan and-skadng 
erdt kell letrehozni, amely egyensulyt tud 
tartani a skadng erdvel. A Ictezdmeg- 
olddsok kozd&tulajdonsaga az, hogf cgak 
scm ad 100%-os eredmcnyt. Az cgycs 
m^oid^soknil az and-skadng »^dt spirit 
hsyszSlmgdval, a lemeztanyer mcgddntd* 
s6vel, vagy fuggosullyal hozz&k letre. Mi 
az utdbbi megoldast ismcrte^uk,, metyei 
eheijedten aOcatmaznak. 

A 2L dbrdn a lemezjatszot Idthatjuk 
feltilnezetbdL A hangkar agya k6t reszbdl 
411. Az 1 fclsd r6sz a 2 hangkarral, a 3 cs 4 
ellensulyokkal es az 5 szdlrdgzitd ruddal 
egyiitt mozdul cl. A c$ap4gy 6 als6 r6sze 
6s a 7 szalfeszitd spir41 mozdulatlan. A 
$z41rdgzitd rudra akasztott 6s a szklfesutd 
spiralon 4tvetett hajl6kony sz41on a 8 fug* 
gdsdiy 16g. A fuggdsuly lefcl6 bdzd cr^ 
a haj^kony sz41on keresztul a sz41rogzitd 
rudra tevddik 6s a 2 a a hangkar ellens^Uy 
feldli r6sz6vcl egyutt a sz41feszitd spir4I 
fel6 igyekszik elmozditani, Ennek kdvct* 
kezt6ben a hangkar hangszedd feldli r6sze 
a hangszeddvel egyutt el akar tavolodni 
a lemeztanyer k5z6ppontj4t61. Lemezjat- 
szas kozben, middn a hangszedd a hang¬ 
lemez kozeppontja fdc halad, a fuggdsuly 
felfel6 emclkedik. A lejdtszd ture hatd 
and-skadng erdt a fuggdsuly sulycrejc 
6breszd. Ha ndveljuk a fuggdsulyt, akkor 
megndvekszik az anti-skadng erd. Az anti¬ 
skating erd nagys4ganak finombe411ita$4t 
ugy lehet cszkozdlni, hogy a hajl6kony 
\hgti a sz41rogzitd rud ment6n eltolva 
egy m4sik rovatk4ba hdyezzuk 6s a sz4lat 
egy masik spir41mcnetcn vetjiik at. Ezzel 
a hangkarra hatd erd erdkarj4t valtoztat- 
hatjuk meg. A lemezjatszd gyartd ^gek 
prospektusai megadjdk azt, kuldnr 
bozo lejatszd tukn61 6s tunyom4soknal 
mekkora fuggdsulyt keU aU^lmazni es 
azt, hogy a hajidtony sz41at a szdlrd^itd 
rddon 6s spiralison hoi kell elhelyczni. 

1 . A lejatszd ties hai^leiiiez kopdsa 

Az utdbbi 6vtizedek folyaman a hang- 
lemezek 6s a hangszeddk nagy valtozason 
mentek keresziuLAmi a hanglemezeket 
illed, a mikrobar4zd4s hanglonezek meg- 
jelendsevel lecsdkkent a lej4tszasi fordulat- 
szam 6s a scUak-korom alapanyag hely6be 
a finomabb szemcs6ju 6s rugalmasabb 


vinyl A hai^Sizeddk k^^^Fukcfc^ 

ugyancsak megvaltozott. Az aceltdt fcl- 
valtotta a zafir, majd a gy6mant tu, na¬ 
gyobb Ictt az enged6kenys6g es lecsdkkent 
a dinamikus tdmcg. Ez utdbbi lehetdv6 
tet tg , hogy a tunyomas almainkban sem 
remeft alacsony 6rt6kre csokkcnjen. A cso- 
dalatos hangminds6g javulds dvezete meK 
lett felknenilt az a kdn^ hogy memiyire 
novekedett meg a fend eszkozdk elettar- 
tama. A k&(i6s m^aEaszotasa v6g^t sok- 
ftle mddst esdtdzoltdt kiitdnbdzd korul- 
m6nyek kdzdtt, precizen ellcndrzdtt fel- 
t6telek mellett. A kdvetkezdkben leirjuk 
k6t irodalom altal kdzolt kis6rlet eredm6- 
nycit. 

Az elsd ki$6rletsorozat a lejatszd tCik 6s 
a hanglemezek kopasat vizsgdlta. A kisdr- 
lethez SHORE M91 tfpusu hangszeddt 
hasznaltak, amely a jobb minds6gu fejek 
koz6 tartozik. Engc(^kenys6ge 25 • ID"** 
cm/dyn, dinamikus tomege 0,5 mp, a tfi- 
nyomas 0,75—1,5 p tartomanyban va- 
laszthatd nteg. Ennek ellcn6re a kis6rletck 
gyorsltdsa v6gctt a tunyomast gdmbsuvcg 
alaku tun61 2,5 p-ra, az elliptikus tun61 
pedig 2,0 p-ra 411itott4k be. A k6t db 
PERPETUM-EBNER 2020 tipusu jd 
minds^u lonezjatszd egyik6n ugyana^ 
a hanglemezt szarazon, a masikon pedig 
nedvesftve jatszottak le sokszor egymas 
utan. A ncdvesit6st LENCOCLEAN—L 
tipusu lemezdsztitd v6gezte, amely a 
LENCO - SUPERTONIC folyad6kkal 
volt megtdhve. A porszennyezdd6stdl 
mindk6t Icmezjatszdt boritd fdddllel v6d- 
t6k. Minden huszadik lemezoldal lejdt- 
szasa ut4n a lejatszd tuket megtisztitottak 
6s a lemeztisztitdt ut4na tdltdttdk. Amig 
a szarazon j4t$zott hanglemezeket 500, 
1000 6s 2000 lejatszds ut4n mos4ssal m^- 
tisztitottak, addig a nedvesen jdtszottakat 
nem mostak meg. Tesztlcmeznck az RCA 
LSC-3153 jelz6$u „hircs op^a duettek” 
sC. hanglemezt hasznadtkk. A valaszt^s azdrt 
esett errc a hanglemezre, mert technikailag 
kivald volt 6s a torzit4sok jdl mcgmutat- 
koztak az enekhang visszaaddsakor. A 
han^emez 6s a kjdtszd tu clhaszn41dd4sat 
k6tf61e mddszerrel allapitottdk m^: opti- 
kailag 6s akusztikailag. Az elsd mddszer- 
n61 sztered mikroszkdppal k6szitett f6ny- 
k6ptfelv6tel alapjdn vizsgahak a kop4s 
m6rt6k6t. A m4sodik mddszem61 a kis6r- 
let kiildnbdzd iddpontjiban a hanglemcz- 
rdl magnesszalagos hangfelv6telcket k6szi- 
tettek 6s ezeket fiillel dsszehasonlitottak 
a koptatas eldtti felv6tellel. 

Kisebb hangmindsdg roml4st 6szleltek 
a szarazon jdtszott hanglemezek 1200, 
a nedvesitettek 2000 lejatsz4sa ut4n 
2,0- 2,5 p tunyomas cset6n. Ugyanckkora 





hangminds^ romi^ 1^0—1,3 p tunyom^ 
esettn szaxazon 1500, nedvesm 2500 l^at- 
sz^ fdctt volt m&iieto. A faanglanez- 
bardzdak 1500 lejatszas utan meglepoen 
j6 allapotuaknak mutatkoztak. A hang- 
mindseg 2500 nedves Iej4tsz4s utan is 
j6 volt, ha a kjatszast uj l^atszotuvel 
eszkdzoltek. De ha ugyanczt szaraz Igat- 
sz&ssal hajtottik v6gre^ akkor torzit^, 
magasfaang £s6s 6s jclentos lai volt Ji»6r- 
heto. A gdmbsiiv^ alaku tun^l az drint- 
kez^ pont fel51 n^zve 1500 6ras lejiitszas 
utiui 2,5 p tunyomisnal a szarazon jat- 
szott kopia felillet nagysaga harom-n^- 
szeresc volt a nedvesen jatszott kop^ 
feliiktnek. Elliptikus kjatszd tun^l 1500 
6r^ j4t6kid6 ^ 2,0 p tunyomis esetdn 
n^szeres viszony ad^ott a nedves kj^t- 
szas javira. Az e^k szo-zd 4Ultasa szmnt 
a SHURE Vi5—11 tipusu gy^mknt tus 
hangszeddndl 1,5 p tunyomas mellett 
6 6ves nedves j4t6k utan nem volt tukopis 
6szielhet6 a szteredmikroszk^pal. Egy 
m^k kis6rietsorozatn41 — amely a tu- 
nyom4s 6s a tilkopas kdzotti osszrfugg^t 
kutatta — az egyes kjitszdtukkel addig 
jktszottak kiildnbdzd felktekk mellett, 
amig azok mntdsi pontjai feldl n6zett 
kop^ feluleteinek a hosszmerete el nem 
6ne a 0,0008 inch = 20,32 pim hosszu- 
s^ot. Torzit4sm6r^ helyett az^rt alkal- 
maztak inkabb mikroszkdpos nkr^t, 
men ezzel a m^ eredm6nyeket jobban 
tudtkk reprodukkini. A l^^tszo tuket 
25 drank6nt vizsg^tak meg. 

Az egyik m6r^sorozatban a lejatszd 
tut ugyanazon a hanglemezen futtatt4k 
1,0,2,0 6s 3,0 p tunyomasokkal 6s a hang- 
lemezt naponta egyszer tisztitottak meg. 
A m^dik nm^s^rozat abban kiilon- 
bdzdtt az elsdtdl, hogy 20 Iqatsz^ utkn 
a hangicmezt ktcser61kk egy — ugyanazt 
a musort tanalmazd — m^kra. A hanna 
ctik m6r6ssorozatot zafir tukkel v^eztdk 
0,75, 1,5 ^ 3,0 p tdnyomksokkal az elsd 
m^^ felt^telei szerint. 

A fenti h^om m^r6ssorozat a kdvetkezd 
erednknyekkel jan. Gyemant tu esekn, 
ha a tunyomis 1,5 p alatt volt, a Iej4tsz6 
tu 61ettanama rohamosan novekedett a 
tunyom^ csokken^s^el. A gyemant tu 
k^tszo- annyi ido alatt kopott el, mint 
a zafir 3,0 p tdnyom^ eseten. Ha a tu- 
nyomks 3,0 p 6s 4,0 p kdzdtt volt akkor, 
ez a viszony majdnem n6gyszeres lett 
a gy6m6nt tu javkra — noha a nagyobb 
tfinyom6s mindket anyagu tu rovidebb 
idejd eibaszn6i6d6sat a'edm6nyezte. 
Szembetunden gyorsabb elha$zn416dast 
tapasztaltak, ha mindv6gig ugyanazt a 
lemezt hasznaltak 6s nem csmlt6k le 
minden 20. Iej6t$z6s ut6n. 

Nagyon 6rdekesnek mutatkozott az a 
m6r6si eredm6ny, hogy a gy6mant tu 61et- 
tartama 9-szcr hosszabb volt, amikor 
modulalatlan bar4zd6t jatszottak le vete 
6s nem modulaUat. Ez arra enged kovet- 
kenetni, hogy a l^tsz6 tu kopas4t nem is 
annyira az egyniissal 6rintkez6 feliiletek 
surlodasa, mint inkabb azok az utkdz6$i 
erdk okozz4k, amellyel a modulacid 
miatti bar4zdagdrbUletek a lejatszd tut 
mozg4sir4ny v41toztat4s4ra k6nyszeritik. 

Ezek utan pr^iljuk m^ levonni a ta- 
nuls4gokat. A hanglemezek 61ettartania- 
nak m^ndvel6s6t csakis korszeru lemez- 
j4tsz6 alkalniaz4sa teszi Idietove. Mivel 
a hanglem«t a Igatszd tO rongalja, a luing- 
lemez dlettartamanak a m^ndvekedese 


egyiitt jar a lejatszd tu 61ettartamanak 
a m^novekedd^vel. Nagyon Idny^es az 
6rintkez6 feluletck dsztasiga, n^y prob- 
16maval a kovetkezd fgezetben fogunk 
foglalkozni. 

Eldnyosnek mutatkozott a hanglemezek 
nedves hjatszksa. Ez a tochnika Eur^ii- 
ban jobban d van terjedve, mint Am^- 
kdban. Nedves kjats^s aikalmaval egy 
vdcony folyaddrfilm k6pz5dik a hangle- 
mez feluletdn, ami csokkenti a hanglemez 
barizdm 6s a lejitszd tu kdzdtti utkdz^ 
hatasokat. Tov4bb4 a nedves bar4zda job- 
ban k6nyszerpMy4n tudja tartani a lejat¬ 
szd tut. 

A kis6rletek szorint szdraz jat$z4s mel¬ 
lett 1500, nedves jatsz4s eset6n 2500 lemez- 
oldal kj4tsz4sa ut4n 16p fel kisebb hang- 
minds^ romlas, mdyd nem a hanglemez, 
hanem a Icjkts^ tu kopotts4ga oedmd- 
nyez. Ha 1500-at tddntjuk 100%-nak, 
akkor nedves lejktszkssal a lejktszd tu 
elettartama majdnem 70%-kal megndvel- 
hetd. A hanglemezek kimd^se ^ a jd 
hangminds6g 6rdek6ben az elkopott lejit- 
szd tut idejdben cserdljiik ki. 

A iHztos bardzdakdvetds 6rdek6ben 
aj4nlatos a tunyomkst a kataldgus 41ta1 
megadott tartomany felsd harmadaban 
be^itani. Ha pi. a tunyomas tartomanya 
0,75 — 1,5 p, a^or 1,25 p beallMsa m4r 
ideldgitd eredmdnyt ad. ^ az indokolja, 
hogy ndmelyik hangkar dinamikus ki- 
egyenlitdse nem m^eleld, tov4bba az, 
hogy nem teljesen sik hanglemezek lej4t- 
szisakor fell6pd vertikHis ir4nyd er6 nem 
tudja dobklni a hangszeddt. 

A lejitszd tut 2500 lemezoldal Id4tsz4sa 
ut4n aj4nlatos kicserdlni. Ez azt jelenti, 
hogy ha minden nap meghallgatjuk egy 
hanglemez mindk6t oldaHt, akkor a le¬ 
jatszd tu 1250 nap eltelte utan, azaz kb. 
3,5 6v utan 6rik m^ a kicserel6sre. Ha 
hetenkdnt esak k6t hanglemezt hallgatunk 
meg, akkor 12 6v utin mutatkozik kisebb 
— sokak sz4iniira 6szrevehetetlen — hang- 
mindsdg romUs. A lejiitszd tuk gyors 
tdnkremenetel6nek — esetleges kicsorbu- 
las4nak — az oka tobbnyire a lemezjatszd, 
vagy a hanglemez szakszerutlen kezelese. 
Ami a hanglemezek kop4s4t illeti, arrdl 
nem 6rdeme$ besz61ni. Lemezgyujtdkn61 
ugyanannak a hanglemeznek a sokszori 
lcjatsz4sara ritkdn keriil sor. A jdl gondo- 
zott hanglemezek 5r5k 61etueknek tekint- 
hetdk. Ha esak egy mdd van ra, hangfene- 
zeket ne adjunk kolcson, mert egy rossz 
mindsegu lemezjatszd, kopott lej4tszd tu, 
vagy tisztdtlan kezel6s 61vezhetetlenne te- 
heti dket. 


8. A hanglemez es a lejatszo tu 
tisztitasa 

A reprodukeid esak akkor lesz elvez- 
hetd, ha tiszt4n tartjuk a hanglemezt 6s 
a lejdtszd tut. A l^nagyobb ellens6guk 
a por, amely a szalas-szdszds anyagok 
mellett korom es kvarcszemcs6ket tartal- 
maz. A tisztasagra egyr6szrdl a jd kontak- 
tus biztosit4sa 6rdek6ben kell gondot for- 
ditani. A rossz kontaktus hangtorzuHs- 
ban 6s zajo<>veked6sbCT nyilvanul m^. 
M4sr6szrd] a tiszt4talans4g rongalja a 
hanglemezt 6s a lejatszd tut egyarant. 


A hanglemez a lejatszas technok^aja 
miatt hajiamos a szennyczdddsre. A lejat- 
szaskor dUrenilhetetto suriddas miatt a 
hanglemez elektromosan feltdltddik 6s a 
porszemeseket mag4hoz vonzza. Sokf61e 
lemeztisztitdt forgalmaztak, melyek tdbb- 
s6gc nem fefel meg a c^nak. A hangteme- 
zek szaraz megtdrl6se vagy a barazda- 
kdvetd szaraz kdek a hanglemez ^d^d- 
des^ fokozz4k, ezert a hanglonez tobb 
port vonz magdhoz, mint amennyit a fenti 
eszkozok ehdvolitanak rdla. A hangleme¬ 
zek csakis nedves lejatszdssal tarthatdk 
tdltetlen allapotban. 

Nagyon eldnyos a svajei LENCO c^ 
LENCOCLEAN—L nevu lemeztisztitd- 
j4nak a hasznalata (22. dbra). Ez a me- 
chanikus ttkld szerkezet egy nagyon ve- 
kony sz4lakbdi k6szult <1) k^6bdl, (2) 
folyad6ktart41ybdl, 6s a kettdt osszekotd 
(3) karbdl 411. A sza-kezet a lemezjatszd 
panelj6bdl kialld (4) tuskere van r4helyez- 
ve ^y pontban ligy, hogy k6pes elfordulni 
rajta. Ki^yensulyozotts4ga olyan, hogy 
a Iemezt4ny6r forg4si sebess6g6t nem 
csdkkentve a hanglemez feliiletdre fekszik 
6s a lej4tszd tu eldtt halad. A tartalybdl 
a karon keresztul a kefe finom muanyag 
sz41ainak kdzvetit6s6vel jut a folyad6k 
a bar4zd4hoz. A betoltott LENCO 
SUPERTONIC nevu folyadek desztill41t 
vizz^ higitott, 7%-os isopropyl alkohol, 
amdy a hanglemezre kenilve egy sem- 
leges, lerakdd4st oldd, gyorsan p4rolgd 
folyad6kfilm r6teget kepez. Egyes v6ie- 
m6nyek szerint eldnydsebb a 20%-os 
isopropyl alkohol 6s 80%-os desztill41t 
viz kever6k6nek a has»i41ata, mely kcrni- 
ponensek kdnnyen beszerezhetdk. 

A LENCOCLEAN —L haszn41ata az 
al4bbi eldnydkkel j4r: 

— a hanglemez felulet6hez tapadt na¬ 
gyobb sz4]as-rostos anyagokat 6s a 
port elt4volitja a bar4zd4bdl m6g a le- 
j4tszd tu oda6rkez6se eldtt 

— m^szunteti a hanglemez elektroszta- 
tikus tdlt6$6t 6s ezzel a por vonz4s4t 

— lecsokkenti a hanglemez 6s a 16j4tszd 
tu kdzdtti surldd4st, amibdl kifolydiag 
kisebb lesz azok kop4sa, tov4bb4 le- 
csdkkenti a skating erd nagys4g4t. 

— az antiszutikus folyad6k huti az 6rint- 
kez6si pontokat 6s lecsdkkenti a bar4z- 
dakdvetesi torzit4st 

— meggatolja a szennyezd anyagok lera- 
k6d4$4t a hanglemezre 6s a lej4tszd 
ture 6s ezzel kikiiszdbdli azok tisztit4- 
s4nak unalmas munk4j4t. 

A LENCOCLEAN — L rendszeres 
haszn41ata pattog4si 6s lmezsurldd4si 
zajmmtes 6s torzlt4$mentes reprodukddt 
biztosit gyakorlatilag korl4tlan ideju 
lemez6iettartam 6s 50%-os tukop4s esdk- 
kai6s mellett. tdh6$$el kb. 20 db 
30 cm itmerdju l e me zo ld al jdtszhatd le. 
A folyad6k m^eleld adagol4sa a kef6n61 
16vd (5) kis esap elforgat4s4val 411ithatd 
be. Ha tul sok folyad6k kerul a hangle¬ 
mezre, dgy azt egy megfelelden dsszehaj- 
togatott tiszta papirzsebkenddvel itassuk 
le a barazd4kat kdvetd kdrtvvonalu moz- 
g4ssal. Nagyon lenyeges, hogy a hangle- 
mezeket esak teljesen sz4raz 411apotban 
szabad visszahelyezni a muanyag tasakba. 
Ha a hanglemezeket nedves kj4tsz4s utan 
sz4razon j4tszuk le, akkor egy kism6rt6ku 
zajndveked6st fogunk tapasztalni. 
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A hanglemezek tisztantartas^nak erde- 

keben szivleljuk meg az alabbi jo tanacso** 

kat: 

— Ne erintsuk kdzzel a barizdakat, A 

h angl e m e zck et ford it ott tcnycr- 

rcl vcgyiik k^zbe iSgy, hogy huvelyk- 
ujjunk hegye a hanglemez szeln^l, mig 
a tobbi ujjhegy a ctmke alatt legyen. 

— Hasznalat utan a hanglemezt azonnal 
helyezziik vissza a tasakjaba. A lemez* 
tanyeron hagyott hanglemeznek a le- 
m cz j ^ ts zo porv^o fcttelc ncm nyajt 
m^elelo v 6 delmet. 

- Lejatszas kozben a lemezjatszo fedel^t 
tartsuk zarva. 

- A lemeztany 6 rt kcthctenkent toroljuk 
meg nedves ruhdval. 

- Ovjuk a hanglemezeket a dohanyfiist- 
t61, cs a szamyczett Icvegdtdl. A haz- 
tarti^k g 6 zfelh 6 je» forro husok gdze 
zsircseppeket tartalmaz. 

— A szennyezet hanglemezek tisztiti^ 
mos^ssai tdrt 6 nik. Ezek altalaban attol 
valtak szennyezett^, hogy valamilyen 
antisztatikus folyadckkal (spray) 6 s le- 
meztisztitd eszkozzel (szivacs, sepru) 
voltak kezelve, ezert a barazd^kban 
a per cs a vegyszer kevereke megule- 
pedett. Idovel cz a keverck felgyiilem- 
lik, megszilardul es rossz kontaktust 
eredmenyez. Az is lehetseges, hogy a 
lej^tszo tut atugrasztja a szomsz 6 dos 
barazdaba. Az ilyen hanglemezek tisz- 
titasara a LENCOCLEAN — L ncm al- 
kalmas, men noha a SUPER TONIC 


folyadek a szennyez 6 d 6 st feloldja, de 
nem tavoUtja el, hanem meg nagyobb 
bajt okozva szetkeni a barazdakban. 
Az ilyen hanglemezeket egy plasztik 
t^lban mossuk meg. 

A mosds mddja: 

Vegyiink egy plasztik talat, melynek 
az atmerdje akkora Icgycn, hogy a hang¬ 
lemez belef 6 rjen, melysegc pedig Icgyen 
a lemez^tmero fele. Toltsuk meg a talat 
haromncg 3 rcd resznyire hideg vizzei 6 s 
adjunk hozza mcgfclcld mennyisegu foly 6 - 
kony mososzert. Helyezzuk a hanglemezt 
a vizbe 6 s mossuk meg az oldalait - gyen- 
geden, nyomas nelkiil^ koncentrikus kor- 
mozgassal — egy okolnyi nagysagu gyap- 
judarabbal. Ezutan muanyag szaritbra- 
csok kdz 6 helyezve tegyuk a fiirdokadba 
es hideg zuhannyal dblitsuk le rola a mo- 
sdszen. A csapvtzben 16v6 m 6 sz eltavoli- 
tasa v 6 gett mossuk meg ism 6 t a kioblitett 
plasztik talba toltott desztillalt vizzei. 
A hanglemez megszaritasa ket 16p6sben 
ton 6 nik. Az elsd 16p6sben helyezzuk a 
hanglemezt k 6 t puha, szoszmentes 6 s 
tiszta ruhaanyag kdz 6 , ne torolgesslik 
meg, esupan a nedvess 6 get itassuk fel. 
Ezut4n i$m 6 t helyezzuk muanyag szarlto- 
racsok k 6 z 6 pormentes hclyis^ben — pL 
furd 6 szob 4 ban — es hagyjuk 15 percig 
szaradni. A megszaradt hanglemezt azon- 
nal helyezzuk vissza a tasakba. 

A lejatszb tu tu]ajdonk 6 ppen nem szo- 
rul tisztitasra, men a han^emezen kiviil 


massal nem szokott 6 rintkezni. A rarako- 
dott porsz»ncs^et a bar4zda lesodorja 
rola. Elofordulhat azonban, hogy a por- 
5 zemekn 61 nagyobb alaku sz4ks szennye- 
ZQ anyag fennakad a lejatszo tun. ITyofi- 
kor a hang torz, kasas lesz, mivel elromlik 
a kontaktus 6 s a tu a barazdaban vergb- 
dik. A szennyezetts 6 g ehavolitasa v 6 gett 
a hangszeddt szereljiik le a hangkarrbl 6 s 
a tut egy puhaszdru ecsettel simogassuk 
v 6 gig olyan iranyban, amint azt a barbzda 
teszi a lej4tszas fo!yam 4 n. 
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A MIGI§RT 4s a GELKA egyuttmdkod4s4b6l 
olyan szfnvonalas Cij mGszerek keriiinek a hazai 
piacra, melyekben a GELKA sok 4ves szerviz- 
tapasztalata aiapjin a szerviz- 4s atnatSr munka 
sz4m4ra optimiiis mOsz^ki jellemzdk valdsui- 
nak meg. Aki figyelmesen tanulm4nyozza.az 
aiibbi rovid ismertetdinket, r4tal4i a teievfzi6 
4s a sz6rakoztat6 elektronikai k4szul4kek javf- 
tisahoz szuks4ges mOszerekre: 

TV MINIGEN (f-O, SECAM TV MINIGEN 


GN 82-02 tipusO 
■ TYNINIGEII 

A muszer a fekete-feh^r televfzi6k4$zul^kelc vizsgaiatihoz, 
m4r^4hez szolg&ltat jelekeC Alkalmazhat6 a szines tele- 
vfzi6k konvergeiKia-, ill., szfntisztas&g beillit&sihoz is. 
A kiv4l6 mOszaki param^rekkel rendelkezd kismeretu 
generitor j6l hasznalhatd mind a muheiyi, mind a helyszini 
javitisoknal. 

A kiviiasztoct nagyfrekvenciis jel (a VHP III sivon 198—^220 
MHz kozott. III. az UHP IV s&von 470—515 MHz kozott) 6t 
kiildnbdzd fekete-fehdr ibrafellel modulilhatd. 

Birmelyik video modulicidval egyiddben — belsd 625 Hz-> 
es FM-modul4lt — OIRT, vagy CCIR intercarrier hangvivo 
is bekapcsolhatd. OszcItloszkdp inditisira, vagy szinkrono- 
z^ra kivezetett kdp- es sorjelek szolgilnak. 

A mOszer csak nagyfrekvenciis kimenettel rendelkezik» 
kezel6se rendkivOi egyszerCL 

A GH 79M>t tipusO 
■ SECAH TV HINIGEN 

A mOszer a SECAM rendszerO szines-, valamint a fekete^fe- 
hertelevizid k6szQl6kek vizsg&latihoz, meresehez szolgiltat 
jeleket.A kivald muszaki parameterekkel rendelkezd, kis- 
meretO generitor jdl haszn&lhatd mind a mOhetyi, mind 
a helyszini javit^soknal. 

A kivilasztott nagyfrekvencMs }el (a VHP ill $4von 198—220 
MHz kdzdtt, ill., az UHP IV sivon 470—515 MHz kdzdtt) 
hirom kiildnbdzd fekete-fehdr, ill. ket SECAH nines ib- 
ra|ellei modulilhatd. 

Birmelyik video moduiicidval egyiddben — beisd 625 Hz- 
es FM-modul4lt — OIRT, vagy CCIR Intercarrier hangvivd 
is bekapcsolhatd. Oszcilloszkdp indftisira, vagy szinkrono- 
zittira kiv^etett kep- 6s sorjelek szolg6lnsdc. 

A muszer csak nagyfrekvenci6s kimenettel rendelkezlk, 
kezelese rendkiviii egyszerO. 


(kv4zik6dolt szfnes), COLOUR TV GENERA¬ 
TOR (PAL-SECAM AFV szfnes); a hangol6- 
muszere: TV SWEEP GENERATOR, a speciilis 
antennatechnikai mOszerekre: CABLA TESTER 
4s TV LINE SELECTOR; a hangfrekvenci4s tel- 
jesftm4ny 4s feszults4gm4r6re: AF POWER 
METER; valamint a mar kdzkedvelt STEREO 
GENERATOR-ra, tov4bb4 az altaiinosan hasz- 
n4lhat6 anal6g muszerre a FET UNIMETER-re. 


3 A GH 91-03 tipusO 
■ COLOUR TV GENERATOR 

A mOszer a SECAM-, ill. PAL rendszeru szines-, valamint 
a fekete-feh6r televizid k6sz0i6kek viz$gilat6hoz, m6r6se- 
hez szolgiltat kOldnbdzd jeleket. A kivild muszaki para¬ 
meterekkel rendelkezd, kismiretO generitor^ jdl hasznil- 
hatd nemcsak a muheiyi, hanem a helyszini javitisoknil is. 
A kivilasztott nagyfrekvenciis jel (38—^50; 174—^230; 
475—-560 MHz) hild-, gradacfd-, tele feher, SECAM, vagy 
PAL kddolisO szincsik-, valamint komblnilt ibra jellel 
modulilhatd. 

Birmelyik video modulicidval egyiddben — belsdtkHz-cs 
FM-modulilt — OIRT, vagy CCIR intercarrier hangvivd 
is bekapcsolhatd. Mind a video-, mind az intercarrier 6s 
nagyfrekvenciis jelek kuldn csatlakozdkon egyiddben ren- 
delkez6sre illnak. 

Oszcilloszkdp inditisira vagy szmkronozisira kivezetett 
kip- 6s sorjelek szolgilnak. 

A mOszer On. „Eurokirtyis” felipitise 6s a legkorszerObb 
fifvezetdk, integrih iramkdrdk 6s rezgdkristilyok nagy 
megbfzhatdsigot biztosrtanak. Az ujszerO muszaki meg- 
oldisok a jelek rendkivul pontossigit es stabilltisit ered- 
minyezik. 

GH 83-08 ffpusO 
■ TV SWEEP GENERATOR 

A hiradistechnikiban hasznilatos szOrdk, hangolt 6s sziles- 
sivO erdsitdk mirisenek, beiilitisinak mir regen kinyel- 
mes eszkdze afrekvencia karakterisztika rajzold. (Wobbler, 
sweep). A GM 83—08 mOszert a ridid 6s fdkipp a televizid- 
technlka, valamint az antennatechnika teniletire fejlesz- 
tettuk ki. 

A TV SWEEP GENERATOR-ral a ridid kf-ek, televizidk, 
antenna szOrdk 6s erdsitdk hangolt kdreit vagy teljes 
amplitudd itvitelet lehet jdl kiirtikelhetden egy kip- 
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emy5re fefrajxolni. A ki6rt6kefhet6s4get megkdnnyfti a 
be^pitett pontos imrkersorozat* 

A hangoiis folyamata eliendrizhatd. Az AM ridlok kozep* 
frekvenci&s rezgdkdreinek (CB) pontos bealiftisa is lehet- 
s4^s ezzel a mClszerreL 

5 6H 83-07 tipusO 
■ CABLE TESTER 

A koaxiilis kibellel epi'tett hifdzatok hibiinak 4s hibahe- 
lyenek felderitese nem egyszeru feladat. A kibeleket 
falba, fold ali, kibeicsatornaba telepitik, ez4rt csak a cso- 
mdpontokofi lehet hozzilemi. Etlenifl A sf n4 r 4ss e! csak a 
z4Hat (feziras) vagy szakadis illapfthatd meg, de a m4r4$ 
hely4t6l a hiba tavolsigit eddig csak impuizus reflekto- 
meterrel tudtuk bem4rnL 

A CABLE TESTER is a vizsgilt kibeire adott impuizus 
futisidej4nek ki4rt4kele$4vel mer, de a zirlat, vagy sza- 
kad4$ tivolsagat egy egyszerCi anal6g mOszeren jelzi ki. 

GN 8B-OI tipusO 
■ TV LINE SELEaOR 

A televizids itvitefi lincok modern meresi mddszere a sor- 
kioltis alatti merojelek alkatmazasa. Ezeket a merdjeleket 
— ame t y e k kei a fine ampHtCido es ^isatvften jetiemzdit 
lehet folyamatosan m4rni, — a kibelhiidzatok (kdzdssegl 
antennik, kabeltelevizid stb.) es a keszulekek, erositok 
fnmdsftesenel is feUiasznaJliatiuk, ha rendeUcezunk a szer- 
vizeiiokra kifejiesztett viszonylag egyszeru, kismeretu 
megbizhatd TV LINE SELEKTOR-ral. 

ICuldndsen hasznos ez a mddszer most a Teietex bevezetese 
idejen, ezek a jelek ugyanis sokkat kenyeseb^k az itvitel 
min6s4gere, mint a kepjelek. 

A muszer hatirozott felkep 4s sorszelekci6val rendeikezik. 
Kiilonleges szolgiltatisa: a 10 soros indftis, ameiy egyes 
m4r4$ekn4l kisebb f4nyerejCi oszcitloszkdpok alkalmazisit 
is Iehet6v4 teszi. 

7 GN 83-04 tipusO 
■ AF POWER METER 

A mOszer rididk, magndk, Iemezjitsz6k, erdsit6k hang- 
frekvencias kimend telje$itm4ny4nek kdzvetlen m4r4$4re 
k4szult. Ets6$orban muhelyi munkihoz alkalmas, de vi¬ 
szonylag kis m4rete 4s tomege lehetov4 teszi a hordozhatd 
feihasznalast Js. Mem Jcell ^vitas, meres Jcbzben ^,haogos- 
kodnia*’. 

A muszer skilajarol kozvetlenul a hangfrekvenciis kimend 
teljesitm4ny olvashatd le nihany mikro W 4s 25 W tarto- 
miny kozott^ amennyiben az erosftd iflesztd eifenillisa 4 
vagy 14 Ohm, 


A mOszer kulonleges szolgiltatisa, hogy a maximitis 25 W 
tartominyon tul Is terhelhetd, azonban ekkor a tdlniele- 
ged4s fuggv4ny4ben kikapesoija a terheio pHenillist. 
LehOlis utin term4szetesen automatikusan visszakapcsol. 
Ventiliitoros hOtisQ. Vilt6fe$zults4g m4r4s4re is alkalmas. 


8 a GH 81—12 tfpusO 
■ STEREO GENERATOR 

A muszer a sztered ridl6k rididfrekvenciis, dekdder 4s 
hangfrekvenciis iramkdrelnek vizsgilatihoz 4s m4r4s4hez 
szolgiltat jeleket. A kivild muszadci param^erekkel rendel- 
kezd kism4retG generitor |6I hasznilhato mind a mfihelyi, 
mind a helyszfni javitisoknil. 

A muszeren hangfrekvenciis-, MPX*, 4s nagyfrekvenciis 
kimenet talilhatd. A hangfrevenciis kimeneten levd jel 
segtcs4g4vel vizsgilhatdk a fejhallgatdk, hangszdrdk 4s 
sztereo erdsitok. Az MPX-kimenet jele a sztered dekdde- 
rek hangolisit teszi Iehet5v4. 

A nagyfrekvenciis kimenet OJRT 4s COR sivban jelforris- 
k4nt Iehetdv4 teszi a sztered ridi6k4szul4kek szabviny 
szerlnti ithallis- 4s torzitis m4r4$4t, vdamlnt deemfizis 
ellen5rz4s4t. A kimeneteken I4v6 jeiek szintje szabilyoz- 
hato. 


GH 83—05 tipusO 
■ FET UNIMETER 

A sok terilleten t4rt hdditott digitilis multim4terekkel 
szemben a szervizmunkiban Inkibb az anafdg mOszereket 
kedvelik, ilyen a FET UNIMETER is. 

M4r4shatirok: 

egyenfeszufts4g (±3%): 1, 3,10, 30,100, 300,1000 V 
vilt6feszults4g ( ±5%): 1, 3,10, 30.100, 300 
egyeniram (±3%): 1, 3,10, 30,100, 300,1000 mA 

viltoiram (±5%): 1, 3,10, 30,100, 300,1000 mA 

ellenillis (±5%): x1. XlO, xlOO Ohm 

Xl, XiO, xlOO kohm 
Xl Mohm 


Ezek a most ismertetdsre keriilt mOszerek reszben 
mar piacra kertiftek, rdszben ez evben kertilnek 
gyartasra. Kdrjiik kiserje folyamatosan figyelemmei 
hirdetdseinket* Ezen t4l imndl a fofgalfftazd M'ICtRT 
E i e fctron i k us 4s ¥ilfmnio$ Merdmiiszereic Osztifya 
(l^iu VL, aaicsy-Zsilinszky u. SL), miad a gyartd 
GELKAEIektronikaiOsztaly(Bp. VIII., B4k4si u. 1. 
1068. Teflon: 336<^ keszseggei ill bovebb infor- 




216 




CB... CB... CB... CB... 

Gyari CB-k4szUI4kek 


Bdkci Faroic CB->860 


A kdvetkez6kl:^ii i^jabb darab, ha- Vevd: 
zankban gyakrabban eldfprdul6 gyiii CB- rj? eldfokozatos, egyszertranszponilt szu- 

k6szul6ket mutatunk be. Kettd ezekbdi per rendszerii. 
k6zi k^szul^k, kettd mobil uzemre k6- Kdzdpfrckvenda: 455 kHz. 
sziilt. ^^kenys^r kb. 1 {aV. 

A kapcsoUsi rajzok megegyeznck az Hangfrekvenciis kimend tdjesitmdny: kb. 
erededekkel, az alkatrdszek poziddszk- iqo mw. 

mozasat a szervizel6s mc^onnyftdsd- Csatornaszim: 1 (kltalaban a 27,125 
re vkitozatlanul m^;taitottuk. MHz, 14-es csatorna). 

Add: 

JUNIOR PHONE KdtfokcMsatd, kristklyvcz^fclt (14-cs csa- 

toziia^. 

Az NSZK-beli Drahtlose Nachrichten- Modulidd: AM. 
technik GmbH & Co. KG - ismertcbb ModuUdds mdlysdg: kb. 70%. 

nevdn: DNT - gykitmknya. Az olcsd Kimend tdjcsitmdny: 100 mW- 

0^. 35 DM cgy pkr) kdzi kdsziildk, mint Tkpfeszults^: 9 V („z8cbrkdi6tclqp’’). 
a neve is mutatja „gyarmek felhasznaldk- 

nak” ktoiilt. A mindossze h6t tranzisz- A vevd-oldal mind a hdt tranzisztort 
tcurralmdkoddrkdidhaszn^lhatds^gahoz- felhasznalja. A teleszkdp antenna jele a 
z&vetdiegesen megegyezik a hazai AM kdzps kdttagd aluldteresztd 7t-$zurdrdl 
01 — 27-dvel. Gyenge pontja a mdrsdkelt (add harmonikus elnyomks) egy 27 MHz- 
KF szelektivitksa. es rej^dkdrre jut. A Ti-es tranzisztor 

Rdszletesebb gyiri spedfiikddd hijkn a AGC-zett RF elderdshdktot dolgc^dk. 
kdvetkezd tkjdkoztatd muszaki adatokkal (A kapcsohisi rajzon Icvd „T—R** morze- 
jeUemezbetd: kapcsoldkat az addnyom^^mb ^szerre 


vkltja ki ,,T**-adkdiclyzctbc,) Ti koUek- 
torkban szintdn 27 MHz-es z&rdkdr van. 
Tj, mint dnrea^d-keverd funkdondi. A ve- 
vdkristkly bkzis-koUektora kdzd kerult. 
A T,-aS clsd KF erdsitd tranzisztor a Tj 
kdll^torkban levd 455 kHz-es (skrga szin- 
jelzdsd) KF-trafdrdl kap jdet. Tj-at (ds 
Ti-et) a D,-as demodulktor diddkrdl nyert 
egyenszint bkziskban AGC-zi. T 4 a miso- 
dik KF o’dsitd (bemenetdh fdid:, Idme- 
netdn fekete szinjelzdsd KF-trafdval). Az 
AM demodulad^ a D, vdgzi, ds pgyben 
eiddliitja az dramcsdkkentdses AGC jeldt. 
A Tft-ds HF elderdsitd 10 kD-os hangerd- 
szabdiyozd potendomdterrdl kap jelet. 
Kolldctordban a (kdk szinjelzdsd) Tzi-es 
fdzisforditd trafd van, ds T, „B”-osz- 
tdl 3 rd hangfrdcvendds vdgerdsitdkdnt dol- 
gozik, munkapontjukat a Dg-os didda sta- 
bilizdlja. A Tr^-es kimend transzformdtor 
fekete szinjelz^u. 

Az addtdsz nagyfrdcvendds fokozatait 
T, 6& Ti, moduldtor rdszdt Tj—T, alkotja. 

az add kvaro>dSzdlHtora. Az add kris- 
UUy szintdn a bdzis-kollektor kdzott van 
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(Picfce-kapcsol^). Az a d &sfla m Aez tiXSfr 
s6ge$ nagyobb sadntd rezg^ as- ad&skCff 
bdktatott 180 H-os cnaittercllHritlM» Wz- 
tositja. A 27 MHz-es jcl T* kcdlcktor rcz- 
gdkdr6b61 jut a Ti-es v^gtranasztor b4zi- 
sira. A Ti „C**-oszt41ybaii iizooicl, az 
adkskor beiktatott Dj-cs cmittcrkdri *6- 
da nagyobb jclQ iizonet, nagyobb koU^- 
tor^ramot cngwtelycz. koUdctorkdri 
z^6kdr6bdl az aluliteresztd szfirdre jut 
a RP-jd. A botantcnnit cgy (fckctc szin- 
jelz^u) bosszabbitd tekercs hangolja ki 
27 MHz-rc. _ 

Ad^or a PTT (az adas) nyombgomb 
a hangsz6r6t bizisto kapcsolja, 6s ez 
lesz a mikrofon. T7 most modulator 
erdsitdk^nt dolgozik. A felerdsitett modu* 
mb han^rekyencU^ jd a Tr,-cs kimcnd 
transzformktor cgy m^sik szckundcr tc^ 
kcrcs6r61 vdh^d le. (A kapcsolkst rajzon 
alul, a tdep meU6 r^zolt tekercsr6sz.) 
A D4-CS didda 6s RC-b&toU a T, cr6- 
sit6s6t szab&lyozza vissza: hangfrdcven- 
d&s AGCi Ezzcl a tulmodulaUbt akad4- 
lyoztdk meg. A modol^d csak az add 
v^okozatkra (Ti) hatdsos. 

A k^zai6kbcn egyszcrO „liiv6hang” le- 
hetds^et alakitottak ki. A T* b^^brd 
cgy (eldlapi) ityorodkapcsold dsszdcoti Tti 
sz^under tdcercs6vcl. Az igy kdctkcz6 
pozitiv visszacsatolAs kdvctkczt^b«a. 
kb. 1 kHz kdriil oszdML A D^-os didda 


csak adkdcCHr ci^eddyczi a hiv^ang kd* 
t6s6t. 

A k^szbldc kapcsolasi rajza a 217. oh 
dalon Idthatd. 


STAikO DeIta-4>2 

Muszaki paramd^cit, szolgalut^sait 
tckintve a jobb minds^d k6zi CB-kteii- 
Idkck kdzc tartozik. NSZK-bcK felhasz- 
nalasra k^sziilt (FTZ-szdmos) ds cz hatk^ 
rozza m^ n6h4ny jcUcgzetescbb muszaki 
adatdt: 


AltaUuios sdMhok: 

Frckvcndatartomtoy: 27,005—27,135 

MHz. 

Csatornaszdm: 3. 

Modulddd: AM. 

T&I^eszults^: 12 V (8 db ccruzaclm). 
Sdly: 410 g. 

Antenna: 150 cm (13 clones tclcszkdp). 
Fdvezetdk: 2IC, 7 tranzisztor, 6 didda. 
SzolgHtat^sok: zajzar, hivdhang, tdltd 
csatlakozd. 

Add: 

K^tfokozatd, kvarcvezdrdt. 

Kimcnd tcljcsitm6ny: 0,5 W. 


^ Modulddds mdlysdg: ii»Z. 90%. 
Hivdhang: 1100 Hz. 

Vevd: 

£gyszertrans^>on&lt szupor, RF cldcrd- 
sitdvel. 

Kdzdpfrekvenda: 455 kHz (kcrdmiaszu- 
fd). 

&zdkenys6g: 1 fJiV, 10 dB-cs jd/zaj mcF 
lett. 

Squdch-tartomdny: 1 jaV-45 |xV. 

HF kimcnd tdjesitm4ny: 140 mW. 

A tclcszkdp antenna jde a 27 MHz-rc 
hangolt be- 6s kiraenctu T^-cs RF ddcrd- 
sitdre jut. Az IQ, Siemens gydrtm^nyd, 
TCA440-CS integrdlt dramkdr tovdbbi RF 
erdsitdst, KF-rc keverdst — dd^Hitva az 
ehhez sziiksdgcs hdyi rezg6st — ds KF- 
erdsitdst vdgcz. Ezt a tokot AM ridid- 
vdt^ cdlokra fglesztcttdc ki, rdszlctcscbb 
mukddied Idrdsa oldalakat venne igeny- 
be. A kdvctkczWtben ct6sn csak az egyes 
Idbaiiiak fufdcddjdt soroljuk fd. 

Az 1-2-cs lib kdzmt cgy RF cldcrd- 
sitd fokozat bcmcnctc talilhatd. A 3-as 
libon ezt az odsildt khet AGC-zni. A 
4_5_^os kivezetdsdehez a hdyi oszdF 
litor rezgdkdidt kdl csatlakoztatni. Esc- 
tunkben idc koultek az S2a kapcsoldval 
vilthatd vevdkristalyok (Qi). A 7-cs lib 
a KF kimenet, idc keriilt az Q -Q* zird- 
kdr ds a Da**as demodulator didda. A S-as 
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lib a „tkpS6\d^. A 9 -e$ kivezetis az AGC- 
erdsit 6 bemenete, jc^ a kapja. 

A 10 ^ lib az ^$**- 1 X 1^6 hdye letine; npK>st 
az indikitor miszo: helyett az R 4 10 kQ 
van itt. Az «t61 lcv«tt jdlcl AGC-zzuk 
a RF elOerdsftdt (S-as lib). A 11 -12- 
13-as libak a 4rfokozati KF-er 6 dt 6 line 
bemend kapesai. Ide kmllt a vevd szie- 
lektivitisit meghatirozd 455 kHz-cs ke* 
rimiaszurd (Flj). A 14. lib a „plusz-tip**. 
A 15-5$ Idvezet^s a kever 6 kim^ete. Jtoe 
egy KF trafd keriilt is ez hajtja meg Fl^-et. 
VigQl a 16-0$ pont — most nem basalt 
-- keverd kunenet. (A gyiri api^ikicid 
tde KF zirdkdrt javasol, bogy az errdl 
detektilt jel AGC-zze az RF elderdsitdt, 
a 3-as lit^n.) 

A TCA440 KF kimenelddl nyeri jelit 
a D{-ea squek^detektor. Az Ri^-cs zaj- 
zir potaidomitaTel D| 6 s D^-n koresz- 
M vezdell^d a T 4 —zajzir erdsitd 6 s 
kapcsol 6 tranzisztor. Ha T 4 lezirt, akkor 
a n^tott T 4 fdldre huzza a hangv^crdsftd 
IC 7-es libit. (Ez a tok b^menetc, ez 6 rt 
ettdl a kimenete ^kiakad*’, a k 6 $zill 6 k le- 
s£&ettll.) Ha d^mdOcn erds iHomi^ ve- 
sziink, akkor jele iiyitisba viszi T 4 -et, 
ettOl T 4 lezir 6 s a hangiigft^ozat rnffini- 
lisan m£ik5dhet. 

Az Rm-cs hanga5$zabilyoz5potetido- 
miterrdl a detektilt jel a T^-as ddo^dsitd- 
be jut. A ridid bangv 6 gfokozatiban az 
SGS/Ates gytominyu TBA820-a$ telje- 
sftminy hanger 6 sit 6 IC dolgoztk. 

A k 6 s:dil 6 k addfokozatihan T 4 a kris- 
tily oszcillitor. Az add kvarcok (Q|) S2b 
kapcsoldval vilthatdk. A T 7 -es „C*-osz- 
til 3 ri vigtranzisztor kimenetiii ahilit- 
eresztO iUesztd $z 6 rd van. A tdeszkdp 
afimnit az Li-es hosszabbitd tekercs ban- 
gedja Id 27 MHz-re. 

Adidtor a hangsz^d, mint a mikrofon 
a Tg bimlira kapcsol 6 <fik. T 9 most erdsi- 
t 6 s-szabldyozottan mOkddik (D 4 6 s D 4 
egyeniiinyldA a Tti-es modulitor transz- 
formitor leigazisival nyert hangfrdeven- 
dit). Az ICs a l^^-es modulitor transzfor- 
mitorra dolgodk. A moduliddba az osz¬ 
cillitor 6 s a v 6 g< 75 sit 6 is be van vonva. 
Adiskor az R,i-ai it juttatott mi^as DC 
szint garantiVa a squdUdi iramkdr kiikta- 
tisit. 

A Tj-ct RC fizistote oszdMitor illitja 
d 6 a hivdluuigot. Jd 6 t az C^ juttatja a 
modulitor bemen^de. 

A kiszdldc kapesolisi nMza a 218, olda- 
Ion tatilhatd. 


JAWS MARK 2 

Mfiszald adatait, szolgiltatisait tdunt- 
ve a teg^yszerdbb, alap 40-csatoJmis mo- 
btl CB-kiszuliknek nevezhetd. Gyirtisi 
cdiiitdl fuggetleniil gyakran fixen telepi- 
tett illomison is haszniljik - viltozd 
sikerrd. A tilzottan nagy antennajelet 
nem kedvdi, attdl ^leur a vevdr6sze. 
Ta‘m6szetesen ez mc^il uzemben ritkib- 
ban fordulbat d6, mert a rosszabb hatis- 
fbkd 6s alacsonyan levd antenna kisebb 
Jdeket szolgiltat. 

Az olcsd ridid (ira iltaliban 200 DM 
alatd) kapesolisa igen basonld a MID¬ 
LAND -100 M, VICE ROY. MAXCOM 
6s m^ jd nihany, jdszerivel esak a dobo- 
zolisifa^ dtdrd kdsziilikdhoz. (Hdyen- 


k6nt MAXCOM V n6wd, fcUrattal iru- 
sitjik.) A fdbb mfiszald adatai a kdvetke* 
zdk: 


AhaHoMw adaMi: 

FrdEvendatartominy: 26^965 - 27,405 

MHz. 

Csatcanaszim: 40 (PLL szintdzerrd). 
Modulidd: AM. 

Tipfesziiltsig: 12,6 V (ndviegesen, 4- vagy 
— fdlddissel). 

Suly: 1,5 kg. 

Antenna impedanda: 50 Q. 
Szolgiltatisok: zajzir, ^RFu**- 6s „S”- 
indikitor, PA-tizem, kfikd hangs^^rd 
csatlakozd. 

Vevd: 

Kdtszertranszponilt szupor, RF ddfoko- 
zattaL 

frcdienys^: 1 |iV, 10 dB-es jel/zaj mel- 
Ictt. 

Squelch-tartominy: 0-1 mV. 
Szelekdvitis: — 70 dB i:10 kHz-re. 
lldz e ^ & c kv c nd a: II. 455 

kHz. 

Tlikdrefiaiy<mll$r 55 dB. 

Han^r. kimend tdj.: max. 2,5 W, 8 ft-on. 
Aramfdvdtel: 250 mA Q€i ndfitfil) 

Add: 

Kimoid tdjesitn^y: max. 4 W (13,8 V- 
nil). 

Modulidd m61ys6g: 90% (tiinkusan). 
Aramfdvilel: 1,5 A. 

A vev^emoit a k5d>s kdttagu alul- 
iteresztd 7c-szfir^dl kap antennajelet. 
Di ,)4 6s Diut limitalja az adiskor ide jutd 
RF-jclct. Qioi AGC-zett 27 MHz-es wd- 
sftd. Qios dsd keverd a szintdzerbdl kapja 
a vett esatoma frdcvendijinil 10,695 
MHz-cel kisebb frekvoidiju lokii jelet. 
A CF|-es k^imiaszfird 10,7 MHz-es ko- 
zepes frekvenciiju. A misodik keverdben 
Qittfi diddakdnt funkdonil, helyi rezgds- 
k6nt 10,24 MHz-et kap. Mindkdt keverd 
AGC-zett, ami o^ds jelek v6tel6n61 nem 
a l^edvezdbb. A misodik keverd utini 
CFg-es kerimiaszurd illitja be a kdsztilik 
v 6 tdi szddctivitisit. Qi^ 6 s Q 104 455 
kHz-es KF-crdsitdk, utdbln nines AGC- 
zve. Az AM demc^uliddt Dio« v6gzi. 
Die 4 6s RC-tagjai alkotjik az ANL-iram- 
kdrt. A D|a 4 az „S^-indikitornak detek- 
til. Az AGC 6s a squelch nnyitd** jele 
Diftg-tdl drkeak. A VRi«i squelch poten- 
domdtmel Q 2 Q 1 kinyitbatd. Ez le^ja a 
Q 9 o,-at, itiiiltal Qms squelch kapcsold 
tranzisztor Idnyit is sdntoli az ICssi-es 
hangvigfokozatba jutd jd^ (zajt). Ele- 
gendden erds illomis vitdekor 
Dio^-en koresztfil lezirisba m^, 
vezethet 6s eziltal lezir, a hangord- 
szabilyozd potendomiterrdl irkezd jel a 
hangvigerdsitdre jut 
A teljes hangerdsitd fokozatot az 
ICjoi-<s KIA7205P (TA 7205P) int^ilt 
itfiLiiikdr alko(ja. A hangszdrd a T^|-es 
autdtranszformitcuron keresztfil kap jdlet. 

A kiszulik adis-vitdi uzemdiez egy 
PLL szintetizitor szolgiltatja a szuksiges 
helyi rezgiseket. Az egyetlen Itekvencta- 
meghatirozd elm az 7^i*es 10,24 MHz- 
es rezgd kiistdiy. Ebbdl kipod az ICsot 
CB-cdokra ktfqleszt^t szintizer integ- 
rilt iramk^ 6s az ICfM mondhatni 
szintin CB o6I*IC — a sziiks^es j^ket. 
Az LC7131 1^6-os libain, egy ROM-on 
keresztfil, a programodiatd osztdjit ve- 


zirti (biniiisan) a 40'illisfi esatomaviltd 
kapcsold. A nem hasznilt 7-10-^ la- 
bak — tdbbdk: kdzdtt — kit spedilis szol- 
giltatist rdtenek. (Egy-egy kapcsddva! 
ekihfvhatd a 9., vagy a 19-es nemzetkozi 
segdyhivd, ill. moHl faivd esatoma.) 
A 11 —12-e$ lib kdzdtt rezgethetd be a 
10,24 MHz-es alapkristily. 13: fdld. 
A 14. kivezetis a ^lock-detektor” kime- 
net. Ha „nan iflt be” a hurok, innen kap 
tihist (i^irist) a Qm add elderdsitd 
tranzisztor. A 15-16-08 libakhoz a „hi- 
bajd szfird” RC-elemek tartoznak. A 17. 
librdl vehetd k a VCO-t vezirld bibajel. 
18: + tip. A kivezetis a VCO-jel6t 
fogadja (iHrogr. os^d bemenet). A 20-as 
kivezetis a TX/RX fizemmddviltd beme¬ 
net a tok belsd ROM-jit vest'll. (Adis- 
hoz ide alacsony szintet kell juttatni: 
Dj «4 huzza le czt a pontot, a PTT kap- 
csoldjin keresztfil, fdldre.) 

Az IC*oi cgytk fde alkotja a VCO- 
iramkdrt. &inek rezgdkdre az Ljos a 
D;mi-cs vaiikap-^ddivaL A misik fele 
az adisi VCO frdtvendihoz hozzikeveri 
a 10,24 MHz-d ^ igy k d ^e a a idx a CB 

csatomafidcvenciik. Ez a kimenet tip- 
iitja az LM 1 -L 949 sivszfirdn keresztfil az 
addigat (Q^i-et). 

A VCO tdiit az LC7131 TX/RX libit 
vezirld „L” is „H” szintdc miatt (ez iija 
it a bdsd ROM-on keresztfil a progra- 
mozhatd osztdt) kfildnbdzd raszteron jir. 
Vitelkor 16,27-16,71 MHz-ig, adidror 
16,725-17,165 MHz-ig. 10 kHz-enkint 
lip^et, a 40 CB-esatoma lipisdt kd- 
vetve. („A” esatomik lyukai, 23-as esa¬ 
toma „ugrisa”.) 

A Qmc-os a I^-e$ Zener-diddival 8,5 
V-os tipfeszultsiget szolgiltat IC^ is 
ICtos-ndr. Errdl a feszultsigrdl jitf ^7 
adiskapesoio is, amit a mikrofon PTT 
gombja aktivizil. 

Az addfokozatot az „A”-osztilyfi Q*,! 
is a „C”-osztilyban fizmeld Qsqt’^Qiaa 
alkotja. A vigfokozat kimend teljesitmi- 
nye az Ran’^ ellenillis viltoztatisival 
illithatd be a nivleges 4 W-ra. A moduli¬ 
dd a meghajtd is vigfokozatra hatisos. 
A DM 7 -e$ LED villogisival a modulidd 
meglititjelzi. (Haaridi^oz - helytele- 
nfil — illesztetlen antennit hasznilunk, 
SWR jdval nagyobb, nunt 2, akkor a vig- 
tranzisztor kdnnyen tdnkre mdbet. Ez 
gyakran koikktor-emittar zirktkint je- 
lentkedk, mitdl is illanddan - vi¬ 
telkor is - viligit). Az add RF kimmd 
jdit a D^it drzd^^. Egyoiirinyitott fe- 
szfiltsige M^a m^ az ,J<JFki”-indiki- 
tort. 

Adiskor IC 944 a modulitor erdsitd. 
A Taoi-es autdtranszformitoron levd mo- 
dulild hangfrekvendit figyeli a 6 s 
Djm iramkdre. A detdctil jel pedig a 
Qjo^-n koresztfil szabilyozza a modulitor 
IC-be jutd mikrofon feszfilts^et. Az 
RVaoi-gyd ilUthatd az a maximilis mo- 
dulidds mdysig, melynek irtdrit az eld- 
zddtben kirt automatika igyeksak tar- 
tani. 

A kiszidik adis-vitel itkapesolisa 
elektronikusan (rdi ndkfil) tiktinik. 
Adidcor 091,4 l^uzza a vevdig dsszes 
tranzisztorinak is (^ 4 - 1 ^ a bizisit a 
fdldre, lezitja azokat. Ugyandekor nyit 
a Qto 7 -es adiskap<^16 is, 6 s ti{tfeszult- 
siget ad IC i »9 adikeverdjinek. Adiskor 
a ridid belsd ^mgszdrdjit a PTT nyomd- 
gomb kapcsolja ki. Vitelkor a hangszdrd 



csak a mikrofondugd csatlakoztat^sakor 
sz61al meg! 

A k^ulek dektronikus „S**- cs „RFki^’- 
indik4tor^t IC loi alkotja. Ez a tok a be- 
menet6re (3-as lib) juto feszults6g nagy- 
sigat 5 db LED (Djog-Duj) begyujtisi- 
val jclzi.» Az wS** kijelzis irzikenysige 
RVittt-vel, az „RFki’" pedig RV,« 2 -vcl iL 
lithato. 

PA uzemben SW2B lekapcsolja a Qjob 
stabilizitor is a esatomaszim kijelzo 
LED-ck tipfesziiltsigit. Masik szektora 
a hangcroszabalyozo potendomitert 
„sdntszabilyoz6v4’* teszi. 

A tipfcszultsig bemencten lcv 6 Dgoi-es 
di 6 da fordhott - rossz - polaritisd tap- 
csatlakoztatisnil kiolvasztja a 2A-cs biz- 
tositikot (vidi a ridiot). 

A kisziilik kapcsolasi rajza a 222 — 223, 
oldalakon XBidShsLio, 


PACIFIC SSB 800 

A 80-csatornis AM/FM/SSB uzciii- 
modu mobil CB-kiszul 6 k szolgiltati^t 
is mindsigit tekintvc kSzepesnek mond- 
hat 6 kategoriijiban. Az alkalmazott 
aramkbri elvek, a kapc^lisi rajza jobb 
minosigu berendezist scjtet, mint a val 6 ~ 
sigban megjelend kiszulik. Ennek oka 
a m^lehdosen hanyag Mgyiri** szerelis 
is bealiitis, tovabbi az egy-kit kites mi- 
nosigii beipitett alkatrisz. £rt 6 kezek- 
ben — nem kevis munkaval — hasznil- 
hat 6 ridiivi vilhat. 

A valamikori alaptipus csak AM/SSB-s 
viltozat lehetett, mm az FM-uzwnct egy 
utilagosan beipitett aramkdrrel, panellel 
oidottik meg. A ridid alaplemeze arrdl 
irulkodik) hogy litezhetett 120 esatomas 
valtozata is. Fobb muszaki adatai a k5- 
vetkezdk: 


Altalinos adatok: 

Frekvendatartominy: A: 26,965 - 27,405 
MHz. 

B: 27,415-27,855 MHz. 
Csatornaszim: 80 (PLL szintizerrel). 
Modulidd: AM/FM/SSB. 

Antenna impedancia: 50 Q. 
TapfeszuUsig: 13,8 V (11,7-15,9 V, + 
vagy - fdldeli^l). 

Silly: 2,2 kg. 

Szoigiltatasok: zajzdr, NB is ANL, MIC 
GAIN, RF GAIN, PA^uzem, SWR- 
miris, „S”- is ^RFk^-indikitor. 

Vevo: 

Tobbszor transzponilt szuper, RF elofo- 
kozattal. 

firzikenysig: AM-0,7 fxV, 10 dB S/N; 
FM-0,5>V, 10 dB S/N; 

SSB-0,25 {JiV, 10 dB S/N. 
Szelektivitis: 6/60 dB 4,2/7 kHz-re (AM, 
SSB); 

6/60 dB 6/10 kHz-re (FM), 
Tukorelnyomis: 50 dB. 

Szomszid esat. elnyomis: AM/FM 60 dB, 
SSB 65 dB. 

Kdzipfrekvenda: 7,8 MHz AM/SSB, 7,8 
MHz is 455 kHz FM. 

Clarifier:, ± 1,5 kHz. 

Hangfr. kimend tcljcsitminy: 3 W (8 
Q-on). 


Add: 

Kimend tcljesitminy: 4 W AM/FM. 

12 W PEP SSB-n. 

Moduladds milysig: 95% tipikusan 

(AM). 

Frekvenda Idket: max. 2 kHz (FM). 

A kisziilik alapi^ezinek kapesolisi 
rajza a 224—225. oldalakon^ az FM- 
moduli a 226. oldahn lithatd. A ridid 
riszletes mukodisi leirisa kitenne egy ki- 
sebb konyvet, ezirt most csak az egyes 
filvezetdk funkdd-megadisival segithet- 
juk a kisziilikben vald tajikozddast. 

VevSrisz: 

Qj —Q 4 tranzisztorok (egy kis ifiitott 
panelra szerelve) alkotjak az NB, zajvagd 
iramkm,^ ami az S5-2 kapcsoldval ak- 
tivizilhatd. Qg 27 MHz-es AGC-zett eld- 
erdsitd. A Q# dual-gate-es MOS-FET kc- 
verd aUitja eld a 7,8 MHz-es AM/SSB 
KF-et. Q, is Qg erdsit^k adds & vitclkor 
is dolgoznak a 7,8 MHz-es kristilyazurd 
korul. IQ is IC* AM/SjSB KF-erdsitd(k. 
Eldbbi AGC-zett (7-cs Mb). IC* kimcnetc 
tiplalja az ICg-as SSB demoduMtort. 
A beat-jelct a Q^*, Q,g szol^iltaija. Q* 7,8 
MHz-en erdsit. 

A Dg AM detektor hajtja meg a Qi*, 
Qi 5 AGC-jd kipzd fokozatot « az ^S”- 
indikitor muszert. SSB tizemiid D*| a 
„h5rgd** han^rckvendit egyirinyitja az 
AGC-kipzishez. VR* a zajzii^ pdtendo- 
miter, az S3 — 1 az RF GATP^ kapcsdld. 
Az itt levd 100 kO-os trimmer-potendo- 
miterrel ifiithatd az OFF iUasban jclent- 
kezd irzikenysig-csdkkenis. O* az ANL 
iramkdr diddija. 

Az IC 4 egyik risz«rdsitdjc, mint zajzir 
erdsitd a Q,o HF elderdsitd tranzisztort 
kapcsolgatja. VR* a hangerdszabilyozd 
potendomiter. aktiv aluMteresztd 
szurd hajtja meg az ICg-es hangvigerd- 
sitd IC-t. 

FM-vitelhez az clsd KF-jclct Q, koF 
lektoribdl nyerjuk. A Qi-es misodk ke- 
verd 455 kHz-ct illit eld a Qg-as kristily- 
oszdlMtor segitsigivel. Q* a CF* is CF* 
455 kHz-cs kerimiaszfird beiktatisi csil- 
lapitisat kompenzilja. ICj KF erdsitd is 
detektor. A detektilt jel a SI—3 uzem- 
mddviltd kapcsoldrdl jut a Qio-es HF eld- 
erdsitdbe. 

Addresz: 

A hirom uzcmmdd 27 MHz-es kis- 
szintu jelit az IC^-es addkeverd iUitja dd. 
Az addkeverdben a 7,8 MHz-es SSB-jel, 
vagy az AM/FM iizemhez eldallitott *7,8 
MHz-es kristalyfrekvenda (Xg is Qj,, Qi*) 
kivonddik a szintizer ICg-ds tokjibdl jovd 
34 MHz-es VCO-jelbdl. Q„-Q *5 az add 
tcljesitminy Mnccrdsitdje. B^saik a 
Qjg-as stabilizitorrdl kapnak tapMMst. 
A v^okbzat aluMteresztd sziirdje utin 
van az SWR-m^d iramkor kis ferritgyu- 
rufc kiszitett irinycsatoldja (Q*). D** de- 
tektilja a „haMdd hulMmot*] (VR, CAL 
potendomiter) is az „RFki”-indikiMshoz 
a VRi,-zcl illithatd jelet. Dgi a „vissza- 
vert hulMm” detektora. D,, az SSB uzem 
ALC detektora, is az czt .cldfcszitd VR*- 
cal illithatd az SSB adis maximitis ki- 
meneti tcljesitminyc. 

A h&rom fizemmdd kdzos moduMtor 
elemC a Q*i is 1/2 IC 4 (MC1458) mikro- 
fon erdsitd. A mikrofon jelit a Q**, Q** 


ALC/AMC (SSB/AM) tranzisztorok 
csokkenthedk. Ezdc veziridjelit D*, vagy 
Dgg szolgihatja. 

AM is FM iizemhez IQ tovabb erdsiti 
a mikrofonjelet. L** autdtranszformitor 
az AM moduMtor trafd is ennek leiga- 
zasirdl jut a han^rekvenda az FM-panel 
Dj, D* limiter diddiira is. A Q 4 «dsitd 
kimenetin levd R*t-os loketillitd trimmer- 
potendomiterrdl a szintizer VCO FM se- 
gid-varikapjira kertil a hangfrdevendis 
feszuhsig. 

Az SSB adas eldillitasihoz eldszdr 
DSB-jelet kell kipezni az IQ baMnsz- 
moduMtorral. Ennek vivdbonenetit (7. 
Mb) a Qi* tipMlja, a hangfrekvenda a 
0 * 0 , Di, kapcsold diddikon koresztiil az 
5. Mbara jut. A DSB-jel a D^-es kapcsold 
diddin it koriil a kristilysz&d eldtti Q- 
re. A 7,8 MHz USB/LSB jd a Q* utim 
rezgdkdrrdl^ az addkeverdt (IQ) tipMlja. 

Szintizer: 

Alapvetd iTokozatai: 

- ICg PLL tok, 

- Qi, os^lMtor az A is B sivok X^- X, 
segidkristilyaival, 

- Qjo frekvenda-haromszorpzd, 

~ Qig keverd, 

-ICg VCO tok, 

- IQ 5 V-os stabilizitor. 

A sdntizer kimend jete a Qg-os vevo- 
keverdt ^ az IQ-es addkeverdt tiplilja, 
a mindenkori CB csatomafird^vencM + 
7,8 MHz-cel (VCO frekvwidival). 

Az ICg programozhatd osztdja a esa- 
tornaviMsztd kapcsoldrdl mindig 1 x40 
osztisprogramot kap. A 80 esatorais Uze* 
met a megkettdzdtt s^idkristilyszim 
Xi -Xg) biztositja. Az MCI45106 az igen 
alacsony tipfeszultsige miatt (+5 V stab., 
ICg-rdl) csak alacsony frekvendiju jele- 
ket fogadhat (2-es Mb). Ezirt a 34 MEM-en 
jard VCO-t uttetni keUett (Qi,) az - X, 
segidkristilyok fr^cvenda-hirornszoro- 
zott, 33 MHz-es jclivel. A „CMrifier*’ han- 
goMs (VR 4 ) Xj—Xg-ra hatisos. 

Tdpelldtds: 

A kisziiidc „kinycsebb** fokozatai a 
Qgg-as stabiiizitorrdl jirnak. A D*g-os 
zener Q„ Qg, Ch*, Q,*, Q„ is IQ-nak sta- 
bilizil. 

Q 24 elektronikus fojtdtekercskint tip- 
Mija az amplitudd moduMlt tcljesitminy 
addfokozatokat. 

Az adis-vitel viltist egy kitmofzis reli 
vigzi (TX-RX pontok). Az add is vwd- 
kdrok tipfesziiltsigdt is a hangszdrdt 
kapcsolgatja. 

A kisziilik bemenetin a szokisos vidd- 
diddis (D**) iramkdr dv a forditott po- 
Mrit^u tipcsatlakoztatis esetin. 
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Tapegys6g CB-k^sziil^khez 


Plachtovics Gy orgy muszeripari techn. 


Haz&nkban az ut6bbi n^hiny ^ben 
jcleat6sen emelkedett a CB-k6szul6kek 
szkma. A stabil iizeinhez szuks^es 
zati tkpegys^^ a k^zul^tulajdofiosok 
idbbs^e megvasirolja. A ii6hany l^sipa^ 
»a 4^1 gytoott 6s forgalomba hozott 
biidzati t&pcgys^ek 6ra m^lehet^n 
magas, 1500 - 3000 Ft kdzott^ mozog. 
Milszaki adataik ismoretleneki hiszen 
raidszerint Ids darabsz&mban keszltett 
egyedi konstnikdbkrdl yan sz6. Mobil 
uzeinn61 azok a CB-tolaj^nosok vannak 
bajban, akik 6 V-o$ akkumuUtorfeszult- 
s6^ gdi^ocsival renddUcezndc. Ezekbe 
a j&rmOvdkbe olyan fesziilts^vkltd kel- 
knc, amely 2—3 A-cs terhdhetds6g 
Ictt produkilni tudja a 12 V-os kimend' 
fcszditsdget. A kereskedelemben jdentcg 
ilyen nem kaphatd. AltaUban ni6g ^ 
6 V-os seg6dakkumulktort hdiyeznek a 
g6pkocstba — ezt az eredetivd sorba- 
kdtve kapjik a CB-^c^szaidchez szuks6ges 
12 V-^t. Ezeket a seg6dakkuinulatorokat 
rendszeresen kdl tdlteni. Nyugaton lehet 
kapiii erre a cdra gyaitott feszults6gv61- 
t6^t, de iruk magyar p6nzre 4tsz4initva 
magas, beszerz6suk neh6zkes. A font vi- 
zolt probl6m4kra ad megoldkst ez a cikk. 
Az aiibbiakban egy nmbil tizemhez sziik- 
96ges 6/12 V-os feszults^v6U6t, majd egy 
a stabil uzem r6szd:e kialakitott tapegy- 
s6get ismmetOnk. A megd^it^silkhoz 
szuks6ges alkatr6szek a kereskedelonben 
jeloilog kaphatbk. Elk6szit6sukhdz a f61- 


vezetd-techfiikkban val6 j6rtass6g ajknla- 
tos. Bemd:6s6hez AC-DC cs6voUra6r6, 
univerzalis k6zimu$zer, oszdlloszkdp 
szuks6ges. 


Mfiszaki leiris 

A kap(^t6uzem0 fesztiks6gvdtt6 elvi 
kapcsolksi lajza az I-es dbrdn Ikthatd. 



A fc$ztilts^41t6 muszaki adatai: 

Ube: 5,5 V-8 V 
Uki! 12 V 
It: 2,6 A 
U: 20mV 
>3: 74% 
f: 4 kHz 

VizsgiUuk meg a kapcsolduzemii fe- 
szults6gviltd mOkdd6s6t. Az energiaiit- 
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viteK iianikdr ^szerusitm ra>za a 2. 
dbr4n\kX})Bib. A K Icapcsoldperiodikusafl 
z^ja 6s megszakitja. az iramkdrt. Be- 
kapcsolt 6llaiK>tban az L induktmt^ 
6raina az iLmin legkisebb 6rt6]urdl Unca- 
risan ndvekedik a kikapcsoUs piUarm- 
t4ban 6rvtoyes Ijmx tegnagyobb 6rt6kig. 
A D didda feladata, bogy m^gktoija a C 
kondcnz^tor kisul^6t a „K** kapcsolon 
keresztul. 

Amig a K kapcsol6 z6m van, addig 
a fogyasztd eiiergiaszuks^let6t a C kon- 
denz&tor fedezi. A K kapcso^ kikaiK^ 
16sa ut&n csdkkenni kezd az L induktivi* 
Crania az iLmax 6rt6kr61 az i T.min 6r- 
t6kig. Ezen Idd alatt az induktivit4s a D 
di6d6n keresztOl 6tadja a benne feUiat- 
mozott energi4t a terhd6sre. A teiepfe- 
sziilts^{ii61 nagyobb kimcnd fesztihs^ 
a kdvetkczd mddon jdn Idtrc. Amint czt 
in4r lefrtuk, a D di6dkn keresztul a C 
elektrolitkondenz6tor teleitfeszults6g6ig 
feholtddik. Amikor a K kapcsolb kikap- 
csol, az L tekercsben a fiuxus bsszeoml^- 
kor induktiv feszults6g a D did- 

d&n keresztul hozzdadddik a C konden- 
zdtorban Uurolt boneneti t^pfeszults6g- 
hez. A kimeneti feszults^ nagysdga a K 
kapcsold bekapcsol^si iddtartakndtdl 
fugg. Nagyobb bckapcsol^ iddtartam 
— azaz hosszabb in6gnesez6st id5 na¬ 
gyobb kimeneti feszultsdget eredm6nyez, 

Az ilyen tfpusd cncrgia4tvitcli aramkd- 
rdket az irodalom zkrdiizemu (fly-back), 
a«y. ^dsszafuUksos energia^tvit^ 6rani- 
kdmek oevezi. 

Az L abra alapito ii6zzuk megaz4ram- 
kdr konkr6t mdk5d6s6t. Az Rj-es ellen- 
61i6son keresztul pozitiv feszults6^e kezd 
tdhddni a Q-es kondenzator. Amikor ez a 
fesziihs^ el6ri az 1,2 V-ot, a T-cs kap- 
csoldtranzisztoron &ram in^l meg. L4t- 


hatjuk, hogy a vezdrl6s utja a T, 6s T,-cs 
tranzisztorok EB itmenete. Az eredd fe- 
szuks^es6s tehit tevd- 

dik ossze — ez kdzeUtdl^ 1,2 \ (3, dbra). 
A Tj-es kapcsol6tranzisztc»on meginduld 
koUdrtoriram dtfolyik a TRj-es transz- 
form&tor nj-es teker^n. Az n^-es vissza- 
csatold tekercsben a pozitiv visszacsato- 
16$ hat6sara nyit^ranyb feszuhs6g indu- 
kilddik. Ennek hatd^a igen gyorsan 
telit6sbe vez^lddik a Tj, illetvc a Tj-ts 
kapcsold tranzisztor. idd alatt a 

Cj-es kondenzdtm: negativ feszults6gre 
tdhddik fcl, az R„ P^-es eUen6116sok, va- 
lamint a Tj 6s Tj-cs tranzisztorok EB at- 
menet6n koresztul. Abban a pillanatban, 
amikor a Tj-es kapcsoldtranzisztor teli- 
t6sbe kerill, a koltektor drama nem k6pe$ 
tovdbb ndvekedni. A fluxusvdltozds te- 
hit e^jekt vih — a ndvdcvdbdl csdfc- 
kend lesz. Az ns-es tekorcs iltal 16treho- 



zott migneses mezd dsszeomKk — nagy 
sebess^el csdkkenni kezd. Az nj-es visz- 
szacsatold tekercs sarkain megfordul az 
indukih feszults6g irinya. A Tj tran¬ 
zisztor bizisira negativ feszults6g keriil, 
racly azt igen gymrsan lezirja. A zarasba 
hozott Ti-cs cmittwkdvctd viszont meg- 
szunteti a Tj-cs kapcsc^dtranzisztor bi- 
zisiramit. A fcnt leirt folyamat, a be-, 
illetve kikapcsolis igeh gymrsan megy 
vegbe az erdteljes visszacsatolis miatt. 
Enndk: ercdminye a gyors be-, illetve 
kikapcscdasi idd - mely az alacsony vesz- 
tes6gben realizilddik. A tekint61yes ki- 
mend iram cllcn6rc a Tj-es kapcsoldtran- 
zisztoron viszonylag kev6s hd fejlddik, 
A < dbrdi szemiigyrc v6ve jdl fcKsmer- 



hetd a klasszikus szabadonfutd tranzisz- 
toros blockingoszcillat(»' kap^tisa. A 
Pt-es potencicHn6terrel az optimilis bir 
zisaramot (hatasfok) lehet beillitani. 
A T|-e8 tranzisztor l^y^^>en enutter- 
kdvetd kapc^lisban biztositja a T^-es 
tranzisztor Ideligitd bizbiramit. A Tj-es 
tranzisztctf koU^torir^ben levd R 4 -es 
ellenillis feladata az iramkctf litozis. Az 
Rg-ds ellenillis a T^-es tranziszt<K hati- 
rozott lezirisit hivatott eidsegiteni. A 
Tj-es tranzisztoenil az Iqhuuc A-es 
ert^ A Mocking vez6rldkdre ugy lett 
mdretezve, a fesztilts^^viltd szdbdsd- 
ges esetekben is tudja prodidtilni a m^- 
adott kimend iramot. L6&ycg^>en tehit 
arrdl van szd, hogy mind.a T^, nund a 
Ts-es tranzisztcHr eskdben a kataldgusban 
megadott le^sebb iramerdsitdsi t6nye- 
zdvel, illetve a legna^obb koUcktor- 
emitter marad6k fesziiltsiggdi szimol- 
tunk. Az J. dbrdn lithatdk az T^-es kap¬ 
csoldtranzisztor, a BD 249-es jell^nzd 
karakterisztikii. T6rjunk >4ssza az iram- 
kdr mdkdd6s6hez: fluxusdsszeomlis pilr 
lanatiban a Tr^-es transzfcMinitor iltal 
tirolt migneses enagia a X>i-es diddin 
a C^-as elektrolitkondenzitort a tdtep- 
(bejdvd) feszults^ fdl6 tdlti. A kimend 
feszillts6g nagysiga a T^-es tranzisztor 
kikapcsolisakor 16treidvd fluxusmennyi- 
s6gtdl fiigg. Ennek nagysiga a P^-es 
potendomiterrel szabilyozhatd. Az R^-as 
ellenillissal kdnydkbe iUitott D^-es 
Zener-didda 6,8 V-os rcferendasantet 
illit eld. A Q-as elektrolitkondenzitor 
sarkin a fesziilt^ addig emelkedik, amig 
a Ps-es potenciom6ter osztasarinyinak 
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megfelelden a csi^zk^n levd feszults^g’ 
szint el netn 6 n a T^as tranzisztor Ubb 
nyitasi szintj^t. Ekkor a T^-as tranzisztor 
kinyit, a m^nduid kolidttoraram az 
R^-es ellen4114son it teMtisbe ^szi a 
T 4 *es tranzisztoBT b^bdsat Az iddkdzben 
ijraindul 6 Tj is T,-cs tranzisztorokbbl 
fdipitett hlo^ng-ot hamarabb lezirja 
a T 4 -’es tranzisztor. Amennyiben oszdl- 
loszkdpon nizziik a inpcsoibtian- 
zisztor jelalalgit, azt tapasztaljuk, hogy 
a lezirisi fizts a t^helis fiiggviny^M 
valtozik. Nagyobb kimeneti iramhoz szi- 
Icsebb mignesezd impulzushossz tarto- 
zik. Ezt szemliltcti a 6, dbra, A Ts-as 
tranzisztor koUektora is bizisa kdzdtt 
levd Q^ds Miller^kapadtis fdadata a 
zavaijelek kikiiszdbdlise. Oszdlloszkdp- 



pal mirve a Cs^ elektrolitkondenzitor 
sarkain azt tapasztaljuk, hogy tddntilyes 
tdlldvisek vannak a I>C szinten. £z a 
<V^s ddttrolifkondenzitof* is a huzalo- 
z^ induktivitasibdi adddik. Ezekre a kis 
tuskikre ad m^eleld csilkpitist a Cs-ds 
kondenzitor. Enilkul a visszaszabilyozis 
folyamatit „beriiigatni” a fent leirt tul- 
Idvis. A Cs’'48 c^ktrolitkondenzitor sar> 
kain leyd huUimossig lithatd 2 A«cs ld« 
raoieti iramnil a 7. <2 dbrdn, A 7. b 
dbrdn a kapcsolouzonu tip^ysig Idme- 
netin levd huUimossig lithatd uj^ncsak 
2 A-es kimeneti iramnil. A javulis szem- 
bcdtld. A Fi is C 4 -es alkatriszekbdl 
felipitett K-^^d jelentdsen csillapitja a 
kimend fesziilts^ hullimossigat. A ja¬ 
vulis szembedtld. Bltdntek a keskeny til- 
Idvisek, a huUimdssig 2 A-es terhelis 
mettett minddssze 20 mV. 

A 8, dbrdn a stabil uzemhez szuksiges 
hildzad tipegysig kapcsolisi rajza lit¬ 
hatd. Mus 2 ^ adatai a kdvetkezdk: 
Kimend 

feszultsig: 12 V “ 14 V-ig 


Kimend iram: 4 A 
Belsd dlenillis: 0,06 Ohm 
HuUimossig: (Ij^i 4 A) 20 mV csicstdl 

csucsig 

Tuliram- 

videlem: Ha Iid-<4 A iram gene* 

ritoros iizemmddba ke- 
rul 

Tulfbsziiltsig- 

viddem: Ha Narmilyen okbdl a 

Idmend feszdltsig < 14 
V, a Bi^-es olvaddbizto- 
sitik kiolvad 

A tipegysig tdmbvizlata a P. dbrdn 
lithatd. 


Transzfomiitor is a hidkapcsolisu 
^anirinyftd 

A bildzati feszilltsig a kit iramkdrds 
kapcsoldn, az iivegcsdves olvaddbiztosi- 
tikon koresztiil jut a Tr transzformitor 
primer tekacsire. A letranszformilt fe- 
sziiitsig a — D 4 diddikbdl felipitett 
Graetz-hid egyenirinyitdra jut. A huUi- 
mos egyenfeszultsig szur^t a Cj-as 
elektrotitkondenzitor vigzi. A Q is Cj- 
es kondenzitorok a rididfrekvendis za- 
yarvidelmet szolgiljik. 
AramgeneritcH'-tuliramirzikeld: 

A T|-es tranzisztorral felipitett iram- 
genoritor produkiija a T 2 , Tg is T 4 
tranzisztorokbdl kialakitott soros szabi- 
lyozdfokozat birisiramit. A Tg-ds hiba- 
jel-erdsitd tranzisztor koUektoriramit 
ugyancsak az iramgeneritor adja. Az 
iramgeneritor alkalmazisa tobb szem- 
pontl^l is indt^olt.. Egyriszt igy bizto- 
sithatd a nyers fesziiltsigtdl mes^te- 
menden fi^etlen meghajtdiram a soros 
iteresztdfokozat szimira. Misriszt a 
Tg-ds hibajel-adsitd tranzisztor erdsltise 
jelentdsen ndvekedik az „aktiv koUdctor- 
etlenillis’* nuatt. Az mdooiny a tipegy¬ 
sig belsd eUeniUisinak csdkkeni^, a 
stabilitid tinyezd javulisa. Az iramge- 
noritor referendafeszultsigit a Dg-ds 
LED szolgiltatja. A viligitd didda a tip- 
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egys^ etdlapjdn lett elhelyezve. A LED 
alkahnaz^s^val igy kettds funkcidt latunk 
el. A LED-ck nyitdiranyu karaktcriszti- 
k 4 ja ugyanis 16nycgescn m^ed^ebb, 
mint az alacsony fesziihs^gu (pi. ZPD 2,2) 
zaier-(li 6 di 6 . Az 4ramgai^4cor kimeneti 
4ramat az Rj-cs cmittcr-cUcnilldssal 4llit- 
juk be. A tuldramv 6 delcm is cbbcn a fo- 
kozatban talalhatb. Az Rs-^Sis figycld 
^lendll^son atfolyik a T 3 6 s T 4 -^ at^csz- 
tdtranzisztorok kollcktorarama - azaz 
a kimend 4ram. Tul4ram eset 6 n, amikor 
az Rs-as ellcniilUs sarkain a fcszultscg- 
es 6 s el 6 ri a D^-os diddan lcv 6 rcforencia- 
feszults 6 get, a Dg-os didda kinyit, a sta¬ 
bilizator aramgenerator uzemmddba ke- 
nil. A kimeneti aram nagysag^t az R^-as 
ellen^Ms 6 rt 6 k 6 nek a valtoztat4s6val be- 
folydsolhatjuk az alabbi osszefugg 6 s sze- 
rint. 


U 



ahol: Ikii kimend aram A-ben 

Uzs^ D- 6 s dioda rcferenciafc- 
sziilts^ge V-ban 

R,: figyeld ellenidlis 6 rt 6 kc Q- 
ban 


Soros szabilyozo: 

A Tj-es tranzisztorral mcghajtott Tj 
6 s T 4 -es dtcresztdtranzisztorok a nagy ki¬ 
meneti 4 ram miatt pdrhuzamosan vannak 
kapcsolva. Az emitterkdruHben leyd R 4 
6 s Rs-bs huzalellcn^Uasok a tranzisztor- 
param 6 tarekbdl ad 6 d 6 sz 6 r 6 sokat ^^cn- 
litik ki. A Tj-cs meghajtd a T 3 6 s T 4 -CS 
tranzisztorokkal I 6 nyeg 6 ben egy Dar- 
lington-kapcsoldst alkot. Eire a megfe- 
lcl 6 k 6 rcr 6 sit 6 s biztositdsa miatt van 
szuks 6 g. 

Hibajel-erdsitd: A T 5 - 6 S tranzisztor¬ 
ral fel 6 pitett fokpzat a D,-es zcncr- 
di 6 da rrfcrcnciaszintj 6 t hasonlitja ossze 
a kimeneti feszults 6 g Icosztott ^ 6 k 6 vcl. 
Ez a leosztiis, vagyis a kimend feszults^ 
a Pj-es potenciom 6 ter 61las4t61 fugg. 
A refercnciaszintct biztositd Dy-es zcncr- 
didda konyokbcdlUtdsat az R^-as cUen- 
alUs el. A hibaj^-erdsltd a kdvet- 
kezdk 6 ppen mdkddik. Tdtelezziik fcl, 
hogy valami miatt a stabilizator kimend 
feszults 6 ge csdkken. Ekkor a T^-os tran- 
zisztor bazis 4 n levd potencial is csdkken 
a Pi-cs potcnciom 6 tcrrel 16trehozott le- 
oszt4s aranyaban. 

A Tfi-ds tranzisztor cmitterpotenciilja 
vAltozatlan, hiszen azt a D^-cs zcncr- 
dioda biztositja. Csdkken tchdt a Tg-ds 
tranzisztor Ubb feszults 6 ge. A z^as fel 6 
vitt tranzisztor kollektoriurama is esdk- 
kcn. A Ti-es 6 ramgcncr 6 tor altal lett^ 
hozott &ramb61 igy tdbb jut a Tj, T, 6 s 
Ti-es soros 4teresztdelcmckrc. A nagyobb 
bazisaram jobban nyitja az 4 teresztdtran- 
zisztorokat, a kimend fesziiltsdg tehat 
emelkedik. Az egyensulyi illapot beall. 
Tapfesziiltsdg ndvekcd 6 sckor a fentiek- 
ben leirt folyamat forditottja megy v 6 gbc. 


Tolfeszultseg 6rz6kel5 aramkdr: 



Feladata a twhcldst (CB k 6 szUl 6 kct) 
megv 6 deni a tulfesziilts^dl. A Icggon- 
dosabb munkdval meg 6 pitett t6pegys6gn61 
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is eldfordulhat a soros ^teresztdclein zar- 
lata. Ha ez spont^n tranzisztormeghibd- 
sod^boladodna, a tdl4ramv6delcin hatas> 
talan lenne. Az itiitdtt kollektor-emitter 
atmeneten a nyers feszult$6g a kimenetre 
jutna. Ez azt jeknten^, bogy a CB k6- 
sziikk 18-20 V-os fesziilts^get kapna. 
Valdszinuleg ez a v^gtranzisztor vagy 
egy^b m^s alkatr^szek pusztuldsat id€xn€ 
el5. 

A CB k^szukkek magas ara indokoltti 
teszi, bogy sz61s6s6ges esetben se t^^uk 
tonlore a tapegys^ megbibasod^ miatt. 
A tdpcgysegek tulnyomd risze ilycn tipusu 
v^delemmel nem rendelkezik (a gy4ri 
konstrukcidk semi), Az a n6bany plusz 
alkatr^ze, amcly ebbez a tipusu vcdelcm- 
bez sziiks^ges, nem osszem^beto a k4r- 
ral, amelyet egy megbib4sodott tapegyseg 
okozbat. A tdlfeszuits^g elleni v6d64ram- 
kdr a kdvetkezdk^ppen mukddik: 

T^telezziik fel, bogy valamelyik soros 
ateresztdtranzisztor bibija miatt a ki- 
mend feszultseg birtelen emelkedni kezd. 
A novekecks addig tart, amig a Tg-os 
tranzisztor ki nem nyit. A Tg-os tranzisz- 
tor emitterkdriben lcv6 Dg-as Zener- 
di6da referenciafeszults^get 4Uit el6. A 
didda munkapontj^t az ^-es ellen41ks 
dllitja be. A Tg-os tranzisztor bazis^ia 
a Pg-es potenciom^tcr altal leosztott ki- 
mend fesziilts^ jut. Amikor tebdt vala- 
milyen okbdl a Idmend feszults^ emel¬ 
kedni kezd, a Tg-os tranzisztor bdzis&n 
is ndvekedik a potendal. A tranzisztor 
emitterfeszults^ge a Dg-as Zener-di6da 
41tal rdgzitett, a bazis fesziilts^ge viszont 
emelkedik. Abban a pillanatban, amikor 
el6ri a Tg tranzisztor Ueb nyit4si szintjet, 
a megindulo kollektoraram az Rn^es 
ellen411&son at begyujtja a Tb tirisztort. 
A bekapcsolt tirisztor rdvidrezarja a be- 
jdv6 stabilizalatlan nyers feszults^et, a 
Big-es uvegcsoves biztosikk kiolvad. 
A Tg-os MiUer-kapacitAs integr^lva a kii- 
Idnl^zd zavarjeleket, a tirisztor bamis be- 
gyujt4s4t akadalyozza meg. Ugyancsak 
ezt a oflit szolgilja a Cg-es kondenz4- 
tor is. 


Meg^pites, bemer^ 

A munk4t a nyomtatott iramkori la- 
pok elk^zit^vel kezdjOk. A kapcsolo- 
uzemu feszult$^41t6 nyomtatasi rajza 
a 10, dbrdn ktbatd. A b416zati tdpegys^ 
nyomtatasi rajzat a 11. dbra tartalmazza. 
A nagyobb 4ramot vezetd fotiakonturo- 
kat aranyosan nagyobb feliileture k6- 
szitsuk vagy 6nnal felrakva ndveljuk meg 
keresztmetszetilket. Eldszdr a kapcsold- 


iizond fesziilts^gv^lto elk^szit^sd es be- 
mdeset tiurgyaljuk. Az 1-es abr4n a be- 
^pitendd allmtr^zek adatai fel vannak 
tiintetve. Kisebb terbelbetds^u ellen- 
kMst ne basznaljunk. Ha nines az eldirt 
teljesitmdnyfiben, akkor inkabb a kdvet- 
kez6 kpcsdben kvd nagyobb terbettietd- 
s^dt v^lasszuk. Lebetdleg f(6mr6teg ellen- 
41ksokat ^pitsiink be. A kondenzatorok- 
n&l megadtam a tipust, valamint az iizemi 
fesziiltsdget is. Itt is mdvadd: inkibb na¬ 
gyobb uzemi fesziilts^t, mint kisebbet 
6pitsunk be az eldirt ^rt^knd. Felbaszn^lt 
klvezetdk kdziil a D^-es didda a viszony- 
lag nebezen beszerezbetd. Erre a belyre 
tdbb tipust adum m^. Amennyiben az 
itt fclsoroltak kozul egyik sem hozz^dr- 
betd, BA157-e$ diddakbdl kell pdrbuza- 
mosan kapcsolni 8 — 10 darabot. Ebben 
az esetben a batdsfok valamennyit romlik 
(70-71%). A Tj-es tranzisztorra butd- 
csillagot sztiksdges felragasztani. A Tg-es 
kapcsoldtranzisztort szinten bdteni kell. 
Az eldirt butdfeliilet 30 cm* 2 mm vastag 
A1 lemezbdl. A Tr^-es transzformdtor 
EE42-es AL400 ferritvasra van teker- 
cselve. A transzformdtor rdszletes adatait 
az 1. tdbldzat tartalmazza. 


1. tdbldzat. A kapcsolduzemd 
feszultsdgvdltd Tti-es transzformdtor 
adatai 

Vas: EE 42 Al 400-as ferrit HAGY 
N^: 20 menet 00,5 Mz buzalbdl. 

Ng: 20 menet 01,5 mm-es Mz buzalbdl. 
Az Nj ^ Ng-es tekcrcseket egyszerre kell 
tekercselni a szoros csatolas drdekdben. 
A gy^lag bekdszdriilt Idgrdsbe 1,5 mm 
vastag textilbakelit betdtet ragasztunk. 
Soronkdnt 0,5 mm-es prespdn szigetekst 
alkalmazunk. 


A Cg-as ekktrolitkondenzdtor Jd mi¬ 
nds^ ki$ induktivitdsu tipus legyen. 
R^, 10-15 dves elektrobtkondenzdtort 
ne alkalmazzunk a kapcsoldiizemu tdp- 
egysdgben. Az Fj-es fojtdtekercs adatait 
a 2. tdbldzat tartalmazza. A megdpitett 
kapcsolduzemu tdpegysdget ellendrizziik 
bekapcsolas eldtt, bogy nincs-e bibds for- 
rasztas, elkdtds. Az elektromos bemdrest 
a kdvetkezd sorrendben vdgezziik. Kap- 
csoljunk tapfesziiltsdget a kapcsoldiizemd 
feszultsdgviltd bemenetdre. A kimenetre 
DC csdvoltmdrdt vagy univerzalis kdzi- 
muszert kapesolunk, mellyel fesziiltsdget 
mdiiink. Ugyancsak a kimenetre kdtjuk 
a muterbeldssel soros arammdrdt is. 
A mdkdddst a jellegzetes sipold bang jelzi. 
Amennyiben nem rezeg be a blocking- 



2. tdbldzat. Az F^-es fojtdtekercs adatai 

Vasmag: 034 x 28 Ml 100 Al 250 HAGY 
Menetszdm: 45 menet 01 mm-es Mz bu¬ 
zalbdl. 

A fazdkvasmag bels^dbe bekdszdrult 
kgrdsbe 2 mm-es textill^keUt betdtet kell 
belyezni. A fazdkvasmag dsszebuzatdsa 
rdz- vagy aluminium csavarral tdrtdnik. 

oszdMtor, vizsg&ljuk meg, bo^ a vissza- 
csatold tekercs fdzisviszonyai megfekl- 
nek-e a kapcsoldsi rajzon jelolttel. A P,-es 
potenciomdterrel dllitsuk a kimend fe- 
szultsdget 12 V-ra. (Ha nagyobb kimend 
teljesitmdnyt akarunk a CB kdszuldkbdl 
kivenni, 13 vagy 13,5 V-ig is felcsavarbat- 
juk a kimend feszultsdget.) 

A terbeld ellenill^ drtdkdt addig cs5k- 
kentsiik, amig a vcle soros aranmkrd 
2,2 A-t nem mutat. Mdrjunk oszcillosz- 
kdppal a Tg-cs kapcsoldtranzisztor emit- 
tere ds a kollektora kdzdtt. Az itt ktbatd 
jelalakot a 6. dbra szemldlteti. A Pj-es 
potenciomdterrel a pozitiv visszacsatolds 
mdrtdkdt, ezzcl a batdsfokot lebet vdltoz- 
tatni. Az optimumra vald bedllitds a kd- 
vetkezdkdppen tdrtdnik. Kis belsd ellen- 
aMsu drammdrdt kapesolunk a telep ds 
a fesziiltsdgvaltd bemenete kdzd. A kime- 
neti dramot 2,5 A-re dllitjuk be. A mu- 
kddd feszultsdgdtalakitd Pj-es potencio- 
mdterdnek drtdkdt fokozatosan ndveljuk. 
Figyeljiik a bemencti dramfelvdtclt, mely- 
nek ei^or csdkkennie kell. MegkeressUk 
azt a pontot, abol a 2,5 A-es terbeldssel 
biztosan beindul a kapcsolduzemu fe> 
sziiltsdgdtalakltd ugy, bogy a felvett 
drama legkisebb. A 12. dbrdn Idtbatd a 
feszultsdgvdltd tcrbeldsi jelleggdrb^e. Az 
I-es kapcsoldtranzisztor a mintapdlddny- 
ban TIP35A, illctve BD249A tipus volt. 
Ilycn (25 A-es) kollektordramu, dc Id- 
nyegesm gyorsabb kapcsoldtranzisztor- 
ral a batdsfok valdszinuleg megkdzelitend 
a 80%-ot is. A viszonylag lassu ft=3 MHz 
kapcsoldtranzisztor miatt a mukdddsi 
frekvencia alacsony, kb. 4 kHz. A tcr- 
bclddram ndvcldsdvcl a kimeneti fcsziilt- 
sdg csdkkenni kezd. A terbclddramot to- 
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11. dbra 


13. dbra 






v 4 bb noveive a blockingoszdllator lo> 
gerjed. Ekkor a kimeno fesziiHs^g egy 
nyit^rinyu (Di) di6da4tnnenettel kisebb, 
mint a bcmcno feszuUs 6 g. A kimenet z4r- 
lata esct 6 n teh^t a Di^es di 6 da tdakre^ 
menne, ha a bejovd agban lev 6 biztosit^ 
ki nem oldana. 

Kovetkezik a haldzati tdpcgysdg elk 6 - 
szit 6 se 6 s bcmircse. A nyomtatott aram- 
kori lap mcgszerclcs 6 rc az eldzoekben Ic- 
irtak a m 6 rvad 6 k. A hildzati transzfor- 
m 4 tor elkeszitesenel ugycljunk az eros- 
6 ramu eldirasok betartasara. Gondosan 
keszitsuk el a primer 6 s szekunder tekercs 
kozotti szigetel 6 st. A szekund^ tekercs 
vastag huzalbdl k 6 szul. Hib4s szigetel 6 $ 
eset 6 n konnyen a primer tekercsbe csusz- 
hatnak a szekunder tekercs menetei, 6 s ha- 
lalos balesetet okozhatnak. A Tti-es ha- 
Idzati transzform4tor adatait a szuks 6 ges 
tdcercsei 6 si utasitdssal a 3. tdbldzat tar- 
talmazza. A Dj —D 4 -es diddakat 10 
cm*-cs 2 mm vastag Al hutdbord4ra c61- 
szeru szerelni. Az Ra-as ellen4iliis anyaga 
manganin. Atm 6 rdjc 01 — 1,2 mm. 

3. tdbldzat. A hdldzati transzformdtor 
adatai 

Vasmag: El 104 pakettvastagsag 50 mm 
Mmer: 660 m 00,6 mm-es Mz huzalbdl. 
Szekunder: 60 m 01,5 mm-es Mz hu- 
zalbol. 

PrimCT tckM'csn 6 i soronkent 0,25 nun 
vastag prespan szigetel 6 s. 

Szekunder tekercsn61 soronk 6 nt 0,5 mm 
vastag prespan szigetel 6 s. A primer 6 s 
szdeunder tekercsek kdzott 3 sor 0,5 mm 
vastag presp4n szigetel 6 s. 

A Tj 6 s Tj-es atcresztdtranzisztorokat 
dsszesen 500 mm*-cs hutdfeluletre kell 
szerelni. Az R 4 6 s R^-ds kiegycnlitd ellen- 
4114son alapanyag manganin, atm 6 rdje 
0,6 mm. A D^-ds didda, amely a refe- 
renciafeszults 6 get adja egyben indikator- 
k 6 nt is mdkddik. A t4pegys6g elolapjan 
elhelyezve jelzi a ki- vagy bekapcsolasi 
4l4potot. Azokat a vczet 6 kcket, mcly^ 
ken nagy 4 ram folylk, vastag huaalbdl 
k 6 szitsUk. A megdpitett haldzati tapegy- 
s 6 get bekapcsolas eldtt ellendrizzuk, hogy 
nincs-e elkdt 6 s, zarlat, hibas forrasztas. 
A bemerdst a kdvetkezd sorrendben v 6 - 
gezziik. A tirisztor anddvezet 6 k 6 t szakit- 
suk meg. Csdvoltmdrovel vagy univerza- 
lis k 6 zi muszerrel egyenfeszultsdget m 6 - 
riink a hdldzati tdpcgysdg Ca-as clcktrolit 
kondenzdtordn. l^kapcsolt, terheletlen 
tdpcgysegndl 23 V ±l V-ot mdrhetiink. 
(Feltdtelezziik, hogy a hdldzati fesziiltsdg 
az eldirt 220 V.) Mdriink a hdldzati tdp- 
egys 6 g kimeno kapesain. A kivdnt 
12-13,5 V kdzdtti fesziiltsdget a P^-es 
potenciom 6 terrel Ichet bedllitani. Kap- 
csoljuk vdltoztathatd terheld ellendlldssal 
soros drammdrdt a kimenetre. Fokozato- 
san ndveljiik a kimeneti dramot a terheld 
dlendUds csdkkent 6 s 6 vel. Az Ra-as dram- 
korldtozd ellendllds 6 rt 6 k 6 nek megfele- 
Iden kb. 4 A-es kimeneti dramndl a ki- 
mend fesziiltsdg csdkkenni kezd. Az dram 
16nyegesen ezutan mdr nem ndvekedik, 
m^ rdvidzdr esetdn sem. A tdpegyseg 
tehdt a 4 A-es kimeneti dramot ha tul- 
16^, a fesziiltsdgbdl az dramgenerdtoros 
tizemmddba keriil. A 13. dbrdn lathatd 
a hdldzati tdpegys 6 g terhel 6 si jelleggi^- 
b 6 je. 


Kdvetkezd 16p6s a tulfeszults 6 gv 6 delcm 
bedllitdsa: kapcsoljunk 24 V-os, 10-15 
W-os izzdldmpdt a Th tirisztor anddja 
6 s a + vezetdk kdz 6 . A kimend feszillt- 
s 6 get esavarjuk fel a P^-es poten ciom 6 - 
tmel +14 V-ra. A Pj-es potenciometert 
addig esavarjuk, amig a T^-os hranzisz- 
toron dt be nem gydjt a Th tirisztor. 
Ezt az izzdldmi^ kigyulladdsa jelzi. Ez- 
utan vcgyiik vissza a P^-es potencio- 
m^errel a kimeneti feszultsdget a kivdnt 
^ 6 kre. A Th tirisztor anddjdt pedig 
kdssiik dssze a nyers fesziiltsdg Bi bizto- 
sitd utani pontjdval. A hdldzati tdpegy- 
s^et alkalmazhatjuk akkumuldtor tdlt 6 s- 
hez is. Erre kivdldan alkalmassd teszi 
az dramgenerdtoros kimenete, tulterhel 6 s 
eset 6 n. (Kisiitdtt akkumuldtor.) Ilycnkor 
a tdltddram 4-4,2 A-es 6 rt 6 k. 

FdhasaoBilt irodmlom: 

U. Tietze—Ch. Schenk: Analdg 6s digitalis 6ram- 
kordk. 

A. G. Vilenkin: Feszults6gstabiliz61As. 


Alkatr^zjegyzek 

KapcsolduzemU feszultsigv<iltd: 

Ti: BC140, BC141, BSX32, BC368, 

BSY81, BSY82, BSY83. BSY84, 
BSY85 BSY86, 2N2193, 2N2297. 

T,: BD249, BD249A, BD249B, BD249C, 
TIP35, TIP35A, TIP35B, BD35C 

T,: BC2I2, BC2I2B, BC251, BC252, 

BC253, BC256, BC261, BC262, BC263, 
BC266, BC307, BC308, BC327, BC328, 
BCY78. 

T.: BC107, BC108, BC171, BC172, 

BC173, BC174, BC182, BC190, BC237, 
BC238, BC239, BCY58. 


D.: 1N3879, BYX30-200r. BYX30-300R, 
BYX30-400R, BYX30-500R, BYX50- 
200R, BYX50-300R, BY296, BY297. 
BY298, BY299, 1N5821. 

D*: ZG 6 . 8 , ZF 6 , 8 , ZPD 6 , 8 . 

Hdldzati stabilizdtor: 

Tj: 2N2904, 2N2904A, 2N2905, 
2N2905A, BC303, BC304, BC160. 
BC161, BC360, BC361. 

T,; BD135, BD137, BD139, BDi65, 
BD167, BD169, BD239, BD241A, 

BD241B, BD241C, TIP29. TIP31A, 
TIP31B, TIP31C. 

T,, T.: 2N3055, BDY73, BD249A, 
BD249B, BD249C, TIP35. TIP35A, 
TIP35B, TIP35C, BD182, BD183, 
BDY20. 

Tranzisztoronktot 250 cin*-es hut 6 - 
felQlet 3—4 mm-es Al lemezbdl. 

T.: BC107, BC108, BC171, BC172, 
BC173, BC174, BC182, BC237, BC238, 
BC239, BCY58, BFY33, BFY34, 
BFY46, 2N1613, 2N1711. 

T.: BC212, BC251, BC252, BC253, 
BC256, BC261, BC262, BC263, BC266, 
BC307, BC308, BCY78. 

D., D., D,, D.; BYX42/100, BYX42/200, 
BYX42/300, BYX42/400, BYX98-300, 
FB14G6, FB21G6, FB28G^, GEN51, 
GEN52, GEN53, GEN54. 

D,: CQY24A, CQY46, CQY47, CQY54, 
CQY26. CQY27, CQY53. 

D,: BAY41, BAY42, BAY43, 1N914. 

D,: ZF 6 , 8 , ZG 6 , 8 , ZPD 6 , 8 . 

D.: mint D,. 

Th: 2N1772, 2N17.73, 2N1774. TIC116F, 
TIC116A, TIC116B, T1C116P, 
TIC116D, TIC126F, TIC126A, 
TIC126B, TIC126C, TIC126D. 
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BAKONY MUVEK 



A gyujt6- 

gyertya 

feladata, hogy 

a belsd4g4sG 

motorok 

hengereben 

osszesGrftett 

tiizelGanyag- 

levegd 

kevereket 

a gyujt&si 

rendszer iltal 

elodllftott 


nagy- 

feszults4g 

hatasdra 

az elektrdddk 

kdzott 

Idtrejdvo 

szikra 

segftsegdvel 

meggyujtsa. 


CS5R is SZIGETEL^S 

A gy^jtdgyertya szigetei6j6nek eg^erbe nyul6 r6sze 
magas h6mers4kletnek» nyomisnak es vegyi er6zi6nak van 
kiteve* Ityen korulmdnyek kdzott keil a szigeteldcsdrnek 
el4g magas hdm^rsekletunek lenni ahhoz, hogy a rarakd- 
dott dgestermekek ieegjenek rdia, yaiamint nem szabad 
olyan hdmdrs^kletre felmelegedni, hogy ongyullad^ lep- 
jen fel. Ez csak ugy biztosithatd, ha a szlgetel6cs5r homer- 
s6klete 450 es 850 kdzott valtozik. A belsddgdsO moto¬ 
rok igdnybevetele az uresjirattdl a iegnagyobb teljeslt- 
menyig szdies hatirok kdzdtt mozog, ezdrt a gyOjtdgyertya 
konstrukcidj&nak biztositani kell, hogy kuldnbdzo igdny- 
bev^teleknel a szigeteldcsdr hdm^rs^klete a fent emlitett 
hdm^rseklet-tartominyban legyen. A gyOjtdgyertyik fel- 
melegeddse fugg a motor fordulatszimitdl, a sOrit^si ariny- 
t6l» a hOtestdl, a gydjtdgyertya elhelyezdsdtdl, az dgdstdr 
kiaiakft&s&tdi stb. 

HOiRTlK 

A hd^rtek a gyOjtdgyertyik termikus tulajdons4gira utaL 
A magasabb h64rt4ku gyujtdgyertyik tdbb hdmennyisdget 
tudnak felvenni, mint az alacsonyabbak. ugyanolyan hd- 
m4rs4kietre tdrtend felmelegedds eseten. A gyOjtdgyer- 
tyiik mukdddkepessig^ a motorban ddntden a hdertdk 
befolyasoija. Az ajanlasi tibiizatunk alapjan kivilasztott 
gyujtdgyertya a jdl beillftott motorokban mCkddtetve 
450—850 kdzdtti hdm6rs4kletre melegszik fel. 450^ 

alatti hdm^rsekletndl fokozott kormozddis Idp fel, mig 
850^ felett a tuizott felmelegedes hatis&ra a felmelegedett 
szigeteld gyujtja meg a kevereket a gyujt^i rendszertdl 
fUggetlenul. Ezek a jelensdgek nem megfeield hddrtdk 
kivilasztisa eseteben vagy rossz motorbeallitasnil tdpnek 
fel, 

TiPUS, HiZAG 

A kuldnbdzd motorokhoz a megfeield gyOjtdgyertya kiv&- 
lasztisa fekpadi, illetve orszigOtl vizsgilatokkal tdrt^nlk. 
Ezen meresek alap|4n kdszUlt aj4nl4sok szerint keil a ku¬ 
ldnbdzd g4pj4rmuvekbe a gyOjtdgyertyikat kivilasztani. 
Az ^inlas szerinti gyOjtdgyertya tipus jdl beallltott gyOj- 
tis ds karburitor esetdn tisztftdst nem igdnyel. A kiszerelt 
gyOjtdgyertya szigeteidjdn vildgosbarna, szQrkds lerakddis 
Idthatd. Az elektrddik kdzdtti helytelen hdzagbeillftds 
drtdke gyOjtisI zavarokat okoz, amely egyenetlen uresji- 
ratot, teljesitminycsdkkendst eredmenyez. A gyOjtdgyer- 
tyikon beillitott elektrddahdzag egy itiagdrtdk. Ennek 



IUlMlcmthikoz6 anya 



Hanatas caatlafcoz6 


Sxifatal6 


H4z 


Il4x-4l¥af tdmffeSanyac 


KObd t6ffnf«5 aUtit 


BaM tdmitS aUt«t 


KAa^alaktr64a 


Taatalalctr6dm 


a na^ysiga esetenk^nt elt4r a motorgy&rt6 ilul ajinlott 
4rt4kektdl, ez4rt beszerel6s elott azt ellenorizni ketl. 
A beiliftis csak a testelektr6da behajiftisival vegezhetd. 
flQkdd^s kdzben az elektromos er6zi6 miatt az elektr6da- 
h^zag megndvekszik, ez6rt iddszakonk^nt djra be kell 
illCtani az eldfrt 6rt4kre. A gydjtdgyertyikat 4 CitemQ 
motorban kb« 15 ezer km-enk^nt, 2 iitemun^ 8 ezer km- 
enk^nt ajiniatos djra cser^lni. 

SZERELiS 

Beszerei^ eldtt meg kell gy6zddni, bogy a gydjt^yertya 
tfpus megfeiel-e az ajinlatban el^^rtnak. 

Legtobb gy<ijt6gyerty4n4l a beilltott h4zag 0,5—0,9 mm 
kozott van« Azonban ^yre tobb olyan motor van, ahol 
a kipufogd g4z emis$zi6s 4s (izemanyag-fogyaszduil 4rc4kek 
csdkkent4se miatt nagyobb eiektr6dah4zagok $ziiks4gesek. 
Az iiyen ig4nyek klel4git4s4re k4szlllnek a szoki$o$t6l el- 
t4r6 elektr6dah4zagok, amelyeket a tipusjel utin Irt $z4m- 
jegy jelol az aiibbiak szerint. 


Azonosftd 

iel 

N4vleges hizag 
mm 

Baszabilyoziisai 

•I4rhet6 

4rt4ktartominy 

-10 

1^0 mm 

0,9—1,1 mm 

-13 

1,3 mm 


-14 

1,4 mm 

1,3—1,5 mm 

-15 

1,5 mm 


-20 

2,0 mm 



Minden esetben szuks4ges a motor k4zikdnyv4ben eldirt 
elektr6dah4zag beififtisa, a testelektrdda hajlitisival. 
Ogyelnl kell arra, bogy a beszerelis a kupos uI4s(j gy0]t6- 
gyerty4k kiv4tel4vet kOlsd alit4ttel tort^njen 4s a menetek 
tisztik legyenek. 

Megfeleld tdmltetts4g 4rdek4ben minden gyOjtdgyertyit 
megfeleld nyomat4kkat kefi megbOzni becsavaris utin. 
Nyomat4kkulcs biinyiban gyertyakuiccsat olyan erdvel kell 
meghOzni, ameiy k4zzel kdnnyed4n biztosftbatd. 
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Hangfrekvenci^ d i nami kakom p resszor 

CB k6szul6khez 

Soket RdiNit HA5NP, C&-3435 

A CB>ad6k hatksosskgkt l^ny^esen 
lebet javitani a m^eleld modulacids 
szint beallit4saval. AM-adoknal rendkivul 
fontos, bogy a megengedett modulkci6s 
szkzaldkon bdul tudjuk taitani a modulk- 
Idjclet. CB^k6^16kekn61 a gyarilag be- 
aJttitott szint ^tlagosan 80—90%. Amcny- 
nyiben ott a be^ilitott szintet i6nyegesen 
nagyobbra vcssziik, az a vesz61y kdvet* 
kezbet be, bogy az addt tdbnodui^ijuk. 

£z m4r az6rt sem ajknlatos, men tdl- 
ipodulkcib eset^n megnd a modulkcids 
»lvsz6iess6g, ami a szomsz^dos csatorna- 
kon zavan vagy atbalikst okozhat. 

Annak ^dekdben^ bogy az adksunk 
nagyobb bango'dvei jelentkezz^kl a v6teb 
oldalon, a moduMldjel ktlagteljesitm^ny^t 
kell ndvekii. Ezt a c61t k6tf6k modon is 
ekrbetjuk. Az e^k mbdszer, bogy a 
hangfrekvend^s jelet csucsokban meg- 
v^uk, a mksik lebet6s^, bogy a modu- 
laldjeld komprimkljuk. A dinamika- 
kompresszor azt a c6U szpl^ja, bogy 
csdkkenti a nagy amplitdd^d jei^et, €s a 
Idsebb amplituddjd jekket erOslti. £z- 
khal ^tbrnottebb** lesz a modulklbjel. 

Az 1. dbrdn cgy kifejezetten CB-bez 
k6szult hangfrekvcndks dinamikakomp- 
resszor kapcsokd rajza litbatd. Az aram- 
kbrben egy 741-es muveleti erdsitd keriiU 
aDtabnazdsra. Az erdsit^ az R^-es 6rt6k6' 
nek megvkltoztat^val novelhetd vagy 
csdkkentbetd. A kimeneten megjelend 
b«z6djelet 2 db OA1160 egyeniranyitja, 
vezdrli a bem eneti osztd als6 tagj^ent 
ba^nalt jFET csatoma-eUenallasat. 

A FET gate-kdr^ben elbelyezett 
elektrobtkonden 2 dtor drteke hatkrozza 
azt a minimkbs iddallanddt, amely- 
n6l m6g batasos kompresszio jdbet ktre, 
drtdke 800 nF es 2,2 (aF kdzdtt viltozbat. 

A bemeneti kuszdbsdnt6rt6ket, amely- 
tdl az aramkor m^ kompresszork6nt 
vi^lkedik, a Pj-es trinunerrel 411itbat6 be. 

A kompresszor kimenete egy BC182*es 
tl^su tranzisztort vezdrel, aminek az 


fesz.-ellat^ m<^oldbat6) vagy a CB- 
k^ziikk belscj^ben. 

A kompresszor be^tkskt cdlszerd a 
CB-k&zukk „PA’’ 4U&s4ban clv^gczni, 
bogy sajdt magunk kontrollklbassuk 
hafiginiak mtnds^g^l mksc^ zavai^sa 
nelkul. 


i. dbra 
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K^telemes cubical-quad antenna CB-savra 


SMM R6hai HA5NP, CB^U^S 


A cubical-quad antenna az ^yik teg- 
elterjedtebb irknyitott antennatipus a 
rdvidhuU&mu s4vokon. Fel6pit6se, huzal- 
antenna 1^6n, rendkivUl egyszeru, kiv^ve 
a tartdszerkezetet. Az antenna mindk^t 
eieme teljes huUamhosszdsi^ hurok. 
A parazita elem reflektorhangoMsu. A su- 
gdrzd 6s a reflektor kdzdtti t&volskg 0,1 
lambddra lett m^^lasztva, amely meg- 
kdzelitdkg 30 ohmos tab>pontti impe- 
dandkt eredmdnyez. A fd sug&rz^si irany- 
ban el6rhet5 antennanyores^ 8 dB, ha- 
sonl6k6ppen, mint egy hdromelemes 
Yagi-antenn44 A hiUasug4rz4si csilla- 
piti^ irt^ke m^kdzeUtdleg 20 dB. 

Az antenna formkja 6s m^etei az L 
dbrdn Uthatdk. Rezonanciafrekvend&ja 
s4vkdz6pre 27,205 MHz-rc, 20. csatorn^a 
lett m^retezve. Az antenna tdbbf61ek6p- 
pen is kivitelezhetd. A viz kiszulhetbam- 
buszrudak felhasznilisival, ami kdnnyd, 
a szilhatiroknak j61 eUeniHd konstruk- 
d6t ad. Hitrinya, bogy a bambuszrudak 



aluminiumcsOvel toldjuk az uv^zi- 
las nidat. A ko-eszttartb rudak rdgdtd- 
szerdv6nydnek Idvitelezisit is a gerinc- 
hez vai6 rdgzitisit a 3. dbra szemlilteti. 
A tartdcsoveket a szdganyag kit vigin 
megfeleld miretu AWAB bilinccsel rdg- 
zithetjuk. A sugirzd tipUlisa a 4. dbra 
szorinti m^oldissal tdrtinhet, kd'zvetle- 
niil az 50 ohmos koaxiilis kibelen ke- 
resztui 

Az antennival kapcsolatos gyakorlati 
tapasztalataim a kdvetkezdk voltak: 

Osszdiasonlitd miriseket vigeztem ^y 
5/8 lambdis Penetritor-tipusu is a 2 ele- 
mes cubical-quad antrana kdzdtt. M6~ 
tiskor az antennik a fbldtOl 1 lambda 
magassigba voltak telq;)itve, egymastbl 
kb. 8 — 10 m tivoisigra. Az antennik 
SWR irtike 1: 1^ bdul volt Adis 
oldalon m^kdzelitdl^ 10—15 kilomi- 
teres k^cxetca bduli illomisok az irinyba 
forditott quadra 1—2 „SMokkal jobb 
ripoitot adtak, mint a Penetritorra. 
Esetenkint a nagyobb tivolsigu oss^ 




konz^ilisit ^-kit iven bdul meg kell 
ismitelni, hogy a mechanikus szil^dsi- 
guk megmaradjon. 

Tart^bb konstrukdbt biztosit, ha 
a ko-eszttartblmt bambuszrud helyett 
iiv^zilas rudakbdl kiszitjiik eL Ez a fel- 
^itis stabilabb is az iddjiris viszontag- 
sigainak jobban ellenilL Az itt leht an¬ 
tenna, mechanikusan, a horgiszboltok- 
ban iddnkint kaphatd 12 mm vastagsagu 
150 cm hosszu uvegszyas rudanya^ 
^ul feL A megfdeld keretnagysig dinke 
v^ett a 2, dbrdn lithatd mbdon dtvdzdtt 



kdttetisek sorin eldforduit, hogy Praet- 
ritorral csak szbfoszlinyokat hallottak, 
viszont az irinyitott antennival az dthe- 
tdsd^ szizszizaldcos volt. Vitel oldalon 
az irinyban lev6 illomisok ugyancsak 
nagyobb tirerdssiggel jelentkeztek, de 
ugyanaldkor az oldalr61 vagy hitulrdl 6t- 
kezd jelek mir kisebb tirerdvel voltak 
jden, mint a mi^ antonninil. 

V^ezetCUi felhivnim a figyelmet arra, 
hogy irinyitott antemiit a CB-kiszuli- 
kekhez csak a Posta kuldn ^gedilyivd 
szabad hasznilnil 


Fizesse do a RADIOTECHNIKAT! 

(Mat, nevel, szorakoztat 
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Preselektor CB-k6szUl6khez 


Soketkdbert HASNP, CB—3435 



Gyakran eldfordulhat, hogy tkvoli vagy 
kis teljesitm^nyu k6szul6kkel forgalinazd 
allomassal kivinuiik kapcsolatot terem- 
teni, de a kis tdrerdss^g miatt a partnert 
m&r nehezen lehet venni; va^ mobil 
iizonben a gipkocsiantenna kisebb jel' 
szintet ad — csdkken a vcv6 bemenet^rc 
keriild hasznos jel. Ezen a probl6m^n, 
oiy mddon tudunk segiteni, hogy az an¬ 
tenna 6s a k6szul6k kd^ egy vev6- 
el6er6sit6t iktatunk be. A kdvetkez6k- 
ben tgy ilyen k6szul6k leir^sa tal41hat6. 

N6h6ny jellemzd m&szaki adat: 
Tdpfesziilt^g: 10—14 V= kdz5tt — po- 
Iarit6sv6delenimel ellktva 
£r6sit6s: minimum 20 dB 
Frekvenciatartominy: 26,5 MHz-30 
MHz, folyamatosan hangolhatd 
Ad4s-v^el 6tkapcsol6s: automatikus RF 
VOX dramkdr — 150 mW-nal indul 



2 . dbra 


DA 1061 


CB Ant. 



drnyikolo lemez * 


S, dbra 


2U 









A kapcsoliisi rajz az i. dbrdn lathato, 
ameiynek a inukdd 6 s 6 t rdviden ismer- 
tctem, 

A nagyfrekvenci^ eidfokozat k 6 t darab 
jFET-bdl kVLd kaszkddkapcsolasu erdsitd. 
A kas^ 6 d ^ranikdr ekd tranzisztora 
fbldelt source, a masodik fdldelt gate kap> 
csoi^sban dolgozik. A kapcsolas nagy 
eldnye mks toimkdrhoz viszonyitva, hogy 
az igen kicsi visszahatiis kovetkeztdbea 
nagy erdshds mellett sem gerjeddkeny. 

Az ^dsitdnek mind a bemenetdt, mind 
a kimenetet antiparalel didddk vedik az 
esetl^esen bejutd nagyobb teljesitmdny- 
tdi. A frekvencia hangolasdt egy-egy 
BA102-es tipusu varikapdidda vdgzi, a 
bemeneti 6 s a kimeneti rezgdkdrokben. 
A rezgdkdrdk egyiittfutisit a veiiik par- 


huzamosan kotott trimmerkondenz 6 to- 
rokkal lehet dsszehangolni. 

Az L|-I^, La-L, tekercs NlO-es 
(sarga, szinjelz 6 $u) 7,5x2 mm m 6 retu 
ferritgyurure kdszuljdn. Az Lj-L* tcker- 
csek induktivitisa 0,6 (aH - 9 menet 
05 mm CuZS huzalbdl, az — L 4 csatold- 
tekercs menetszama 2-2 menet a teker- 
csek hideg v 6 gein. Az antennaatkapcsold 
rel 6 FS-2A tipusu f 6 mtokoz 6 su, amely 
a CB*keszul 6 k^ adiisoldali teljesitm 6 ny 6 t 
elviseli. Alkalmazhato mis tipus is, de 
figyelembe kell venni *a nagyfrekvencias 
szempontokon kiviit az add teljesitmd- 
ny 6 t is. 

A nagyfrekvencias VOX iramkor 3 da¬ 
rab NPN tranzisztorbdl 6 pul fel. A k 6 - 
sziilek bekapcsolisakor a reldkapcsold 


tranzisztor nyit, igy a jeifogd behuz. 
Adisra kapcsolaskor a bedrkezd nagy- 
frekvoiciis jelbdl ^enirinyitott fe- 
szultsdg nyitja a misik k6t tranzisztort, 
miiltal a LED kigyuUad 6s a rel6 elenged. 
A K^-es kapcsoldvat SSB uzemmdd ese- 
t6n iddzitdkondenzitort kapcsolhatunk 
a vcz6rl6korbc - 6rt6ke 10-100 (jiF ko- 
zotti —, ami megakadilyozza a VOX 
„dadogasit*'. 

Az erdsit6st a kaszkdd misodik foko- 
zatiban - pdtldiag ki6pitett - gate- 
kori osztd abd tagjinak valtoztatisaval 
szabilyozhatjuk. 

A kapcsolis nyomtatott iramkori rajzat 
a 2, dbra, a beuUetdsi rajzot pedig a 3. 
dbra tartalmazza. 
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FOGYASSZA ON IS 

A BUDAPESTI fiDESIPARI YALLALAT 
KIYAlO TERMtKEIT! 



Csemege 
Edesipari Gyar 

Budapest! 

Csokoladdgyar 

Duna 

Csokolad^gyar 

Zamat 

Kave- 6s Kekszgyar 
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A gyujtokorkeszites ABC-je IL 

L6sksk P4tcr okl. lC*szakin6rnok, Eger 


Orvendetes modon megfigyelheto, hogy 
ndttdn-nd a tiri$ztorfelhaszn416k hami 
tabora. Az amatorok es a barkacsolok 
kdziii is mind tobbcn bar^tkoznak meg 
vclc. A tirisztor az alkatr^sz-kcrcskeddem- 
ben is szinte mindennapos cikke kezd 
vaini. 

A hozzam eljuttatott lcvclekb61 6s k6r- 
d6sekbdl azonban az deriil ki, hogy a 
kuldnf61e gyujtd- 6s vcz6rl6k6rdk, vala- 


mint az ezekbdl kialakitott szabiiyozok 
ren^ltet6se, konstnikci6ja 6s uzembehe- 
Iyez6se kdrtil m6g sok fch6r folt van! 

Cikkiinkkel elsdsorban az eziranyu 
probi6makra szeretn6nk megnyugtato v4- 
laszokat adni. Az ismertet6s szamos he- 
lyen timaszkodik tobb ilyen iranyu pub- 
likacidra, 6s szerves folytatdsat k6pezi a 
Radi6technika tavalyi ]6vkdnyv6ben meg- 
jelent k6zlem6nynek. 


7. A programozluitd egyitmciietfi tranzisztor (PUT, PUJT) 


A PUT a kdzhaszndlatu tirisztorhoz ha- 
sonld, 4 r6tegu, miniatur felvezeto kap- 
csoldeszkdz. A kuionbs6g else kdzcli- 
t6sben minddssze annyi, hogy ncm a ka- 
tbdoldali, hancm az anddoldali gyujtd- 
elektrddit (gate) vezetik ki. Elsosorban 
konvencionilis UJT 4ramkdrok kivalta- 
s4ra hasznaljdk. Ugyanis az eszkdapk Jel- 
leggdrb6i hasonldak, de a PUT-6i clore 
beallithatdk - mintegy programozhatok. 


Ehhez mindossze 2 db eilenaliasbdl aI16 
fe$zults6goszt6 szuks6ges. A PUT ezen- 
kivul Icoyegescn gyorsabb 6s jdval 6rz6- 
kenyebb, mint az UJT. fgy szivesen hasz- 
naljak tirisztorgyujto egys6gk6nt. 

Mindent osszevetve a PUT verzatili- 
sabb) gazdasdgosabb 6s gyorsabb eszkdz, 
mint az UJT, ez6rt legtobb alkalmazasban 
helyettesitheti azt. &demes tehit kiss6 
r6szletesebben megismerkedniink vete. 


7.1 A PUT muieddese 


A PUT lathatdan 3 kivezet6ses, ezek 
rendre: an6d (A), anodoldali gate (G 
vagy Ga), valamint a katdd (K). Aramko- 
ri jel6l6s6t 6s az egyszerusitett, kompie- 
menter tranzisztoros helyettesitd k6p6t 
a 7. i. dhra szeml61teti. Amint az analdg 
iuamkdrbdl is kitunik, a PUT egy andd- 
oldalon vez6rclt, mas szdval N gate 
tipusii tirisztor. Ez6rt a blokkolt (kikap- 
csolt) atlapotbdl tdrt6nd begyujtdsahoz 
a gate-elektrdddra az anddhoz k6pest ne- 
gativ polaritisu vez6ridjelet kell adnunk. 

Mint ezid^ig, ugy most is egy kiss6 
dnk6nyesen jirunk et. Ennek az a lenyege, 
hogy kihaszniljuk azt a tenyt, hogy a 
PUT-ot rendszerint az UJT helyettesi- 
t6s6re haszniilj^k. fgy a jellemzdk Ic- 
iriisihoz az UJT terminoldi^jit „ve$sziik 
kdlcsdn*’. Mindenekeldtt le kdU szdgezni: 
a PUT gate-csatlakoz6s&n egy kiilsd refe- 
renciaieszuhs6get keH fenntartani ahhoz, 
hogy UJT-k6nt mukodjon. 

A relaxadds oszcillator alapdzamkoidt 
a 7J. dbra szemlelteti. Az Ri cs Rj 
ellenalldsok alkotta fesziiltsdgosztd Iki- 



7A, dbra, A programozhatd egydtmenetd 
tranzisztor a) dramkori /eioldse; b) egy- 
szerdsitett helyettesito dramkbre 



7,2. dbra. Relaxdcids oszcilldtor-alap’ 
MTomkor FUT-ial 


hatdan betdlti a referenda (feszults6g- 
forrAs) $zerep6t. Egy ilyen elrendez6sben 
a 7,3, dbrdn vazolt sztatikus jeHeggorbc 
ill eld az andd- 6$ katddelektrddik kd- 
zott. 

A csucs- 6s a vdlgypont k6t stabil mu- 
talalhatd. ICdzdttuk 
hdyezkedik el az instabil, n^tiv eUen- 
illisu tartomany. Az Up esuespontt fe- 
sziilsig 16nyeg6ben megyezik a kiilsd.gate- 
referendival. A kdztiik tevd kuldnbs6g 
kb. egy Si-didda nyitdfeszultsdge, mdy^ 
az es^dz tcarminoldgiija Gate^Droptmk 
nevez. Mivd pedig az cldzdckben vizolt 
rderenda ncm cszkdz-, hanem iramkdr- 
fiiggd, ez6rt a PUT karakterisztikii (ezea 
belul is fdl^ a csucs- 6s a vdlgsr^nti 
param6tarek) programozhatdk. Ez a leg- 
fontosabb kUldnbs6g, ill. ddny a PUT 6s 
azUJTkdzdtt. 

A PUT munkaponti bcillitisit jdl 
m^riligitja a Thevenin-f61e helyettesitd 
k6p (1. a 7,4. dbrdt), Ug a kiviilrol alkal- 
mazott gate>feszults6g, mig R az ^en- 



7.i. dbra. A PUT sztatikus anddkarakte- 
risztikdja 


6rt6ku gate- (forras-) cllcnallis, Az aram- 
kdri dsszefugg6sek a kdvetkezdk: 




Ui-Ri 

Ri+R* 


6s 


(7.1) 


R<?= 


Ri-R, 


(7.2) 


Ri+R* 

Legtdbb eszkdzjellemzd 6rz6keny Rg 
6sUB-rc.P61diulhaRal;akkorIpt islyf. 
Ennek fizikaja kdnnyen belithatd, hiszen 
az egyen6rt6ku Rg ellcnillas t6nylegescn 
sdntdli az eszkdzt, csdkkentve annak 6rz6- 
kenvsdedt! 


7.2 A PUT karaktmsztikii 


A hirom Icgndpszcrubb PUT-tipus 
kulcsfontossigu param6terdt a 7. i. tdb- 
Idzatban foglaltuk dssze, A m6r6sckhcz 
hasznilt tcszaramkdrdk 6s cgy6b feltdtc- 
lek 16nyeg6ben azonosak az adatlapokon 
vizoltak^l. Az itt megadott jcUcmzdkct 
egy olyan sztatikus gdrbc kapesin defi- 
niiltuk (1. a 7.3. ibrit), mclyndl Ug=sta¬ 
bil 10 V DC, viszont Rg kiildnbdzd 
6rt6keket vehet fcl. firtelmcztuk tovibbi 



7,4. dbra. A PUT munkaponti elofesztUse: 
a) az alapdramkdr; b) A Thevenin^file 
helyettesito kep 
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7J, tiNdzM. TipOius PUT-paramittrek 


A 

param^er 

jeloMse 


Feltaddc 
#a=+25 “C 

2N6U6 

(^2N6027) 

2N6it7 

('S'2N6138) 

2N6118 

(^2N6028> 

Ip 

hA 

> 

o 

T 

OD 

D 

Eo»:l MO 

105 

0.18 

0.08 

Ra^lOkO 

4 

1.25 

A7 

It 


> 

o 

7 

p 

Ro»l MQ 

ts 

18 

18 

Ro»»10 ka 

27D 

270 

270 

iOAO 

hA 

Ub»40V 

0»7 

1 

1 

tOKS 

nA 

4 

5 

6 

Ut 

V 

It= 50 mA 

0,85 

0.85 

0.85 

Uo 

V 

U,*«20V; CA*e;ttiF; Yj«»0,63 

12 

11 

12 

tr 

nt 

U,»20V; Ca^IiiF; 

40 

40 

40 


MegiQ{yz£s: ^sprognunozott 






7.5. dbra. A csucsponti dram hdn^rsiklet- 
fuggdse, Faramiter a gate-ellcndttds 


az eszkdz marad^kiramait a genorAlt 
kimend impuizits jellonzl^l. A kdzdlt 
adatok - egy6b kikdt6s hijin - szoba- 
hdm^rsekletre vonatkoznak. A soron kd^ 
vctkezd fejezetekben igydcszunk kit^rni 
a m^r^siikre 6s az alkalmaz6sukra is. 

a) A csdcsponti dram (Ip) 

A PUT csdcspontj&t a sztatikus an6d- 
karaktaisztika (7. 3. 4bra) kapcs6n mir 
bemutattuk. Ha az an6dfeszults6g kisebb» 
mint a gate Ug jelu refesroicidja, akkor az 
Rj+Rg alkotta eldfeszitd kdrbdi csak 
Tkcwiinyb sziv6rg6si aram folyik az 
R^—Ca iddzftdk&rbc. Az eszkdz 
blokkoh 6]]apotban marad, ba az an6d- 
' drama nem 6d el az Ip 6rt6k6t. >^szont a 
csucsponti dramot m^ialadva a PUT 
a n^tiv ellendildsd tartomdnyon keresz- 
tdi a bekapcsolt (begyujtott) dllapotba 
biUen. Ehhez azonl^n az sziiksdges, bogy 
az Ra iddzitd ellendll^n keresztiil 
Ip-n61 nagyobb dram tudjon kialakulni. 
Vagyis: 

U,-(U.+Ud) ^ „„ 

-rI- 

£z az oszdilddd beinduldsdnak ^yik fel- 
tdtele. ^nek 6rddc6ben a maximdlis 
csucsponti dramot az adatlapok mega.djdk 
— egyrdszt a refernida feszults6g6nek, 
mdsrdszt a kornyezet hdmdrsdtktdnek 
fdggv6ny6ben. Paramdter az eredd gate- 
ellendllds. (L. a 7.5. ds 7.5. dbrdkat,) 

Ez utdbbiboz szeretndnk tdmontot 
nydjtani a 7.7. dbrdn Idtbatd kombindlt 
teszteld dramkdr ismertetdsdvd. 

A 7.7. dbrdn vazoh kapcsolds a cs^- 
ponti dram ^szeru, de igen pontos m6- 
r6s6t teszi IdK tdvd . Az dr e ndczds m agva 
egy PUT fdrdszgenerdtor IQ nF-os idd- 
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7.5. dbra. A csdcsponti dram feszultsig- 
fuggise. Parameter a gate-ellendllds 


zitdkondenzdtorral, 20 V-os telepfesziilt- 
s^el, szabdlyozbatd 6$ stabilizHt tdltd- 
(andd-) drammal 6s konstans gate- 
eldfe^td feszuhs^orrdssaL A gate- 
oszt^dncot ugy vdl^zuk m^ bogy az 
^endtdkii forrdscllcndlids: MD 

▼agy IQkQlegsfen. 

A PUT oszdlidldsdt a kisutdkdrbe ik- 
tatott kismdretii bangsz^6 (v. fulball- 
gat6> ha IttMHbap £sk 

lyamatos cs5kkent6s6vel (R^ el6rkezunk 
e^ oiyan pontt^ abol 6^en megszd- 
nik az oszcilldcid. Ebben a hdyzetbcn 
olvassuk le az R^ elloidlldson es6 feszdh- 
s6get, amely az (HimHdrvdny 6rtdm6ben 
ardnyos a csdcsponti diammaL R| bn&st 
akkora legyoi, bogy a nagy bonend 
cHcndlldsd fcszdltsdg i^d kb. 1 V<K>t mu- 
tasson. Ip mdrdsdndt idcjdre a T^ traii- 
zisztort tdvolitsuk el a fo^latdbdl 

b) A vdlgyponti dram (1^) 

A vdisypontot a PUT sztatikus andd- 
karakterisztikdjdn a 7.3. 6s a 7.10. dbra 
szemIdUeti. Az ly vdlgypontot a fesziilt- 
s6g minimuma, mdskdit fogalmazva: a 
jell^gdrbe zdnis differenddlis ellendtldsa 


jdzi. Nagyobb dramokndl az eszkdz sta- 
bil, ON ^potba kertU; ellenkezd eset- 
hca az instabik negativ ellendlldsu tarto- 
mdnyra jutunk. 

Amennyiben a PUT-ot relaxdcids osz- 
dlldtcarban basznd^uk, akkor az iddzftd 
^endfldscm kiabikirid kgoagyobb toun- 
nak kisd H>n dc k^ lemne, imnt az aktud- 
b$ ly. Tebdt: 



7.8. dbra. A vdlgyponti dram hdmdrsdklet’- 
fuggise. Faramiter a gate-eUen&Uds 
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73, dbra, A volgyponti dram feszultsig- 
fuggise. Faramdter a gate-ellendUds 


U^-Ut 

Ra 


-=It 


(7.4) 


Ez az 6szciUiici6 fennmarad^nak miso- 
dik fontos A t^na fontoss&gto 

val6 teidntettel a gyi^6 c^gdc adatlap- 
jaikon megadj^ a mimniklis volgyponti 
4rainot a referenda fcsziiltsigdick, to- 
v4bb& a kt^yezet hdmdsddetdidc fiigg- 
v6ny6ben. Paramder az ered6 gate-eUai- 
iMs fld. a 7^As 7,9. dbrdkaty Csopkn 
M$zakkcskonyvadat‘-szeru** 6s in6hknyos 
kdzelit6sk6at jd tudni, bogy valamennyi 
eszkbzre: 


ItoS2 hA (e'A= +*25 “C? Rg=* Mft; 
U,= 10V) 

Visjsoat vannak alkalmazksok, amitor 
az programozhat6 ^y&tmenetd tra nzi sz- 
tort 5ntart6 (ON—OJ^ uzamnbdban — 
kmni^nnentar tmsztork6nt baszn61>uk. 
Az ilyenkor kialakuld an6d&ramnak na- 
gyobbnak kell lennie, mint az akttialis 
ly. A vdlgyponti iram maximklis 6rt6kd 
az adatlapok 41tal4ban Ra=l MO es 
U*=10 V m^ett szolg6hatj&k: Ivm~ 
=25.. .50 jaA. Valamennyi eszkdzre 6r- 
v6nyes, 6vatos kdzelit6s tov6bb6, bogy: 
Ivm=^ 400 jiA (Ra=10 kO; Ug=10V; 

-50 X) 

A vSIgyponti 6ram ni6r6sckor a Tj 
tranzisztort csatlakoztatm kell, viszont 
a PUT kapadtiv an6dkdr6t (Rg; Ca) 
kell iktatni. igy nem 611bat eld oszdl- 
*16d6. 

A Ta, Tj alkotta astabil multivibrator 
kb. 1 Mz-es a^yszdgjelet kllit eld. Le- 



7.J0, dbra, A PVT anddkarakterisztiki^gd- 
nak rdszlete 


osztott formkban vczdrb a tranzisz¬ 
tort, amely az aramgenerktort kb. 10%-os 
m6rt6kben „modul&lja**. A vdlgyponti 
paramdterek m6r6se azon az ^szeru 
tdiyen alapszik, bogy a karakterisztik4- 
nak itt z6rus a differendklis eUen^Msa, 
vagyis du/di=0. 

Csatlakoztassuk tebat az drzdkeny 6s 
nagy b«ncndcllen4Msu AC voltmcrdt 
a PUT an6dj4ra, me^d a csucsponton tdl- 
bakdva folyamatosan ndvdjuk az eszkdz 
6ram4t. A vdlgypont eld6s6t az AC 
szubs^ji^mponras bat6r(X20tt mini- 
muma fogja jelezni! 

c) Az dnzdrdsi (Jjj) is a tartddram (I^) 

Ezoi aramjeUemzdknek kiildndsen ak- 
kor fontosak, ba a PUT tirisztork6nt 
mdkddik (Id. a 7.10, dbrdt), Ezeic szerint 
az II dnzirksi (belyenktot 6s t6ves^ 
kapcsold) 6ram az a minimkbs andd- 
6ram, melynck Id kcH alakulnia a trigge> 
rcl6s idcje alatt abboz, bogy az esdcdz 
teljes keresztmetszete begydjtson 6s dgy 
is maradjon. 6rtdc6t ddntden bcfolyk- 
soljdk a vez6rldjel param6terd, elsd kdzc- 
lh6sb^ azt mondbatjuk, bogy: 

Il=(3...5)Ih, (7.5) 

ahol Ih ^ 6”. sztadkus tartddram. Ez 
utdbln azt a l^kisebb andddramot repre- 



7,11, dbra. A PVT anddrgate nyitdfeszult- 
seginek nrnnkaponh is hdmirsikletfuggese 

ba Ux 6rt6k6t mintegy 0,5 V-tel vesszQk 
figyekmbe. 

A csdcspond feszOlts^ m6r6s6bez is 
jdl haszndlbatd a 7.7. dlvdn vdzolt el- 
rendez6s. 

e) A nyitdirAnyd anddrgate feszultsig 

Mint abogyan az eldzdekben Idttuk, 
a PUT Up csdcsponijdt n6mik6pp bcfo- 
lydsolja az andd-gatc' nyitdfcsziilts^ 
mds szavakkal a gate-drop. Az Uaq 
feszuhs6g jdl^e basonld egy kisteljesit- 



7.12, dbra. Aramkori vdzlatok a PVT maradikdramainak irtelmezisihez 


zentdlja, amelyndl az eldzdleg begydj^ott 
PUT m6g 6ppcn vczctdsben tarthatd. 
Ii, 6rt6ke erdscn fugg a bdmdi^klettdl; 
a gate-lezdrdstdl 6s az anddkdri terbeld- 
ellendlldstdl. Gyakorlati szabdly, bogy 
Ii, mindig a vdlgyponti dram (ly) 6rt6kc 
alatt marad. 

d) A csdcsponti feszultsig (Vp) 

A PUT soron kdvetkezd ddnye, bogy 
az Up csdcsponti feszuhs^ a kul^ alkat- 
ekmekkel bedllitbatd. Az esa^dz one 
{HTogramdzbatdsdga Ichetds dg eke t kindl 
feszults^vezdrelt oszdOdtor (VCO) is 
egy6b basonld funkd^ egyszerd reaM- 
zdldsdra. A csucsponti (mds szdbasznd- 
lattal: bilfendsi, gydjtdsi, kapcsoMd) fe- 
sziihs6g kdzelitdk^: 

Up3fUs+Ux (7.d> 

abol Ug a tcrbclctlen osztdldnc (refwtti- 
da) feszults^e, Ux pcdig az ofs^. 
Ez utdbbi valamelycst nagyobb, mint 
a tdnyU^es Uag nyitdfeszults6g (drop), 
mivd a biU^d^ mcgeldzden a gate^ 
kife)6 folyd Ip intenzitdsd dram feszult- 
s^et ejt az Rg dlradlldson is. fgy: 
Ux=UAG+IpRo 

Az ofszet-fcszubsdg valamdyest kdveti 
az Rg vdbozdsdnak jellc^. A pontos 
szdmszera adatokat m^ehetdsen ndi6z 
m^batdrozni. Szerencsto az alkalma- 
zdsok zdm6ben erre nines is kifejezetten 
szuks^. Kdzel maradunk az igazsdgboz. 


m6nyu Si plandr diddddboz (Id. a 7.11. 
dbrdt). 

Az andddram cs^ckendsdvel 6s a bd- 
m6rs6klet ndveked6s6vel csdkken a nyitd- 
feszults^. A batds a Ids drampk tarto- 
mdnydban jelentdsebb. Igy az Uag I®* 
szults^ bdmi&s6klctfugg6sc 10 nA-n61 
mV 

kb. -2,4 —, mig Ia= 10 mA-n61 mind- 
C 

mV 

• 

Alkafanazdstef^hnikai szempontbdl ezek 
rendkiviil basznos informddtic, kOldnd- 



7.13. dbra. Az /oao maradikdram hdmir^ 
sikktfuggise 
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7 J4. dbra. A begy&jtott PUT anddkarak 
terisztikdja a telitesi tartomdnyban 


sen ott, ahol az A—G didda h 6 m 6 rs 6 klct- 
rugg 6 s 6 nek kompenzdlisa a feladat! 

f) A gate-katdd maraddkdram (Iqym) 

Az Iqes az a marad^karam, amely 

a gate feldl a katodon kifele folyik - mi- 
kozben az anddot rdvidrezanjuk a katdd- 
daL A szuperpozicio t^telet alkalmazva 
kdnnyen bel4that6, bogy Iqks tulajdon- 
k^ppen a gate-anod 6 s a gatc-kat 6 d ma- 
rad6k4rainok osszege. Kdzben a haima- 
dik elektrdda mindig nyitott (Id. a 7 J2, 
dbrdt). Teh4t matematikailag: 

lGKS=JaAO+IoKO (7-8) 

Az Iqks marad6k4rani ismcrctc az 6 rt 
fontos, mert szemmel 14that6an terheli 
a gate-kori feszults 6 goszt 6 t. Ert 6 ke: tipi- 
kusan 5, maximalisan pedig 50 nA. 
Hatisdt a nagy gate-ellendllasok e$et 6 n 
kuiondsen ajanlott figyelembe venni! 

g) A gate-andd szivdrgdsi dram 
Tulajdonk 6 ppen egy di 6 da z4r6iranyu 

sziv4rg4si aram4val allunk szemben, 
amely a gate-en befel 6 , az anddon pedig 
kifel 6 folyik — mikozben a katdd nyi¬ 
tott (open). Az aram ismcrete 

kiilbnosen a nagy k^leltet 6 su iddzitdkn61 
fontos, mivel hozzaad 6 dik a kondenza- 
tor egy 6 bk 6 nt is kicsi toltdaramihoz 
(Id. a 7.12. 4br4t). Tipikusan 40 *V-os 
t4pfeszults6g meil^t m 6 rjuk 6 s a 7.13. 
dbrdn lathat 6 dsszefugg 6 shez jutunk. 
Igao 6 rt 6 ke ±25 ""C-on tipikusan 6 s 
kdzelitden 1 nA, amely 8 ®C-onk 6 nt 
m^duplazbdik (avagy 30 *^C-onk 6 nt meg- 
ti 2 szerez 6 dik). 

h) Vezetdirdnyd feszultseg (Ut) 
Nyitdirdnyu feMzultsig (/on/ 

A begyujtott PUT an 6 d- 6 s katdd- 
kivezet 6 sd kozdtt m^hetd feszults^. 
A 7.14. dbrdn vazolt logaritmikus jeUeg- 
gdrb 6 t a gyakorlati sz4mitasok sor4n 
W Uto=<)»8 V-os kiiszdbfeszults^ 6 s 


^y Rd=l G-os differenddiis ellendllas 
soros kapcsol4s4val modellezzuk. Ez az 
xm. tinearis-tdr 6 spontos kdzelit 6 s 
fT(=lA)==2 A-ig kiel 6 git 6 pontoss4gu. 

Impulzusgener41as eset 6 n Uxo ^ ^ 
csdkkendk az Uo amplituddt, iU. ndvelik 
annak felfutasi idq 6 t.' L4that6, hog> 
a PUT ilyen szempontbdl is kb. egy nagy- 
s4grenddel eldnybsebb az UJT-hcz k 6 - 
pest, mivel ez utdbbi dn. szatur 4 ci 6 s 
emitterellendllasagyakorlatilag: 7.. .20Cl. 

i) A kimend feszultsdgimpulzus 

csucs^rteke (Uq) 

A relaxddos os 2 dll 4 tor 41tal genoralt 
kimenoimpulzus csucs 6 rt 6 ke nemcsak 
Up-ndc, Uxo'tiak 6 s a dinamikus ellen*^ 
411^nak, hanem az 4tkapcsol4$i sebes- 
s 6 gnek is fuggv 6 nye. Kuiondsen j61 14t- 
szik ez, ha kis (^10 nF) iddzitd (energia- 
tirold) kondenz4tort ha$zn41unk. Ui. az 
eszkdz a kond«izatort energiaj4b61 keny- 
telen fedezni a bekapcsol4si idd alatt 
a folyamat vesztesegdt is! 

0 , 1 .. . 0,2 jxF kozott mir m 6 rs 6 kl 6 dik 
az utdbbi jelens 6 g (id. a 7.15. dbrdt). 
A kimendimpulzus amplitddojat egy spe- 
dfikalt mdrokapcsolas 6 s egy elegendden 
gyors m(ikod 6 su oszdlloszkdp segits 6 g 6 - 
vel tanulmanyozhatjuk (Id. a 7.16. dbrdt). 

i) A felfutdsi idS (t^) 

Az impulzus- 6 s a tirisztortechnikai al- 
kalmazdsok egyik fontos param 6 tere a 
felfutdsi ido. Gondolunk csak pi. a nagy 
intenzitdsu egyenaramokat kapcsold ti- 
lisztorok gyujtd^ys^dre. A felfutdsi 
tddt a generdlt Uq impulzus homlokdnak 
10 6 s 90%-os pontjai kozott m 6 ijuk - 
tobbnyire egy spedfikdlt elrend<» 6 sben 
(Id. a 7.17. dbrdt). 

P61ddul a Motorola gydrtmdnyu 
PUT-okon v 6 gzett m 6 r 6 sek sordn azt ta- 
pasztaltuk, hogy az eszkdz dtlagosan 
t,=40 ns seb^s^. Ez i 6 ny^esen jobb, 
mint a planar UJT-k hasonld felt 6 telek 
kdzdtt m 6 rhetd, kb. 120 ns-o$ felfutdsi 
ideje. 

k) A legnagyobb 4s a legkisebb 

oszcilldcids frekvencta 

Egy ndott eszkdz-esetdn az ^mkdri 
konstruktdrnek m 6 g n 6 hdny tovdbb^ 
kulcsfontossdgu paramdtert k^ ismernie. 
Tdbbdr kdzdtt j 6 tudni az anddkdri 
dtendllas maximdlis 6 s minimdlis meg- 
valdsitdsi 6 rt 6 kdt, amellyel az elrendez 6 s 
m 6 g (mdr) garantdltan oszdlldl. M^on- 
toldsaink alapjdn a kdzismert RC re- 
taxddds oszciUdtor dramkdrdk k 6 pezik. 

A maximdlis frekvenda eld 6 se 6 rde- 



7.15. dbra. A generdlt kimenoimpulzus^ 
amplitudd az energiatdrold kapacitds fugg- 
venyiben. Paramdter az alkalmazott telep- 
feszultsdg 


k 6 ben haszndljunk min61 kisebb 
(^KXK) pF) idddtdkondenzdtort, tovdb- 
bd aikalmazzunk olyan bedllitdst, ahol 
a lehetd legnagyobb az vdlgyponti 
dram. Az anddkdri ellendllds legkisebb 
megvaldsitdsi 6 rt 6 ke ezutdn jd kdzeli- 
tessel: 


Rmin ““ 


2(^J,^Vy) 
It 


(7.9) 


ahol az U^ vdlgyponti fesziiltsdget rcnd- 
szerint el is hanyagolhatjuk. 

A minimdlis frekvenda (hosszu k 6 slel- 
tet 6 s) el 6 r 6 se 6 rdek 6 ben (^Iszo-d min61 
nagyobb kapadtdsd kondenzdtort 
('>-10 |jtF) haszndlni. Fontos tovdbb^ 
hogy csek61y le^en a kondenzdtor szi- 
vdrgdsa. Mdsr 6 szrdl az eszkdzt ugy kell 
el^esziti, h(^ .nun61 kisebb l^en az 
Ip csucsponti drama. A realizdlhatd l^- 
nagyobb anddkdri elicndlids: 


(7.10) 

2Ip 

Konstans (fix) iddzitdkmidenzdtorral 
momentan a ieg 6 rz 6 kenyebb PUT-okkal 
(pL 2N6118) biztosithatd a l^nagyobb 
dinamikus frekvenda-dtfogds. A kon¬ 
denzdtor 6 s az eldfeszitd elemek vdltoz- 
tatdsdval a realizdlhatd frdcvendatarto- 
mdny: 0,003 Hz.. .2,5 kHz. 


kompenzdldsa 

Eldljdrdban leszdgezhetjuk, hogy a 
m^i^^ld kulsd alkatdemdckel bedllitott, 
akcsony frekvendds PUT-os relaxddds 
oszdUdtor relative csekdy frckvcndavdl- 
tozdst mutat a hdm 6 rs 6 klet fiiggvdnyd- 
ben. A mdr^khez haszndlt alapkapcso- 
Idst a 7.18. dbra szemlHteti. A mfikd<^ 
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7.18. dbra. MirddramkdraFUTrelaxdcids 
oszciUdtor stabiUtdsdnak vhsgdlatdhoz 


frekvenci 4 kat az anddkon ellenalUs segit ' 
s^el 4Uitottuk be» a 100 ...2000 Hz 
kozdtti tartom&nyba. Majd a kdmyezet 
hdm 6 Fs 6 kiet 6 t + 25 "C-rdl + 60 ^C-ra no- 
veltuk. 

A vizsg^latok azt igazolt^k, hogy ezen 
gy 6 r frekvend^ban az Uag fcszults 6 g 
negativ hdm 6 rs 6 kleti egyutthatdja domi- 
nbX 6 s igy kb. 2 %-os frekvendandvekc- 
d 6 st okoz. Ennek kompenzaUsa viszcny- 
lag egyszerubb 6 ramkori feladat (Id. 
k 6 s 6 bb). 

10 kHz foldtti fn0k5d6si frekvenddkon 
a PUT kikapcsol4si folyamatanak tiro- 
16si r 6 szideje jut egyre nagyobb szorephez. 
Igy mas jelleget oH a frekvenda hdm 6 r* 
s 6 kletfugg 6 se. Sajnos ennek kompenz^-* 
lasa az el6z6ekn61 16ny^esen dsszetet- 
tebb^ ilL bonyolultabb feladat. Szeren- 
csenkre a gyakorlatban meglehetdsen 
ritk^n van erre szuks 6 g. 

A 7*. 19. dbracsopon az egyszeru h 6 - 
n^rs^klet-kompenz^s nihdny bcvalt 
modszerdt illusztr^lja. A vizolt kapcsote- 
sok tehet 6 s 6 get kin^inak tov4bba arra is, 
hogy az eszkoz ered 6 l^/lp m 6 r 6 sz 6 mat 
$z 6 munkra kedvezd jelleggel befolyi- 
soljuk. A c61szerds6g kedy 66 rt mindvegig 
UJT-ckvivalaisekrc szoritkozunk. 

Az a v4zlat a kompenzalatlan alap' 
megoldds - ez esetben VlpSs 200 . 
Egy m^elel 6 S^lidda adapt 4 l 6 s 6 val 
kiel6git5en kompenz41hat6 az offszet' 
feszults 6 g hdm 6 r^kletfugg 6 se. A b meg- 
old 4 ssal nem, z c ^ a d elrendez^sben 
viszont kb. 1000 *rc no az eredd vdlgy- 
6 s csucsponti 4ramok ar4nya. Az R 3 el- 
len4116sok megvalaszt 6 sa az: 

R,= (7.11) 

Ip max 

fonnula szerint t5it6njen. 

A 7.20. dbrdn \k 20 lt elrendcz 6 sek az 
el 6 z 6 ekhez k 6 pest valamelyest t6k61etc- 


sebb kompenz4d6t adnak. A hat 6 s az 
el$6n61 2 db m^eleld Si-di 6 da ereddje- 
k 6 nt, mig a m6sodikn41 az R 3 63 az Kg el- 
len6116sokkal be 6 Uithat 6 nyit^esziiltsi^ 
^ h 6 m 6 rs 6 kletfugg 6 s(i ekmmel lehetsd- 
ges. (Ez utdbbit programozhatd Zrdi6d4- 
nak is nevezhetn 6 nk). Mindk 6 t esetben: 
Vip 35 220 . 

V 6 gul k 6 t igen sokoldaluan haszn61hat6 
elrendez^ ismertetunk (Id. a 7.21. db- 
rdt). Ezdc a h 6 m 6 rs 6 klet-kc»npenz 6 d 6 n 
tulmenden elnyomjdk a tdpfeszults 6 g 



7.20. dbra. Tdkiletekitett hdmerseklet- 
kompenzdcids mddszerek: a) Si-didddk- 
kal; b) Si-tranzisztorral 



7.21. dbra. Nagy verzatiiitdsu kompenzd¬ 
cids mddszerek a) NPN tranzisztorral; 
b) Erzikeny plandr tirisztorral 


ingadozdsdbdl fakadd frekvendavalto- 
zasokat is. Az eredd volgyponti dram 
igen nagy: ly/Ip^lOOOO. Mint 6 rdekes- 
s 6 get megemlitjuk, hogy a vdzolt meg- 
oldasokat relaj^dds oszdllatorrd ki^ 6 - 
szitve, 5 nF-os iddzitd kondenzdtorral 
a 60. . .80 kHz-es mdkdd 6 si frekvenda 
kdnnydszerrel biztosithatd! 


7k.2. t^ldzat. Az UJT is a PUT paramittreinek dsszehasonUtdsa 


2N4S53 

planArUJT 

paiam6tcrek 

^ 2N6118 

PUT 

0.7.. .0.85 

LeoszUsi tdnyezO 

Vdttoztathatd 
(tip. 0.63) 

4,7...9.1 kO 

Jellemzd cUoi&lJ^s 

Rbb 

Rg 

V4]toztathat6 

1 kQ...5 MQ 

2,5 V 

Szatur^ds fcsziilts^g 

UB(Mt) 

Ut 

0.9 V 

0.4 |aA 

Csucsponti 4ram 

Ip 

0.7 liA (Ro^lO kO) 

80 nA (Ro>>l MQ) 

6 mA 

Vdl^ponti 4nun 

Iv 

0.27 mA (Ro»10 kQ) 

18 pA (B^^l MQ) 

1 nA 

JeU«nz0 maraddkiram 

Ibo 

Igko 

4 nA 

7 V 

KimenO impulzus amplitikl6ja 
UOBi 

Uo 

12 V 

120 ns 

FelfuUud idO 
tr 

40 ns 

'^300 kHz 

Legnagyobb oszcill^ids frekvenda 

^3 kHz 



7.19. dbra. A PUT hdmdrsdklet-kompenzdldsdnak egyszerU mddszerei: a) kompenzdlatlan UJT-ekvivalens; b) c) ds d) kompenzdcid 

Si-didddval 
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7.4. A PUT £s «z UJT dsszehasonlitisa 


A 7.2, tdbldzathan cgy atlagosnak 
mofidhat6 PUT egy plankr UJT funk- 
cion^san anal6g, lmlckbntoss4gu para- 
m^erdt hasonlitjuk dss^e. A md6sek 
16nyeg6ben azonos feltdelek mellett tdr- 
tentek. 

Mindezdc utan megkilapithatd, hogy 
az UJT kcv6sb^ 6rz6kcny (Ip) 6s lassdbb 
muk5d6su (t,), mint a PUT, A vezetd 41- 


lapot feszuksegcsese (Ubbi (sat)) nagyobb, 
a belsd leosztasi t6nyezdje pemg nem be- 
folyasolhato. 

Az UJT hat4rozott eldnye a PUT-tal 
szemben, hogy az el6rhetd oszcillacios 
frekvencia mintegy sz4zszor akkora (kb, 
300 kHz). Ez elsddlegesen a 16nyegesen 
nagyobb volgyponti arammal magyar4z- 
hat6. 


8. Gy6jt6k5r-keszit6s PUT-tai 


A Mkimendimpuizus csucs6rt6ke** 6s 
a „felfutasi idd** fejezetek kapcsdn mar 
utaitunk arra, hogy a PUT nagy ampli- 
tdddju 6s meredek impulzusokat general 
Az el6rhetd maxim4Us ism6tldd6si frek¬ 
vencia azonban m6rs6kelt (2,..3 kHz). 


Mindezek eredm6nyek6nt a PUT kivalt- 
k6pp aikahnas kozepes 4ramu, els6diege- 
sen ipari frekvenci4s (50.. .60 Hz) tirisz- 
torok lnztons4gos gyujt4sara. 

A kovetkezdkben ezekkel szeretn6nk 
megismertetni a Kedves Olvas6t. 


8.1. Egyszeru tiriszttH-gyujto egys6gek prognunozluit6 egyatmenetS 
tranzisztorokkal 


Elsd p61d4nk egyszerO, fdlhulhunu 
teljesitm6nyszabalyoz6t mutat, amely j6 
p6lda arra, hogy mik6nt ichct a PUT 
4ramkdr6t kozvetlenul a h416zatb61 tap- 
141ni (Id. a 8.2. dbrdt). A nagy ellen- 
41lasu gate-kori feszults^osztd (180 kO + 
22 kO) biztositja, hogy a 2N6028 40 V-os 
hat4radat4t nem lepjuk tiJiL A vazolt 
megoldast elsdsorban a kev6sb6 igenyes 
alkalmaz4sok o61j4ra ajanijuk! 

A tovabbiakban egy prectzios kialakt- 
t4su, f61hullamu, manualis tcljesitm6ny- 
szabalyozdt ismertetiink (Id. a 8.2. dbrdt). 
A PUT-OS relax4ci6s oszdllator egy 
18 V-os Z-di6d4r61 kap taplalast, mely- 
nek feladata kettos: 

a J a pozitiv f61cikiu$okban trap6zositja 
a t4pfeszults6get; 

b) di negativ f6ihull4mok tartama alatt 
mint kozonseges r6t^di6da sontoli 6s 
igy reseteli a gykjtdkdrt. 

Mint 6rdekess^ megfigyelhctd, hogy 
az anodkori energiatarold kondenzator 
relative kis kapadt4su. Erre a PUT gyors 
mukpdese 6s jo hat4sfoka kinal lehetds6- 
get. fgy viszont eI6rhetjuk, hogy a gyujto- 
kdr 4ramfelv6tele lenyegesen kcvescbb, 
mintha UJT-t alkalmaztunk volna. 


8.2. A tiiac yez4rl6se 

A szamunkra (allanatnyilag 6rdekes, * 
vagyis a kisfrekvencias „fazishasit4s** 
c61j4ra ajanlott triacok gyujt4si param6- 
tereit az !.» II. 6s a III. modusban garan- 
t41j4k. Ezek a viszonylag 6rz6ketlen 6s 
robusztus tipusok, igy nagy konunuta- 
d6s feszuits^mereddrs6get k6pesek elvi- 
selni. A IV. modusban viszont nem java- 
soljak mukddtet6suket a nagy Iqt ^ 
II, valanunt a kis di/dt teliesit6k6pess6g 
miatt. 

Az eldzdekben megismert PUT re- 
laxadds oszdllatorok egy adott pontjin 
viszont csak egyf61e polaritasu impulzus- 
sorozat jelenik meg. Kedvez5 megoldas- 
nak 14tszik teh4t, ha a $zab41yoz6 
triacot mindtg negativ polaritdssai, teh4t 
a 11. 6s a III. modusokban vez6reljuk. 



8.1. dbra. Egyszeru teljesitmdnyszabdlyozo 
PUT gyujtdkdrrel 


A gyujtokor szinkronizalt m()k5d6s6hez 
sziik^es feszults^et €61szeruen most is 
a t4pial6 haldzatbdl — pontosabban a ki- 
kapcsolt triac focsatlakozasairdl vessziik 
le. Teljeshultamu ^eniranyitas utan 
a Ds jelu Z-diodaval trap6z alakura for- « 
maljuk. Ezen kdtotts^ek azonban oda 
vezetnek, hogy a triac gate-je 6s a PUT 
4ramk5re egyszerfi eszkdzokkel nem kap- 
csolhatd ossze galvanikusan. A csatolis 
az esetek tobbs6g6ben egy elv4iaszt6 



8.2. dbra. Precizids^ fdlhuUdmu teljesit- 
menyszabdlyozd PUT fethaszndlds^al 


(vagyis szigeteld) impulzustranszforma- 
tor kozbeiktatas4val tdrt6nik! 

A 8.3. dbrdn lathat6 predzios teljesit- 
ni6nyszab41yoz6 4ramk5r sz61es atfog4si 
tartominyt, stabil hiszter6zismentes mu- 
kod6st biztosit. Ez az elrendezes tdbb — 
a k6sdbbiekben banutat4sra keruld meg- 
oldasnak lesz majd alapveto 6pitdkoc- 
kaja. 


8.3. Nagyiramu tirisztorok 
gyijtasa PUT-tal 

A PUT triggcr-elemkent tdrt6n6 fcl- 
haszn41as4nak m4sik fontos terulete az, 
amikor nagy egyen4ramot kapcsold ti- 
risztort vez6relunk. llyen alkalmazasok- 
ban a tirisztor anddarama a gyujtast 
kdvetden gyorsan ndvekszik, amihez a 
biztonsag 6rdek6ben nagy meredeks6gu 
6s intenzit4su vezerldaram szUkseges! 
Igen j6 kapcsol6 tulajdonsagainal fogva 
a PUT szinte idedlisan alkalmas erre 
a feiadatra. A tov4bbiakban ezekre 
mutatunk be p61d4kat. 

Az alkalmazasok z5m6n6i a galvanikus 
elvalasztds miatt impulzustranszformator 
kod>eiktat4s4vai tort6nik a fdtirisztor 
vez6r16$e. A gyujtdegys6g 6s a fdtirisztor 
kdzott rendszerint m6ter nagysagrendC 
t4volsag is van - pi. a rack-rendszeru 
fel6pit^ miatt. A gyujtdjelet ilyenkor 
tdbbnyire koaxialis kabdek tovabbitjak. 

Mindezek eredm6nyek6nt az impulzus- 
transzformitor sz6r4si induktivitasa 6s 
a terheld parazita kapadt4sok 16nyegesen 
m6rs6klik a gate-aramimpulzus homlok- 



8.3. dbra. Precizids^ teljeshulldmu PUT-os—triacos teljesitminyszabdlyozd 
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S.4. dbra, Egyszerd impulzusformdld dranh 
kor P UT felhaszndldsdval 


meredeks 6 g 6 t, £z 6 it gyujtasra az kozvet- 
leniil nem alkalmas. C61^rueii sziiks^ges 
teh^t a fdtirisztor kdzvetlen kdzel^ben 
impulzusforaial4siiak al^vetni. 

A SA. dbrdn az r^szktezett, 

viszonylag lapos homloku jel az impulzus- 
transzform^tor tekercs^rdl a D di6d4n 
keresztiil t5hi a 0 ,t (jiF>os energiat 4 rol 6 
kondenz4tort. A gerjesztdjel csucs 6 rt 6 ' 
k^n^l „meg4ir a kondenzator tdltdd^e. 
Amint dtkerulunk a huiUun leutd olda- 
lara, lezar a dioda, majd kinyit a PUT 
A —G atmenete, ami begyiijtja az esz- 
k5zt. A v4zolt 6 pitdelemekkel a fdtirisztor 
gate-arama 1 A csucs^ 6 ku, melynek 
felfut^si ideje 50 ns. 

Fenti mddszer sziiks^zeruen fclt 6 te- 
lezi, hogy a tirisztor gyujt^ahoz szuks 6 - 
ges teljes energiamennyis^et az impulzus- 
transzformdtoron keresztiil a vcz 6 rI 6 - 
egysdg szolgiltatja. Termdszetesen van- 
nak esetek, amikor ez nem lehets 6 ges. 

A dbrdn vazolt elrendez 6 s a fd¬ 
tirisztor gyujt 6 energid*szuks 6 glet^t az 
erdsaramu rendszerbdl fedezi — az im- 
pulzustranszformitort pedig csak a PUT 
triggerel^re haszn41juk. A Cf energia* 
t4rol6 kondenzator tdlt^se kezdetben 
a Cl, Ri alkatrfezekcn keresztul tdrtd- 
nik. Amint C 2 fesziilts^ge el^rte a Z-didda 
letdresi szintjit, a tdltdddsi folyamat abba- 
marad, a hdidzati feszultsdg hitralevd 
rdszdt pedig a Ci veszi magdra. 

A Z-didda teljesitmdnydisszip4cidj4t 
az RiCi idddllandd alkalmas megv41asz> 
tdsaval optimalizdlhatjuk. Amikor a ve- 
zdridegyseg feldl triggereld impulzus er- 
kezik, az elv41asztd transzformdtoron 
keresztul begyiijt a PUT, igy Cj-ben 
tdrolt energia mintegy a fdtirisztor gate- 
kdr^e kapcsolddik. 

Az eldzdekhez valamelyest hasonld 
technikdt haszndlunk akkor is, amikor 
a kis DC feszultsdgu vezdrldkorbdl sz4r- 



S»5. dbra. Nagydramd tirisztor gyujtdsa 
PUT segitsigdvel 


mazd impulzust kell „kihegyeznunk** 
(Id. a 8.6, dbrdt). 

Hagyomanyos esetben a Trj impulzus- 
trans^ormdtor a soros Rj dramkorldtozd 
ellendMssal kdzvetknul a Ti kapcsold- 
tranzisztor kollektorkdrdben van. A mdd- 
szer hdtrdnya, bogy rendelkezdsre 41ld 
energidbdl az Ri jelentds hdnyadot fel- 
emdszt, masrdszt a parazitareaktancidk 
miatt a szekundcr kdrben kialakuld 
aramimpulzus nem lesz „sarkos**. 

A vizolt irapulzusformald aramkdr 
mukoddse a kovetkezd. Amikor Tj po- 
zitiv vezerldst kap, akkor a Ci energia- 
tarold kondenzator a Dj, Ri, Tj epitd- 
elemeken keresztul a telepfeszult^gre 
tdltddik. Ezalatt a PUT kikapcsolt 411a- 
pot^n van, hiszen a gate mindvdgig 
pozitivabb, mint az andd. A vezerlds 
megszundsdvel Ti lez4r, igy a PUT 4ram- 
kdre rdvid iddre, mintegy lev41asztddik 
a DC teleprdl. Ezalatt a Ci kondenz4tor 
tartja az anddon a +12 V-ot, kovctkczds- 
kdpp lcz4r Di, igy a gate-elektrdda az 
Rg segitsdgdvel a katdd potenci41j4ra 



8,6, dbra, A vezerioegysig tbkiletesit^se 
PUT adaptdldsdval 


keriil Ez a folyamat triggereli a PUT-ot, 
amely a Cj energi4j4t az impulzustransz- 
form4tor kdzvetit^dvel a fdtirisztor ve- 
zdrldkdrdre kapcsolja. 


9. Teljesitmdiiyszabilyozis erzdkeny PUT-os gyiytikordkkel 


Az eidzdekben v4zolt gyujtdkdrdk 
egy kezi 411it4su Ra (vagy Rj) potcndo- 
mdter segitsdgdvel szab41yozt^ a tirisz¬ 
tor p 4ramvezet6si szdgdt. L4thatd volt, 
hogy a terheldsre jutd teljesitmdny szab4- 
lyoz4si tartom4ny4nak teljes 4tfog4sa 
egy szimpla RC iddzitd tag esetdn az 
ellen4il4s igen nagyar4nyu v41toztat4s4t 
kiv4nja meg — amely szemkletesen kis 
hurokerdsitdsre utal. 

Egyszerd automatikus szab41yozd 
4 rai^drt kdszithetiink, ha az Ra he- 
lydre hd-, fdny-, nyom4s- stb. drzdkeld 
ellen41i4st dpiitiink be, majd a kimend 


jellemzdt alkalmasan visszacsatoljuk. 
Ezen 4ramkdrdk azonban 41tal4ban nem 
teszik lehetdvd a mukoddsi szint (, 4 nun- 
kapont”) optimalis be411it4s4t, ds tdbb- 
nyire csak egy igen korl4tozott szab41yo- 
z4si tartom4nyt biztositanak. 

Ndhany tov4bbi dpitdelem adaptdld¬ 
sdval azonban Idnyegesen megnovelhetd 
a PUT gyujtdkdr drzdkenys^e ds lineari- 
tdsa — mds szdval a szabdlyozd hurok- 
erdsitdse. A fent vdzolt hdtrdnyok igy 
megszuntethetdk, sdt teljesen uj funkddk 
reaUzdldsdra is lehetdsdg nyilik. 


9,1. A manudlis teljes^tmdByszabdlyozds 


A vizsgdlataink alapjdt kdpezd, kdzi 
szabdlyozdsd PUT-os—triacos dramkdrt 
a 8.3. dbra szemldlteti. A D 5 Z-didda 
dllandd szinten tartja a gydjtdegysdg 
Ui fesziikdgdt. Azonban a PUT csucs- 
ponti Up fesziiltsdge egy fix hdnyada az 
alkalmazott Ui tdpfeszultsdgnek (Id. a 
9,1. dbrdt). A fdlperiddusok kezdetdn 
a Ca kondenzdKw fesziilts^e az Uj ird- 
nydba kezd ndvekedni egy exponenddlis 
gorbe mentdn. A tdltddds min^ddig tart, 
amig Ua meghaladja Up aktudlis drtdkdt. 

A nagysdgrendek megbecsuldse drde- 
kdben ds az egyszerusdg kedvddrt tdte- 
lezziik fcl, hogy: ri*=0,60. fgy a vdzolt 
dpitdelemekkel Up=0,63 Ui. Az dllandd- 
sult dllapotbeli, periodikus billends ezdrt 
dppen a t=RaCa idddllanddnak meg- 
felelden tdrtdnik. A legelsd, pontosabban 
az (Z min szdghelyzethez tartozd iddzitds 
a trapdzhomlok vdges meredeksdge kovet- 
keztdben nagyobb. A tdltddds jellege 
parabolikusan kezdddik, igy tj gyakor- 
lati drtdkdt elsd kdzelitdsben a: 

tiSsRACA+0,7 ms (9.1) 

empirikus formula s^tsdgdvel hatdroz- 
hatjuk meg. 

Ha a fdlhulldmokon beliil a kompro- 
misszumos 1,6... 8,4 ms kdzdtt kivd- 
nunk szabdlyozni (gyujtdskdsleltetdsi szd- 


gekben szdmolva a=30^.. .150^), akkor 
az RaCa szorzat is legaldbb akkora 
dtfogdsd kell, hogy legyen. Mivel pedig 
Ca egy dllandd kapacitds, ezdrt az Ra 
potendomdtert kell (az eldzd rdtartdst is 
figyelembe vdve) kb. 1 :10 ardnyban 
vdltoztatni. Kdnnyen beldthatd, hogy ez 
csak kdzi dton lehets^esl 
A vdzolt egyszerd manudlis szabdlyo^ 
tovdbbi hdtrdnya, hogy a terhelds dtlagos 
feszultsdgre vonatkoztatott transzfer ka- 
rakterisztikdja koszinuszos jellegfi — te- 
hdt erdsen nemlinedris (Id. a 9,2. dbrdt). 



9.1. dbra. A tdpfeszultseggelszinkronizdlt^ 
hagyamdnyos PUT-gydJtdkor hutldmfor- 
mdi 


245 










9J, dbra. Hagyomdnyos PUT-os—triacos 
szabdlyozd transzfer karakterisztikdfa is 
dtviteli tinyezoje 


Eutn a szabilyoz 6 tan, itvit^ (mi^ sz 6 > 
val: erdsitdsi) t^Dy^jc is drasztikusan 
v&ltozik a gyujtisk^steitet^ sz^ vagyis 
4tt6t€ksen az andddlcniiU^s fuggv 6 oy 6 - 
ben. Az eldz (6 ismereteink feihaszii414s&- 
val: 


A= 


dUL r2u,. 
—« —« 
da n 


(9.2) 


Az itvitdi tbayez6 rdatfv 6 rt^ke 14t<- 
hat 6 an 0 6 s 1 kdzdtt szinuszos jelleget 
it le (Id. a 9.2. ibr&t). Ez a t 6 ny rendkivul 
m^eheziti azt, bogy a v 6 zolt gydjtd- 
kdrrei kdzvetlaiiil egy j 6 mindsdgd, nagy 
z 6 rt hurku szab61yoz6st k 6 - 

szitsunk. 


9.2* Nagy erdsfi^si, liiieim szaUUyozd readszo^ (PEDESTAL AND 
RAMP CONTROL) 


Igen kedvezd tulajdonsdgd, mmdam^ 
lett egyszerii szab61yozdkdrt kapunk, 
ha a 8.3. 4br6n v&zolt alapkapcsol^st m 6 g 
kieg 6 szitjuk egy jo niin 6 s 6 gu szilidum 
didd&val 6 s 2 db e!len41l&ssal (S6, a 9.3. 
dbrdt). A f61peri6dusok kezdet 6 n az 
an 6 dkondenz 6 tor idative igen gyorsan 
fdtdltddik a Ids eUen4Uas(i Ro potendo- 
m 6 teren 6 s a nyitott D, di 6 d 6 n keresztiil 
a 8 , un. leos;^isi t 6 nyezd 61tal megszar 
bott szintre. 

Ha az Ra dlmdlRst k 6 p 2 detben meg* 
szakitjuk, akkor a Ca kondenz 6 tor fe- 
szdlts^e a f61pen6dus v 6 ^g jd kdzeli* 
t 6 ssel dUandd marad — hiszen az 6 ram* 
k<k egy stabil trap6zhull6inr61 kap tkp* 
16l6st. Emtdk a leszdks^akipiiak (ango* 
lul: PEDESTAL) nagys^ga: 

Uped=SUi-UD (9.3) 

tehit elsdsorban az Ro potendom 6 ter 
helyzet 6 tdl fUgg. 

A nagydt 6 ku R^ tSksibMz szerepe 
most az, hogy Idtrehozza az anddfeszult* 
iddben vihozd komponens 6 t. Ez 
utdbbi az Ui fd 6 tartd, RaQ. 

idd&Uanddval jeltemezhetd, elnydjtott ex* 
ponend&lis gorbe. KLezdeti szakasz 6 t igy 
jogfi^ tekinthetjuk lineiirisnak. Ez a fd- 
rdszjelre emldc^tetd feszults^kompo* 
nens angol nev 6 n a RAMP. Az eldzdek* 
ben v&zolt pedestal 6 s a rei szuparponi* 
Iddd mmp k 6 pezi a PUT eredd andd- 
feszults 6 g 6 t (9,4. dbra). 

Az 6 ramkdr o-dsitdsdt iltaUban a ramp 
idddlianddjdval, ilL annak amplituddji* 



9.3. dbra. Nagy erdsitisd PUT-^s gydjtd- 
egysig elvi vdziata 



9.4. dbra, A kiturUetett pontok hulldnt- 
formdi 


val dUitjuk be. Az R^ dlenkMst ezdt 
eldszdr cdlszerd tiimmerelh^d kivitelben 
be^iteni. A gyujl 6 dr 6 sleltet 6 si szdget 
ezntin az Ra. potcndo mdt err e l, vagyis 
a pedastal magass 6 g 6 val lehet c61szerfien 
szab61yozni. Kdnnym beUthatd, hogy 
egy Ids mddosit 6 s a pedestal maagss4g4n 
sz 6 mottevd v 6 Itozto eredn^yez az 
kramvezeidsi szdgdn! ^ 

Ekgendden ^lapos** ramp eset 6 n a pe* 
destal 6 s az &ramvezet 6 sl szdg megvH- 
tozisai kdzdtt jd kdzdit 6 ssel linearis 
a kapcsolat. Azonban a szinuszos t 6 p- 
161d feszQks 6 g kdvetkezt 6 ben a renebzo: 
eredd, transzfer karaktoisztikkja tov 6 bb- 
ra is a m 6 r jdl ismot koszinuszos gdrbu* 
let^ mutatja! A 9.5. dbra az eredd, vald- 
skgos transzfer jelleggdrbdket szemldL 
teti, k 6 t kuldnbdzd RaCa. iddillanddnak 
m^eleldm. 

Az 1 eset akkor 611 dd, amikor az 
RaCa =10 ms; vagyis Ra^IOO kO. 
Lithatd, hogy nagyobb hurokerdsitds 
drhetd d (mereddcd>b lesz a 2 g^be 
kdz 6 psd szakasza), ha a ramp iddlUan* 
d 6 j 6 t kb. jms-£a adydjiik. 

A nagy hurokads!t 6 s 6 s az igenjd 
linearitis ^ardnt biztoslthatd, ha a 
Ca kondenz 6 tor non az trapddiul* 
Uunrdl, hanon kdzvetlenul az <^aiir 6 * 
nyitott, szinuszosan luktetd tipfe- 
szults 6 ^dl kap tdlt 6 st — dn. fdltranziens 
mddusban (9.6, dbra). Vizsgilataink 
sordn az elrendez 6 s emitter*komplexum 6 t 
reaktins fesziilts^osztdnak tddntjuk. 
Amennyib^ fenndU az: 

—1— ^0,1 Ra (9.4) 



9.5. dbra. A manudlis szabdlyozd eredd 
transzfer kara kterisztik di Un e d r is ramp 
esetin 


mcgkdtds, akkor az RaCa tag ardnyos* 
int^rild (PI) jellegd. Ez 6 rt a Ca konden- 
zdtoron m^dend feszults 6 gkomponais, 
vagyis a ramp kdzd 90'’*ot k 6 sik a t 6 p- 
161d feszults 6 ghez k 6 p^. HuMmformIja 
igy mfnusz kosdnusz jellegil /9.7. dbra). 

Az ilyet 6 nk 6 ppen mddositott ramp vi- 
szont igen jdl kompoizdija a szinuszos 
t 6 pfeszults 6 gbdl eredd nonlineaiitdst. 
Eredm 6 nyk 6 nt a rendszer hurokerdsit 6 se 
gyakoriatilag iUbndd, pontosabban iKm 
fiigg a gyujtdsi szdg hdy^ 6 tdl. Az erd- 
sit 6 si tdnyezd m 6 rt 6 ke mindamdfett t 6 g 
hatkrok kdzdtt vdltoztathatd a ramp 
amplitdddjdnak 6 s a pedestal szintj 6 ndk 
kdlcsdnds 6 s 6 rtdanszerQ vdltoztatdsavaL 
A jdl bedllitott gydjt^^re ui. fenn kell 
6 hjon ^az: 

Uped+U«^^Up (9.5) 

^aildtl»is 6 g. Az erdsitds bedllitdsa^ 
elsdsorban az Ra, mdsodsorban az Ro 
dlai 6 ll 6 s trimmerei 6 s 6 vel tdrt 6 nik (9.8. 
dbra). 

Figydembe v 6 ve a (9.4) fdtdtdt, tov 6 b* 
b 6 6 sszeru kdzdit 6 seket alkalmazva, 
adott Ra esetdi a ramp «teljes’’ ami^* 
tdddja (esuest^ esdesig): 



y2Q 

cd RaUa 


(9.6) 


Illusztr 6 ddk 6 ppen m^djuk, hogy ha 
pL a ramp „teljes*^ amplitdddjdt 1 V-ra 
611itjuk be, a Z*didda ^dr 6 si fesziiksdge 



9.6. dbra. Nagy erdsitisd., kedvezd linearir 
tdsu PUT gyujtdegysig koszinuszos jellegil 
ramppal 
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97, dbra. A kituntetett pontok kulldm- 
formdi 


pedig Ui=18...20 V, akkor a pedestal 
szintj6n — vagyis az Ro potcncioin6- 
teren mindossze ± 5% v41toztatas sziik- 
s6ges a teljes kimend feszults^gtartomtoy 
linens &tfogas4hoz. 

Az el6z6 kbrkk, ill p^ldik adatai tipi- 
kusan 50...^ Hz-es alkalmazasokra 
vonatkoznak. 


9«3. A szabilyoz6 letOttsg 

Automatiktis ^ manu^s rendszerek- 
ndl egyar&n^ kiv4nalom tehet a kimend 
teljesitmdny gyors leszab^lyoz&sa, mas 
szdval tilt^sa. A funkdd elvi realiz41&- 
satsL szinte sztotalan lehet^^ kin^ 
kozik. A sj^akorlati megvaldsit^ azon- 
ban mindig kohipromisszumos — rend- 
szint az aUbbi szempontok tekintetbe- 
vdteldvel tdh^nik: 

a) A keflden na^ biztonsag drdckdben 
a beavatkoz4s mind „Mtr^bb’’, vagyis 
na^ jelszintd hdyen tdrtdnjen. EJ^leg 
legjobb mddszer pi az erdsaramd t^p- 
l&kis m^zakit^saf 

b) A tiltd dramkdr mukddtet6se ne 
igdnyeljen nagy teljesitmdnyt 6s dr&ga 
alkatr^zdcet. 

c) Banenete legyen lehetdleg TTL- 
kompatibilis. 

<//Ne reagMjon dzdcenyen az alkat- 
idszek 6s az tomkm paramdterek toie- 
randdira. 

Mindezeket dsszevetve az aUbbi k6t 
elrendezds bizonyult sz^munkra kedve- 
zdnek. A jd mindsdgd NPN szilidum 


tranzisztorok kdzvetlenul a gydjtdimpiil- 
zusok generaliisdt sziintetik meg. L4t- 
hatdan az utolsd eldtti 14ncszemre hat- 
nak. 

A 97, dbrdn vizolt megolddsnal a kts 
maraddk^ramd tranzisztor kozvetleniil 
a PUT anddfeszults6g6t csdkkenti kpzel 
nulhhra. A v&zoh alkatr^zadatokkal a 
tranzisztomak kb. 5 mA koUektoraramot 
kell elnyelnie. Ehhez kb. 0,1 mA bazis- 
dram ^v&natos. M^^ezziik, h<^ 
a sdntdld tranzisztort nem sziiks^es ok- 
vetlenul tdlvezdrelni, mivel az oszdMdd 
biztonsdgos megszuntetds6hez el^endd 
az andd feszultsdg^t kb. + 2 V al& csdk- 
kenteni. 

A nagy ellen4MsB ramp dramkthr eset- 
l^es terhel6s6nek elkeriildse drdekdben 
tanacsos lehet a bdzist ndhdny voltos 
negativ fesziiltsdggel eldfesziteni. 

Egy eltdd elvet hasznosit a 9,10, dbrdn 
Idthatd tiltdaramkor. Az oszdilddd most 
azdrt fog ehnaradni a letiltott dlapotban, 
mert drasztikusan m^emeljiik a PUT 
csiksponti fesziiltsegd. Ilyenkor ui.: 

90 6s igy Up^fUi. !^^egfigyelh^d, 
hogy a minddssze 700 jiA kollektordram- 
mal vezetd tranzisztor az eldzdekhez 
kdpest invert41t vezdrlest igdnyel. Toviibbi 
drdekess^e, hc^ PUT hdmdrsdklet- 
kompenzaldsdhoz egy precizebb mddszert 
aikalmaztunk. 

Mindkd megoldis egyardnt jdl ilkszt- 
hetd diszkr^t ds integrdlt aramkdrds 
logikai rendszerhez. Tovdbbd a reszletes 
dramkdri analizisek sordn bdgazolddott, 
hogy a g 3 nljtdkdrt ajdnlatos egy gyors, 
mindamellett pedig kis njdtdfesziiltsdgd 
D didddval csatohii a tirisztorhoz (pi 
1N4937 vagy 1N5819). Ez utdbbira elsd- 
sorban zavarvddelmi szempontokbdl 
amugy is sziiksdg lehet. 


9.4* Nyitott ds visszacsatolt 
szaUUyozdk 

Az eldzdekben Ikttuk, hogy a pedestal 
szintjdnek optinidlisan kb. 10%-os v&l- 
toztatdsdval linedrisan szabdlyozhatd a 
teljes kimendteljesitmdny tartomdnya. 
Ez a valtoztatis manudlis esetben egy 
potendomdterrel (^), mig kdvctd (nyilt 
lancd) ds automatikus (zart hurku) sza- 
bdlyozd uzemmddban egy feszultsdg- 



9,8, dbra, A linearizdlt manudlis szabdlyozd 
eredd transzfer jelleggdrbei 


osztd alkalmasan megvdlasztott tagjdval 
kdnyelmesmi realizalhatd (9,11. dbra), 

A PUT gyujtdkdr tovdbMeilesztdsdt 
a 9.12. dbra szemldlteti. Az int^dlt 
dramkor kisebb feszOltsdgu tipus, mint 
a Dj Z-didda - igy a gyujtdkdr kdt- 
szeresen stabilizdlt amplitdddjd, trapdz- 
huUdmd tdpldldst kap. Kdzi szabdlyozas 
esetdn az Rc ds az Rg eUendlldsok al- 
kotta feszuHsdgosztd s^ts^dvd vdhoz- 
tathatd a pedestal magassdga — vagyis 
az dramvezetdsi szdg. Ha az Rg drzd- 
keld ellendMst alkalmasan megvd&sztott 
termisztorral vagy fotoellenalldssal he- 
lyettesitjuk, akkor Idietds^ van nyitott 
vagy hurku szabdlyozd rendszer kd- 
szitdsd'e (9,13. dbra). 

Nagyobb bemend ellendllds drhetd el 
egy NPN emitterkdvetd adaptdldsdval 
(9,14. dbra). Pdlddul, ha a T^ tranzisztor 
dramerdsit^ tdnyezdje 5(X), akkor az 
Rg ds az Ro drtdkdt gyakorlatilag kb. 
I()0-szorosdga lehet ndvelni — nagysdg- 
rendil^ kb. 300 kO-ra. Ez a tdny tdny- 
l^esen redukdlja az drzdkeldelem disz- 
szipdddjdt, amely kuldndsen akkor fon- 
tos, ha az pi termisztor. A koUektorkdri 
ellendllds mdrsdkli az anddkondenzdtor 
maximdiis tdltddramdt, megakaddlyozza 
ezzel a PUT idd eldtti, ill tdves bille- 
ndsdt, esetl^ annak dnzdrdddsdt. 
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9.9. dbra. Megbizhatd tiitddramkbr kiahkitdsa 
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9JL dbra. J6 ndndsigU is linearitdsd marmdlis ieffesitminyszabdlyozd egy lehetsiges 

megolddsa 


9 . 6 . Folyaoutos be- kikapcsoUs 

K5zismert, bogy vannak terhetesdc, 
mdyek kdiyesek a inllanatsz«ru, ^hirte- 
len** be- 6s kikapcsolisra. Legjell^zete- 
sebb kipviseldjiik az izzdlampa, amely 
az 61iand6sult 411apot dramanak hdsz- 
szoros4t is feivdieti a bekap^las pilla- 
nat&ban! Ki$6rietek sor4n beigazolddott, 
hogy Icgal&bb egy nagys4grenddel megnd 
az izzdiimpa dlettartama, ha folyamatos 
be- 6s kikapcsolist alkalmazunk. A fel- 
adat a PUT-gytijt6^s6ghez adaptdlt 
egyszeru megfog6 didd4s, valamint idd- 
zitd RC-4ramkor5kkel konnyen megold- 
hat6. 

Folyamatos, 16gy induUst biztosit a 
9J6. dbrdn vi^lt egyszerii, mindamellett 
6rz6keny PUT-gyujtokdr. A rendszer 



9.12. dbra. Jmitott kivitelS nagy erdsitisd is linearitdsd PUT gydjtdkdr 


9e5. A stabUitfa blztositisa 
6s javitisa 

A nagy huroker6sit6s(i, visszacsatolt 
szab 6 lyoz 6 rendszerek a tddfit 6 l 3 res fazis- 
forgatis 6s a holtidd kovetkezt6ben kony- 
nyen ifi$tabiU6 v&lhatnak. Ez erds tul- 
ldv6sben, ndiezen csiUapodd leng6sek- 
ben, lebeg6sben, sdt oszciU6ci6ban nyil- 
v4nulhat meg! 

A jelens6g kuldndsen akkor v61ik szm- 
betandv6, ha a m6r megismen gyujtd- 
egys6get egy fiiggetlen, DC t4pl616su 
d:z6keldvel kiv&njuk dsszekapcsolni. A 
Tj emitterkdvetd fokozat nagy l^end 
ellenilUsa azonban lehetdv6 teszi, hogy 
a DC d^eldt (ide6rtve az esetleges 
linearis erdsftdt is) egy alkalmas, integ- 
r616 jeUegu kompenz&16 iramkor kovesse. 

Az alkalmazasok z5m6hez l^megfele- 
Idbb a 9.15. dbrdn v6zolt RC kompcn- 
z616 tag, amely a frekvencia fuggv6ny6- 
ben i6p^6zetes amplituddmenettel biz- 
tositja a stabilitkshoz szuks6ges csilla- 
pitast. F&zisforgatasa ekdzben szamunkra 
kedvezd, mdrs6kelt (~45®) 6rt6kct vesz 
fel. Mint Uttuk, a koszinuszos ramp ese- 
t6n a roidszer erdsit6$e nem fiigg az 
6ramvezet6si szi^dl, vagyis dlandd. 
Ez6it kdnnycn lehet m6retczni, ill. kesd- 
tcni egy olyan R^-Rj-Cj-Ci 4ram- 
fcdrt, amely ktU6 stabihdtst-btztosH a ^ 
jcs miikdd6si tartom^nyban. A DC 6rz6- 
keld esetleges tulta:hel6se az R^ 6s az 
R^ eU(m6tl6sok alkalmas m^61aszt6s6- 
val eikenilhetd. Gondohmk pL csak arra, 
hogy a Ti tellt6sbe is keriilhet. 



9.13. dbra. Visszacsatolt is koveto szabdr 
lyozds ciUdra kialakitott dramk&ri riszle- 
tek: a) termisztorral; b) fotoellendttdssal: 
c) pozisztorral 


hildzatra kapcsol6sa utkn a nagy kapa- 
citasd Cl k6sldtet6 kondenzktm: dsd- 
sorban a kisebb 6rtdcd Rq ^ a D« alkat- 
r6szdcen keresztul exponendiilisan tdltd- 
dik. Ekozben avez6rdt triac kramvezet6si 
szdge nulUrdl folyamatosan novekszik. 

Amikor a Ci feszults6ge m&r megkoze- 
Utette az Ro ^ az Rs ellen6116sok 
61tal megszabott — 6s iizem kdzben ter- 
m6szetesen vkltoztathatd — pedestal 
szintj6t, akkor lezir a D, didda. Ezzel 
a k^dtetd 6$ a szabilyozd iranikdr 
mintegy szdvdasztddik! A Q konden- 
zitor ezt kdvetden gyakorlatilag a tebes 
Ui feszults6gre tdltddik az Ra ellenkllas 
s^ts6g6vel. A rendszer kikapcsoUsa 
ut6n a fdtdltdtt C^ az Ra, valamint 
az Ra 6s az Ki el]en6Msokon keresztul 
kisill, igy a soron kdvetkezd indulks 



9.14. dbra. Az irzikeld eliendlldsok megnoveUse NPN emitter- 
kbvetdvel 


9.15. dbra. Pilda a DC-irzikeld is a stabiUtdst biztositd kont- 
penzdld dramkor kialakitdsdra 
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9,16. dbra. Folyamatos bekapcsoldst eredminyezo^ erzikeny PUT gytijtdkdr 


ism 6 t az eldzoekben vazolt - vagyis 
folyamatos lesz. 

9.7. Tranzisztmros 
elv^as3^l6fokozatok 

Az el 6 z 6 ekbcn lattuk, hogy a terhcl^s 
tcljcsitmcnyc igcn praktikusan szaba- 
lyozhatd a pedestal szintjenek valtozta- 
t4savaL A soron kdvetkez 6 abracsoport 
n^gyf61e elv41aszt6 tranzisztoros mcgol- 
d4s 16nyeg6t szcmlclteti. Ezekkel egy sor 
kuldnleges funkeid, erdslt^ es szab41yo> 
zasi jelleg teljesitheto (9.17. dbra), 

A mar v4zlatosan megismert NPN 
emitterkdvetd igen j61 k 6 zben tarthato. 
Feszults 6 gcr 6 sit^c egys 6 gnyi 6 s igen 
nagy a billend ellenaMsa (d). Nagy 
feszults 6 gerdsit 6 st 6 s m 6 rs 6 kelt bemend 
ellenallast biztosit a koz5s emitteres 
NPN, ill. PNP elvilaszto fokozat {a 6 s b). 
Ezen megold^ok viszont preciz h 6 m 6 r- 
s 6 klet'kompenzaci 6 t ig 6 nyeliick - ktild- 
nosen a nagy huroker 6 sit 6 su alkalmaz^- 
sokban! 

Gyakorta valhat szuks 6 gess 6 egy 
180°“Os fdzisforditas a szab41yoz6 rend- 
szerben. Ez egyar4nt realizilbato emitter- 
kovetds 6 s kozos emitteres csatolassal. 
A megold 6 sok bemend ellendllasa viszont 
nagysagrendekkel elterd {b 6 s c). 

9.8. 3 kW-o$ AC stabilizator 

A fejezet celszeru dsszefoglalasak 6 nt 
egy konkr 6 t alkalmaz 6 si p61d6t muta- 


tunk be. A 9.18, dbrdn 14that6, vissza- 
esatoh szab^yoz 6 a g 3 rujt 6 sszd^ez^] 6 s 
elv 6 nek fdhaszn§16s6val az enyh 6 ii in- 
duktiv jellcgu terhel 6 s cfifektiv fcszults 6 g 6 t 
stabilizalja. 

A terhel 6 s feszuits6g6b61 e^ hosszu 
61ettartamu, al4fut6tt „tclefonizz 6 *' vesz 
mint 6 t. A f 6 ny intenzitasa az int^616 
jelleg kavetkczt 6 ben gyakorlatilag fug- 
getlen a t4pl416 hullimformatol. A 14mpa 
f 6 nye tehat arinyos a terhel 6 s RMS fc- 
szults 6 g 6 vel, igy visszacsatolasra kiv41t- 
k 6 pp alkalmas. P61d4nkban az izz614mpa 
stabil mechanikai 6 s J 6 optikai csatolis- 
ban van az Rs jelO fotoellen4114ssal. 
Ez utdbbi az infravdros tartomanyban 
a Ieg 6 rz 6 kenyebb. 

A kimend feszults 6 g megv41toz4$a Igy 
hatassal van a rointavevd 14mpa f 6 ny 6 re, 


amdy a fotoellenMIis utj4n kiegyenli- 
tetlenn6 teszi az 6rz6kel6 hidat. A hidki- 
mendjele polarit4shelyesen vez6rli a 6s 
Tf alkotta differenci41er6sit6t. Az R,—Q 
kompenzal6 tag biztositja a mukdd6s 
stabilit4s4t. Mindezek eredm6nyek6nt a 
T, koUektor4n megjelenik a szabalyozas 
egyik feszults6gkomponcnse, a pedestal. 

A koszinusz huMmform4ju ramp amp- 
lituddja, 6s az eg6sz szab^yozd hurok- 
erdsit^e az R^ ellen4114ssal allithatd be. 
A PUT relaxacibs oszdllitor transzforma- 
toros csatol4ssal kdzvetlenul vez^li a 
nagyteljesitm6nyfi triacot a 11. 6s a 111. 
kvadr4nsokban. 

V^iil a 9.1. tdbldzatban dsszefoglal- 
tuk a stabilizator l^ontosabb jellemzdit, 
3 kW-os ohmos tcrhd6s, 220 V n6vl^es 
kimoid feszults6g 6s 50 Hz eset^. 


10* Osszefoglalas 

K6tr6szes cikkunkben a Iehet6s6g adta 
keretek kozott igyekeztiink 4tfog6 k6pet 
adni a kisteljesltm6ny6 tirisztortechnik4- 
ban hasznalatos gyujtdkorok gyakorlati 
k6rd6seirdl. A fd hangsulyt term6szetesen 
a modern, f61vezet6 kapcsol6eszkozdk 
applikiddira helyeztiik. 

Mindezek keret6ben eldszdr a klasszi- 
kus (un. tiratron- 6s migneses erdsitO 
tipusu) gy6jt6k6r6ket ismertettuk. Ezt 
kdvett6k az egyszeru RC 6s RCD hori- 
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P.i. tdbldxat. A S kW^ MtabilixAtor fontosabb jeUenudi 


Bcmoid 

fetzultidg 

Ube(V) 

Kimend 

ftu&kabg 

Uki(V) 

A Idmoid fesztiltsig 
fefauiv v41toz4sa 
% 

ReakddidO 

(ms) 

220 

220 

- 


190 

-«219 

-cO,45 

too 

240 

-219 

-=0,45 



t4su nyitott 6s z4rt hurkii vez^idknck 
6s szab6iyoz6knak. 

Ossze41Ut6sunkat tabldzatos formiban 
zarjuk. Megadjuk a trigger-elemek funk- 
ciondlis osszehasonlitd^t. A imndsit6s- 
hez n6gy fokozatot haszn4lunk (lOJ. 
tdbldzat). Ugyancsak itt talalhatdk az 
id6zett, kiildnl^es f61vezetd kapcsoloesz- 
kdzdk kulc8fontoss4gu param6terd 6s 
n6hlny egyen6rt6ku tipus v61aszt6ka is 
(Id. a 10 J, tdbldzatot). 


zont&lis vezdtdk. A kdvetkezdkben be- 
vezettuk a Kedves Olvasbt a relaxaci6s 
oszdllitorok viUgiba. A f61hull6mu 
teljesitm6nyszab41yoz&s kapcsdn vizoltuk 
a n6gyr6t^0 di6d6t, az SUS-t, valamint 
a ciklus6tugr6s jeiens6g6t 6s elharit6s4t. 

A teijeshuUiunii szab61yoz6k gyujtdkd- 
rei szint6n 6rdekes kd‘d6seket vetettek fel. 

A jelenlegi r6sz pubiicisztikai ujdon- 
s6gnak sz6mit. Hazai vonatkoz6sban ui. 
eisd izben ismertettuk kdriiltekint^n a 


programozhatd egyatmoietfi tranztsz- 
tort, amdy a maga nan6ben tal4n a ieg- 
ink6bb sokoldalu trigger-elem. Az esz- 
kdz jcUemzdinek illusztr416s6t kdvetden 
rit6rtunk a kiterjedt kapcsolastechnikdra. 
Hogy csak cimszavs^kl maradjunk: 
az UJrr dkvivakns h6in6rsddd-kompen- 
z616sa, egyszeru 6s precizibs gybjtbkdrdk, 
triac vez6rl6se, nagyiramb tirisztorok 
gybjtbsa. Befejezbstil egy kiadbs fejezetet 
szenteltunk a nagy a'dsit6su 6s Uneari- 


10 J, tibUuat, A tti$ger^lemek fiadccUmilia dsszehasonKtisa 


A trigger<«lein 

(p41d4k) 

A szabilyozO 
tipusa 

UJT 

CUJT 

PUT 

scs 

sus 

SBS 

Trigger- 

diae 

FLD 

Kompi. 

tranzisz- 

tor-pdr 

ATS 

BAR 

PLA- 

nAr 

2N492 

2N1671 

2N4853 

2N4893 

2N6114 

2N6tl5 

00 «0 
13 
SS 

3N81 

3N86 

2N4987 

2H4990 

2N4991 

2N4993 

ST2 

1N5758A 

00 fo 

zz 

■ii 

ST4 

D13H1 

TIRISZTOR 

SO Hz, nagy tdjetitnidiy 

E 

J 

K 

K 

E 

J 

J 

E 

J 

E 

E 

400 Hz 

J 

J 

J 

K 

E 

E 

E 

E 

J 

J 

E 

ZVS, kis RFl 

E 

E 

J 

J 

J 

K 

K 

J 

N 

E 

K 

oka6, kts teijesitmdny 

E 

J 

E 

K 

J 

K 

K 

I 

J 

E 

K 

TRIAC 

50 Hz, nagy teljeattnidiy 

E 

J 

J 

J 

N 

N 

J 

E 

N 

E 

E 

400 Hz 

E 

J 

J 

J 

N 

N 

E 

E 

N 

E 

N 

olcs6, kia tdijesitiii^iiy 

E 

J 

J 

J 

N 

N 

J 

J 

N 

E 

K 

ZVS,kiaRFI 

E 

£ 

J 

i i 

N 

N 1 

K 1 

E 

N 

E 

J 


K « kivi!6 J » j6 E » cKgi^ N ncm hanaiUuUd 


10tibUtzat. Trigger-ekmek 


Jdtemzdk 

Esakdzt4’u>ok 

Meg- 

nevezise, 

ftinkddja 

Tt 

Us 

h 

h 

Iv 

1h 

Ip 

HeiyetteaitO 

tiimaok 

(pdkUk) 

1N5158...60 

1N5779...93 

N4gy- 

rdtegfl 

8...15V 

50...100)&A 

l...50mA 

tip. 70 ns 

M4L3052...56 

2N4987.. ^89 

SUS 

6...10V 

0,1...5 mA 

0,5.. .1,5 nA 

tip. 1 |AS 

2N4893 

1N5758A...1N5742A 

Tri^r- 

cUac 

±20 V...±36 V 

25...IOO|iA 

|ip. 3 mA 

100 ns 

ST2 

2N4991.. .93 

SBS 

±6V...±I0 V 

0,1...0,5 mA 

0,5... 1,5 mA 

tip. 1 |AS 

MBS 100 

ST4 

SAT 

+16 V; -8V 

70 (iA 

0,3 mA 

tip. 1 {AS 

D13 HI 

BSV 58A 

PUT 

0.7* 

2|aA* 

50 jaA* 

80 ns 

2N6028 

2N6116 

0,7* 

iOSiiA* 

18 {lA* 

40 ns 

2N6Q27 

2N6117 

0,7* 

0,2 nA* 

16 |iA* 

40 ns 

MPU232 

2N61i8 

0.7* 

80 hA* 

ISpA* 

40 ns 

2N6028 


. Megjegyz^: * programozhatd. 
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KLASSZIKUS 



BABETTA SZEKRCWFAI. 29500 Ft 

MABEL KARPiTOS GARMTURA 27500 F< !(5l 










Ara: 80 ,—Ft 


MffSZER- ES 


IRODAGfP^RTiKESiTd V/iUALAT 


Budapest, VI., NApkdztarsasig dtja 2. 
Telefon: 117-090 


J6 telefonsz^m — gyors inform^cld! 

Jegyezze fel telefonszAmainkat! 

Rovid mCiszaki 4s kereskedelmi informicidvai szfvesen dllunk rendelkez4s4re 


11S>469 Deprez tiblamGszerek 
Digitilis tiblamGszerek 
Hordozhatd 4s precfzios egyen- 
4s v4ltakoz4 4ram4 volt* 

4s amperm4rdk 

319-580 Ligyvasas tiblamGszerek 

Villamos teije$ftm4ny- 4s telje$^t• 
m4nyt4nyez6 (Cosf) m4r6k 

313-516 Vezet4kbontis n4lkul m4r5 
mJszerek, lakatfogdk 
Fdldel4s hurok etienill4sa, valamint 
4rint4sv4deleini m4r6mGszerek, 
$zigetel4$vizsg4l6k 


322-916 Oszcilloszkdpok, t4rer6ss4gm4r6k, 
frekvenciafn4r6k, rezg4$technikal 
m4rdmuszerek 


318-194 Akusztikai mGszerck, ridio 4s TV 
szervizmGszerek, t4pegy$4gek 

313-944 AF 4s RF generitorok. digitilis 

voltm4r6k, anal6g 4s digitilis multi- 
m4terek, univerzilis k4zim(iszerek. 
Atviteltechnikai m4r6mG$zerek 


313-443 Magfizikai m4r6ma$zerek 


Clmtink: 


R4szletes mfiszaki es kereskedelmi 
megbesz4l4sre 

szivesen varjuk szakosztdiyunkon 


MUSZER- ES 

IRODAG^PiRT^KESlTff VklAUT 


ElektrsiikM ■ertimzeFek MZtalyt 


Budapest, Bajcsy-Zsiiinszky ut S7,1065 


